
Y BE XEROXED 

(Without Author's Permission) 





c (") . . 

y.) 
\:J..) 

(' 
""' 

~o'-l ( J .'/ 
l • . .-:· 

1-' 

,.r 



·.·. • . ··. . . •. ·.~s~?o": } :. ·•···.··•· / ; .; -~~~ ·.. : .• •. . ·.· ·.~· · . . • • .·. .. . ; ·.•·· ~ ••. ~ •.• ····•• .::.~; •. ···•·· .... . . . . : 
·.I ' ! ' CANADiAN THESES ON. MICROFICHE' ~, .· . .. ·: . . . ··. '. .... . . . . · ; . . '' '·', ... . . ' ' : ' . . -: · ' y: 

··: :-_:>_ ~-· : __ ' . . ... . . . _· " . --. . .. <· _···:·:.f.· .: ·:· . ,- >:>·: ' ·. <_ ·: __ ,··:: .' . _ _. 
. • . . · .• I . · . · •: • •' ' -~ •, ' . . I.S.~ .. N, . . .· ... . 

· .. :: -.·.. . .. ·.·. : .. ·.: . .. ·..... . -~· . : .. · . . .. :,_· :·,·· .·. ·. 

:. 

·.• ,· 
-. ' .· 

'· .. . . -;- ~ 

··,, : .· , · 

' . . ... ·. '. . ~ . : ... ' .. -~-=· :'.· . 
. . ... . . . . . . . . . ~-. . 

· • ,. · ·.> ·.·· . • . · .... • · . . . ·, . .. . • .. . . .. . , . ·. : ,• • . . 
. . ~ -. ' • . . . : . • . .. ~ . . . > 

.. -~· 
. .... .. . . '. 

• . .:.: . .'· 

- . -~. :~ . 
. · .. 

.,· · : :.· 

: ' . .. 
·· . ·. 

·, .. ~ 
• • .....J . 

. . '•' 

•' . ' . . ' ,·. . '·' ·- . ' . . : ~--, .. ·. :<1' ·, . . .-·. 
·:· ' _' · .. 'I ·· ' . N~ti~nai .Libra~- of.,Can~d~:::: ~ ; . '::, : . .- : ei~llolh~U~ ~~tion~le 'du;·c~n:~~a·. ..· •.. ·_ :. . . . 
· ·· ·.· :._ . c'ollectians Ol:!velopmerit Brih-lctr . · : Dire<;tion:du develdppeinen't de~ C;o!lections · 

-:. · :· . . ' :. .. ·, .. : :·- ... · . 
. ' \- ;_:: .. 

., 

; ·- . 
. . -· 
. .. . . . . :" .· -~ . ·· . . -. . ··: .· ; ._ .:_ .. · ... _. : .. ·-.· ... · . . 

-~· : . . . . . ' . : . . . : -~. -~·- . . , . .. . . . . ' ·~ : ' _:.' ~-.· . . ~ - ·. . . ·,: .-. ~ .. . ·.. . . . :·. . : 

· · · ·: ··.- ·· · .. ·.can·adfan· ·TheseS·:~r{· .·. · . · · · Seivice~ des :theses cclnadiehri'E~s·· 
. . ~ ·, .. . . ' . . . : -~ : -:· ~ ; .. 

.· . · .. ·. . . .•, · .-.:· 
. ' . . ~-

. ·- ·· .. . 

·.· · .. 

. • . Mic~Ofiche Service ' ' . sur mfcrofiche:. o' .. ; ~ 
.. . . ·. ' . -· ·. ' . , . . . ' ·. , . :·. ~-· .... . · .. . 

... 
... ' ' 

· , 1 ·,· . , 
. . ·.- . .- ., ·_: ... ·_ -_ -,' : ... _ . 

.. ·- .- ' · .. ~. -.. . . 
' I • ' : • • • • ' ' ~ .: ':: ,. ,' : • 

_ .. ·_ --.. ,_., ·. -,_ . -: . : :.. :.-

. .' . /f ·~; ~ .. .-. .- . · ... '. . ' ~. ' . ' . . ' ' ' • . '. I .. 

. ~ ~ '' ' . 

... . ·:-:· -
.. ' •' 

.~ • • I I I . ~ .. • . • · ,' '. o. - ~ • • 

. . . . . _. ~ ' :. : ·: : : . . ' . . '· 

• • • • • ~--- •, ~ : o, :· .;. ' : • ' ,' : • : • ' .. I ·, 

·. ·-· .- .. · , · . 
·. •: ~ . ' . ·. . ': ' ' ~ 

· ·.·.· :.::. _\_ ,• . 

. ; :. : ': 
... ~. ;. ' . .: 

:~ .. · _. 

. . . _-.. 

.. · .. . 
,.:..' • . ~ ... · ' ~ . . , . ' . • t . . .. _ • •. . .. . . · . - . . . . . . .·. . 

, . . .'·, . .' . , - . .,; ! .: . ' . . ' . . , .: . , I . . . . . ' '~ ' • ~- ' ~: ·. ·, ' \. . ·:. . • • ' ·. • .: .: . : . . '' , .. . _- ~ .. ' ·, ,• • , . . 

' ; ' • : 

--- .-.... . . ~ . . · 
·-. ·· 

; . ·.- ' . . .. . . •. ' .. . :· -~ --_,, : - '_._: __ :·:- ~ - ... . . · .. _ .\ ·-·~:.- : 

\ ... .. _ ... · . .- .:. ,·; ,: . :·N.?TiQE · .. ~ ___ . . _. ·: ···":,- ,_ --~ _ ':'·: ·: : ·.· ··. · .. :_. __ _.,~VIS· > · _. · ._ :·. :.:·:·: . · ~ :· .. ·. _:.·: 
':, :- 'Jhe ' q~ali~-~ •. 6f :this: -.~ic,;oti~h{.-1~~ .h~<t~.i lv· ~d~p_~rici~~t . : ; ~- , .'La q~a-lite t!~ ; cette .fr;icr~tich·e _de.pen'd . gr~_nde_ment ~e :~ ·_· .: , 

.. · . l!Ro'l\ .• the.:·qualitY iof:·the · qi'iginal .~hesis submitted .for ' ... · -: Iii ,qiJ'alit~ ~e.:~a· these. ~oumise ·au: mi~·rofilm-~ge~· :No us · .- · ., · 
· .... . micr.ofii!'Tling; · ·Every- effo~t-_ has b~en · . made to :erisure ·. ·: -'avohs .jout fait . pour ~ assurer urie·· qua lite. ·slw·ei:ieure : ; .. 

:' ·. · .-· thehighest_q~Uality.of.r~pfqductionPoss.ible. · ." - · · . ~ dereRrod~~c_tion ~ .. ~, _ ;· ! · • ·· - · ·~ · ~· . :· .' · - - . ·> .. ._ ·_ · - ' · .. 
• • • • ' : ' ' ' I ' • ' t • •: · ' . ' ' · .• • • · : ' • ~ • ••. • ·' • • ,' .:·,· ·' .. : '. · , ' ••• ~ _',),,'• • • • ' ' • . ' • • • • • . : .- • ' ' • ... . • ; . . . , 

1 

• ' .. • • 

. . . · .. _. . ·.. ': ··. ' ~ .. •. · ' - : ;_ . - -- ~ . ·. _·' ' \ -: .. :: . -.-·_. . . ... _ : '. : .. . ·. . ·. . _; . . . -: . ,. . . ·. . ·'i. . . ~ . ··' . . . -· 

.· . . ·.·_. ·.·: ·.If pages,·are;.· rnissing; cont(l¢t· th_e·)Jf1iv.ersity:_which ·. ·._: · . S'il<:. 'mimque • c;les =pages; .. ileuillez ·· -,cornmyri.iquer ·, • 
9~~nte_dtb:~ -d-~gre~._- ~,_,;'·<'~: :.;: ·_ •. -.. ,_. . . · _ . _' ~v~?: -run!v~r~it~qo~-~- c6r~t~re 1.~9rad~·::· ~ · ;: ~· . . _ .. _·. , • . : .- · 

· . ·: .. · ~o·m~ - ~-~~es ~ay ha~e· i~di-~ti-nct-. P~i_nt · e~~)~ci~liv· ·. _.: . ,' ... La · qualhe d'im.pr~ssion· ;: de·~ · ce~~-ines pa.ge~ .:~~ut_ . . 
. i(tbe originaL pages ~were typ.~a .With a' p_oor-typ·e·writer · _: · Ia issei-a< desirer;' ' ~uttou't .. sL ies: pages: odgir:ia:les·: o'rit :Me . ... . 

_ .. . ·. :rjbbon ot.iftne·uniyersitY. s~nt us. a poor photod:>p~y . .. !_' :·. : .· ·: dactylograp~ie~s .' ~-·· !'aide ·d,~n - rubai:( use qu_ si ·- 1~0rii~er~' ·_ .•:' ~-

.· , •. · ... · .. · . •. .•·. · •.. :. / . · : ' ··. · ; .·:.; , · · ...•. · .. / ··.· .. ··.• O' .. ' . ·~ • .··.·, .. • .. ·· Jil~;i~;~· "};'it :(~'f~i; ~"~ .. ohOt~~~p;~ ,d;,;t;-:;~ > ·· ..• ·. 
· ··· . . . .. Pte~i'6llsly cdpy;i:g,ht~ci· .\m~~eri~l~ :: (j6~tnal~ articles,· .: ·. ' .· - L~s : docu~ehis ·qu.i .. 4~ri~ ·:d.eja· J~obj~/~ ~-~n -droit .· 

p~bllshed tests; et~J ar~ notfiirried.'>· , .. . .. . i: : ; _. ' . : d'auteur (a'rticles' :~e . n~V.Lie, _ 'exarn~ns ' pl,lblie( etc.)· ne •. -. ·.: 
.. ..: · . . , .· : · . -.,':' . ' ,, . :_ ' ,. so,rlt . pas .~ic'rofii'rrl:es·: :· ' . . ' •. . : : . . . . 

.. ... -.- ·.: \·: . . .. ·._ .. ·· ... : _ _. -.-:·-.-·:-.:·< .::_'-_- . __ .. _;-._·.- .. ·.:··. :, ._·. : . .. ~_.. _.: -- - ~·---· _ _,:_:· ·:_:·.' ·._- ··. ·.. . ' ._ i ,· • , , - ~ ----. · _ • . ·. ,. ·_- . --.-- ~ _ _ .· , . 

: ', R.epro9ucticm in. fuU or: in: pa~t of ~his filrrds· goy: , > : La :rep·roquc~i<?n, me me partie lie;· de ce· micro!ilm'· . .-
.. · ~ ern~d by· .the Cal')adian. Copyright· Act, R.S.C. 19?0, · . est sollmise ·a Ia . Loi cal"ladienne sur· le droit .d'auteu.r, ·. 
·· . 't ·c: C-30. ·Please· .read the authorization .. forms· wl)ich. · .. ·. SRC-1970, c. C~30: Veuillez ·prendre con·naissance des 
; . :: .:a~company this thesis; ' .: ·. ~ :., . _.. ~ ·. . . ... ·, . , formules,d'a'utoi-:isatiqh 'qui,accompagnent cette these. 

_. .. _. . . · :. ~ -_· ·.< ~-- :-- ·' . .-.-_ <:.·" -.-·:-: :,-.· ,:, ·-:~~~ -~: ~ .---_.·.-·. · .. · . •·, _··_; ·_--- ·: r. . . · .. · : -:. , .. ·• . ·.;, __ .- · .. . , .- ·· 

_ .. _ ._·_·,-: · , . . -·-. ·. •,. . _:-:_- ,; · . -. . . . :- . . -.. . . . . . .. ·. . . .. :' ; . •: ... ·... . ' _.: • : : 
·.:. 1_.:: . . • .:- . ;,' . . .' . •' . . ·- ' . · ·-. . . . • : .:· .. . . . • . • . . 

' • ···: · .·.·•:tHis· blsSERTAtt()N· .: ··:~ . . ·. : · .. -.. · - :~~·~HES·E· · ·A· Et~ .· '·< ·_-·:-_:·- .:.:;; 
: : . . HAs: :s·EE•r-.r·rilcRD'FILMEo ··. · :·.>· :: · · · · -: rv1 ·,c:FfoFILMEt ·· ·TELLE~- cnJE.< . ·-; · 

._ ,. . · ExA.c:rJ.:v·: ;..:~-- ~icEivEo : . ,· __ •· .· ~- ·_ .•:- · .... ·: :J'Jq0s· : cA:vo~s :~ Ri:ciliE'- -~ - ~ _ 
' ' . · .. :: .· .. . .. .. . . .-~-·.. . . . :' .. ., : ' . , • . . . . . • : ' :.-·. . ·. . . ·._. .. · ... ~- :_·.· .;· :.:.- . . : . ' . 

- ,., _.-_ ·:::.. --. , _._. ·:· . :·· .. ·. ·. .. _ .. r·. ·.· . .- . · ; _,. ·- ·- -~ ~:. ~ ·:. ~ . -. .. · ., . •.. _. -•. ; 

.. ... . -- -r.... · ...... • ... ·: ' , ;_::,/.· .. . _:_._-_:-. .- ._._ .·-.· ·· '" ·"' •·'·_-· · .···>. ·-·· ...... .. .. · .. , . .. . ·'·· . ···r-
.... _ .. . ·_:. _._~, ; . ,. : . · .. ~ ~ ·. ' :_:·.b .-~ - :-. :_ : .-.-_ ,_· : l . • . · . .. • · .• 

•·· .... ·.·•·• :,;;; ,y.~~!~·) > • > ' •.. ··.· · .. •· •• .. ··•····•· c' .. . ·. •i' •. : ··· : ·. i can .. :J: · _.~_ . . _tl~. .: 
'···'.:' ..•.. -.. :.. .-, .. .. . . , .. _ ... . :· .. .-,.. ·· , · ... ·::.-. :_._ .. ·,_,':'. . . ,_ .. _._ , ... ·:.· . . _.: .':· •:r:· 

... • • ••• :- •• • • • • • • • .. .. • • • .. ... 1 



. ,. 
·~ . . ··-

. · .. _·: · 

.,_ :-:i' 
: _ _.,. 

i . .-.~:-.-

.. 

.. ~ . 

;·, . -:. 
· ...... -. 

, '1 

•. I• 

,• ';; ': . ; 

·· ... ·. 

.. . --~- .. 
... . :-; : 

-·-=--:··· 
: , . - . . • . 

-.:· 

· .. . _. ·· 

:. · : · · 

·:.-

-.: ·: -

.. 

. · .... 

.'i_.· 

.... ! .•· 
. . 

... 
.·( · . - · . . .... . . -:. . . •.;~ ... . 

·.· _.. . · ....... .. 
.. - ) ·; 

:-~- ·, 

·. · ·· ·;, - .. ,. .·· .. · .. _ .:, 

.-:. _:::· . .... -:=~::· 

. . · . 

· ... - ~~-
., __ : __ ··:-· ·.· .. . 

.·-· 
·:· -

: ~ ... 
.-1 •• . • :: 

·.::-

··-. -.· _··~ 
. .' . · ... -. · 0 

. .. 
···.: .: 

. ·- ::.-:_· .. -
-:·· ~ .. -~ ... · .. 

:.= · 

·.-... -. -

·· .. -. · :-·-: - .. · -:/ 
.·- _ •.. •• _~THE · E:FrncT •. o.r Nut1BE:R· sJzE . ANn; mu>ERING -oF 

t . . _. ·.• ·· ... ·• ··:·,·· · . '• 

·: ... , .•• ·~ riA~:~ :ON : .TH~ biFFICUL,Tf.Of ... $~LE~TEp 

.:: 
-._ .... 

:-:· . ·.·· ·· 

.. 

··-· . 

.. ··· 
. .. .. · 

-·. · 

·-.. 

., . . , . . ·•· . .. . . · .. .-.· 
.. · .. 

··f." 

.,'· r: 

·-: , 
.. · ..... 

· . .... · .. . _.· . ., 
· : . . · ,:·.· 

. ·: ~··· 

:; · 

:_: .· . · ' .·· . ·.' . . 

. .. · 

) : 

... ·. · 

. .. . 
· . .. . 

·.·.•· . 
. :· · ..... ~- . 

. •·. 

·.·ARITHMETIC· woRD .-PR6Bi:tMs· . :.·· . . 

. : . .. ·. : .. -~ : 

..... · 

. , :· 

. I··· 
. ·. 

~ .· ·.· .. 

·:-.= 

. / .. >>-_.: .· 

· ;_ ... 

....... _:. 

... . -.: 

,, .. :· 

: :·· . . 
·.·. 

:· .. -

·· .. . · 
I'"·' ' 

- '. .. :'·: . . _-, ~ _: . : . . . . . .· ~- . . 
... _.·. 

... :: ~ .. 
: :-:. ~ .. 

: ....... . 
' . ·. :. :. ·' 

·=.:· 

·--~~-~- -:.- ~ ~ _:-~-·:.~~~~is :subm~~t~d ·in.-· ~articD..· : f~l fili~~n.t' 
cff::::the', requj,:reJi!ents·''fd~ -the degree-co'f 

. . · ·: , i ·:-.··M:a,ster :b f- EducB;~;i_ (> ri, .: · · - ~- ·. :. ·-
. . ·. : .. ·' .: ~ . . .. .. ; .. 

···;,· ..... · ·, : . ~ . . . . : :. . . -.. ~ . 
···'; 

. • 

· ...... 
.... . · 

. '· . ·. :" 

, _· . .-
. . ··. 

.. . ..: .. , -.: · 

-! : ·: ..... 

··. ·. 

. : .. 
·.·:. ·.···: .. 

.. :. ·. 

.· . . :· 

· ... 
._: . .. .·:.- . : ... 

. ~ '· 

.. ~ .. ' 
4 ' 

.· ... 

.'· ·, : .. 
· :·!- .. :, 

. ', .. ~ 
. . 

. !·· : . .. ... · .. : 

... .. 

.. .··:· . .:·· ; . . " ·~ ..... .;:.:_:·:·. 
· ." .··:; ,. . . . . . . 

··· . . •. · ·· .. ,. :·.:··_:: .. · .. . .. ... . 
·. . . 

, ·. ' ... 

., . 

· ., ·. 
.·:.-· 

.·, . 

:.·· 

~:. ·:- :·· ..... ·.•· 
: ~: -~ .. : . : "~· · ... 

.-nepar~tiiient : br -c'ill:'riculum ari~ ·- :Instr.uctiori.: ·:/' · .. 
.. . ·.-.·Me.nio.r.iB,l:-u~~-y~r_s~;ty ' .Of:.',Newiou·~dla~~ . _. :_ :; 

· ... · 

:' , } 

.· ··.· · .... 
··· . .. 

··· .. . , 
·_; ·" · . . 

~ ... 
.. { 

·· ·:-
·:· . .. :• :- . 

.... :: 

. . ~ 

_:.-·· 

... . 
; ·. ··_,. 

·. '· .: • .. ·{ 

·.·: · 

.:St~ . ·J.dhn·.'·s :' · ··· - ·· , .: . ··· .... 
- ~~ : . ' 

.. .. ;- : N~wfotindl:B.rict. · · · ; . 
' 1 •· .• . . .. l,. 

·, ... _ •. 

. · .·· , · ·. , . 

·-:;_.·. 
·. ,: : 

. ·: . 
-~-

.• .. " 

:.-.' 

,. ,;· .· 
' ; • : 

.... 

·_; :.~ .. 

. ; 

··:·:.:··· · 

. ' 
... .. . , . · .. ... · .. . · 

,· .. ··.·· 
· ... ·.· ···· .. · 

. ~ ·:. 

. . . · 

·, ·· 
·,:A:Pril\1:'~9~3 . · ., .. ,· .. ,i/ · . .. 
. . 't ~ 

.•. · 

.. .. .• ·! ·· 
:·· .. ··: .... ·::. 

·.: .. · . . .·. ~ .. 

· .. . 
" • . 

.. .. · 
.· .. 

. . ~ 
. · .. 

. . · ' ·'··· ... ::· 

. . . . . . . . 

· .. .. 
. . .. 

·.:. · ·'- .· 
·: ~-. r •.: ; 

:._.:;·: . . 

.. ~ . . . . . . ~ .... . ' . . 

.' · ... 
'.,. 

': !.'·. 
. :·. ~ . .. : •;' 

··, ·· 
· .. .. 

· ·.:. 
:: ··.·Y. ... •. · .. · ... :. > 

........ ·· 

. · ' · .... 
. l .. · 
· ··:. 

· ' . .· 

> ' , . . Jj· 
. .. ·.-~ ':<. ..·' 

. . .. 

. =.· 

-~ . 

·, ·:··_· ·.:.: .. ::_ .... 

·, . ·1:· ·\. 

· .. ,·,"'!. ~ ... 
_; . 

._ ....... _:· 

t • . . ~ 
... ~- \ • , . , .· . 

.. 

.:·: 

. ' .•' \ '" 

·:··_. . .. 

.. ~ .. 
' . 

f ;· • 

·'· . 

.. ... . : . 



-~ -: ,. · ·::. ~- .· .. · .. _· .... -·:-· ·· .. '• 
......... . 

. : : : ... : 

. ;_. 

: .. : ... : . . . . . :':. ·._: ~ · .. : . . . : ··: . :; . . 

. .. · .. •' . ·. ::\-·:_ . · .. ·. · ... 

: •. ·.~ :.:'·;:__: .\; :<4:. : :._· . '-' ,. > ... .' 
>: : . . · ,. \ 

, ····., .:.•. ·····. :_:._··. AB~_TRA .. CT _·. ·.' :. \ , < ' . 
• • " : , • • • I •;~ • ': • • • ' f . • •. ' ' •

1 '•r ' • "\ " " 1 " ~ ·~ • ' ' ' ' ' 

:-. ~ >.-·.: · \~· :. ·.: · · · · :· · ' ·.; . · · ---···: · ~·.·-. .-,.: ··: '· . .-~:.~·.: . 

. ·... . . . • . ' .. :: : .·. ;.· . ·,. .. .... . . . . ... ·.·':' ,_' · ·- . .. .. 

. . . : , -.~·· .. · :_. .·Th; . p~rpose -'~r- ~~is · 'stu~y · ~~s- to investi·~~te '·. · . .. ·:•< ~ ;.· .. ;·.,· ... .. _. '·; • 
: . ~~· • • 1 ' , • • • • • ! ' • ~ , ' , I • • , ! . • . : . •, , , l : o• • ~ : o ~ •. , , • •• • ' • •· • , 

. ,. · . . : .. _.-, . 
"\ :-. '·· ~ . ~ ··: .·..-.... . "". 

. _· .·:·· 

· .. ; · 

::: .. -· : ' ' -~- '·. . . 

. . . '~. . . -'· 
.· .. :·· _:=.·- .· 

· . .. 
•· . .. · ·.·'_ ; .... . · : 

... ··. · 

.. ·.· ··-: :·;: .. :· , .... : ' ·. ~ 

' _:. 

.· ... · ... . 
I • •"•,• • • 

:.·.-·. ''· 

• ' .· . 

.··. 
. . , . . . . . . . . . . . ... ... ·· . .. .. . ... .. · ..... ..... . ·. . .. . . .. . . .. .. < .. :;\' ' _ :~·:. Y,/ 

····•· .· .. . :. ••·· .·•··•· .. ·.··•••~.:!r . ~:-~~;~~t·.::m!:~£~~t~r~~t:i:£lt~~~tdt:{t;/.S ··············•···•···•.···•· ·· ... ·~:: , ...... ··· 
· · : ·.:> .. study ~a~ cond~cted at ·le_vel' one of the: se·nior· ·h+gh .;, ···. , , .· · · . ...: 

. . .:, · . .. -~ ~chocil : ~Y,~~e~. ·in·· N·e~-~0-u~d~an·d-wi~h . :2~o / st~d~nts .. ·~· _· .· · · .·,,. ·' -.:'/: . · .·. · 

· ·::.~ ·. :· ··. · ... ·:,:: · ·· .. · · _· ·.: ~~·rol~~d_·. i·n,::~~~ · p;·~c~icai' ·nr~~h~mati:~:~ ··. c-~u~se .. ·a~<~~~t ·-' .: .' . · .:._ .. . .. ·. :··:·., 
. ' ··. .,·· ... ·.:··/ 

... . . . . · ......... .. :.··:.·.·,, :' ,"j.: 
.:·. · -- ~·: . .. . ·. .. : .· .. . .. ... · ., .: : .:: _-: ·-~··.:: ... ; .• ::·.~;-:/::·. 

··'· 

•'' . ~ .. :. : 
.·•· ·-:··.- ··. . . ·. .. ~ .. . . ., .. 

: .. ·:> > '~: : i:: . . -' .::(';; 

·_:~·· · ·-'""' ~ , · ~· · ·. :-. :word ··pro.bleins·· in.c6r:po·rating ·tpe ·c;>Pera~ions :a··r .. 

.•. ·;·•'.·•··....... •. ~tr~~i~i£~i.t~~; '-.:q.~'t~~n; ·~:vk~+~n\ ~?.d±t:?~:r . ·. ,.. . ··•' }'l·i · 
· ... ::~: .. ::<::_:: ·:·. :·multi.pli~~t~~~n. :,- ~ suptraction_;· division '":': · subtr,B:ct~b.n;,· .. 

\ ,·· .•. · ··. vii ~.h .~~r~e.).,{~mff~t ·.~nii+~;~tJ.~~i.lii .e~ch +~ '.(Jr • · .. ·· :·. , •...•. · •.•.•... ·.·•·· •. j;; ··•• C; , 
:.:. •.:.a: ;:::_:r:=.-· ... operations.· ... ·._:rhe. t ·e·sts w.ete. ·. a·~si'gned . · as follows: ._,, · .. . · 

• ' .>· .. · •: .. : _- " :-: .. :·:·: :~·.-... · .... . ;' ·.-~··=~:·~-.~.~.:,:::··,;_. . .-:.: ··.-,::: .--:· :~;·· ·-': · ...... ·~: ;, .,, · .. ' ·, ' ',: '.,I • ' ' , • _, , '•' I • •,'···. •' ,,, , · ',: ~ • • • '. : I ' • .~. ,~·i ;·~· . 
· · :.>. :: .(1) -·sm~~;r :.numbers : w-i~h ordEn'ed:. data; . ( 2): large :: .. 

. :· • . . ~. : : ~ . . . • · . ' • . : : ' _: .. . . . . . . . . ' .· .... ' ~ ·.: .. : .; . . ': , : . . i . :- .-- ... ~ .• . . 

--: :.- . .- ·· .- . 
' ~ ¥ • ~ •• 

·-· : : . 
; ! . ·. ~~ . : · .. .. 

:. -_· .:· -.: . ' . ~ 
·,:. · i.' ·· 

. . · 
. ,·.··. 

· ·· , ·:· . .-.. · · . 
·· ,·· .·-. 

-~ ·' . . .... • .~ . .-_. . :- ... 

· • ,.:· ·:: ;· , .. ·':: •. ··p · . _· . ~ -~? ·_ f§~~r~:: :~~~r~·· :~~~/.~cge>num~e~_s . . ,~~-r~.: .. u~~~(fet~~- '> .. :: •· · .. ~ . .r::. _.· 
,. d.fit~~-> .. /· .. .. < . · •.•. ; . .. ·:.· .. · . . ... . : ·:. · ' · : ·.· . ... .... . ·:. :·::: : ·; ::' ... .-. .. :, _, ... , 

: .... '.'::'· .. :':·: ::: ·.:. :-- :~ : .. · :· , .. · .:. ·~·> . : ·. :·.::: .·. =· .. : .. :.: ·:. :·.· .·. -~- - -::;. . ": : .· .. : .:: ··.:-'· ...... /:: ._. ' : .... 
·. >· :::< ,·:~· · :T:t- was · coric~U:ded ·.tha_t ·:: there .wa·s ·no· · _ sigh:i,f:icari~1~ ·-_: : .. ::;· ·.· . . . · · . 

', .' I '_',( ".,. • 

.·.,-.· .. . 
;; : .. 

• ', • . 

1 ': :··< . 
·. ·.·. 
. . . ~ - -.. · .. 

. ..... ·. ·., . - ~ -•... >_,: .. : ;·· ::·· .·.···;. : :-.' ··. : :· :, .>< ,· ' .. : ·. ·;::, ·, ;' .,,_..:,·-">/ ' . . - . 
..... ... . : _ intera~tio*. . ·~-~~~·~t.·:betwe.E;J~ · I1·~~:Per --. s~_ze . and· :. ~r,de~ii1g· :·.pr .··:. . . ; ·.· ._ ·: .... : ... ·.,- ::. · • 

" : .' ; : ' • • "•, , , •'• •• ,· 'A 0 '· •' ,;:-' ·, , •' : ·' '• 

. ;-. 

::::_.._·. 
. ~-

·. -. _ .. , 

· .. ·. ·. 
·.-.-. - · 

:_·.· . .-· .. 
. _. ·:. ~ ~- . . .. · ·. : . :~ ;_--~·- .. :_.:··· 

: · .. 
, . . .. ·' . 

. . ; :..: ·. . . .. . : •· ... ::·.; . ,_;_·: ·:t."' . . : 
, h ' ·.. : ··. ··. ·· . 

• • • • • . . • •. - ~ .-:; · . • • "1. • . 4 . • • • • ••• ·:. ' .~· • 

. <'· .· . .... ~ -~---- ·· . . ·.···. _. \: ·_. : ": · ._·:·: · : j ·~/: _ ~,· .. _ ... · 
.. , .. ' .. . . : . . . . . ' ... : . :_ .~ ,._, . ' ·~-. '. 

.··.· ··.· .it,••.·•· .. ·.·•······. ·· ..... ·· ... ·.· ·... l> ·.· · ..•••.... ····<········· •· ·.·· ...•. 
.. / . ' · ;""_.._:-': -.. . . . "• ":"; ; 

. .. · .. . : :..: :· .' .. -:'· /:/.''_ .. _: .~·.:,: .. · . .=· .. ··<... ·.·. 
~ - ·.. : ., .. · . . - ~ ... , . : .:_·~ < : ·._. :. . . ·. ·. . . . . 

··., ·. . . . :· :: . . ' • . . . . ·. _; . . . . . . .' . ._:' ~ .,- : .. ·I ·. ~ - .· · . . '·. . ... :··. . . ·. : _· 
_.-.~\. : ·.·::·/ .~·- . ·:_· ._.- ··: . .. · .--·. _: . . ··: · .. ·. ·· . :, ,' . ': . .. ·- . .. · ··· . .-·;_ · ;: · .· . . : .. ,. :/. ·: · . . :- . .- -~· :.:.;· _:,. 

·.· .. ' . .' .... . . . . . . .· : ' : .. :· . : ·: - ,._: :·_ .. ,::_:_.:· ·;: __ •.... :·:·:·_:q: .. ::::· .(;<::~· : : .. ::': ·<·. :.· : .·.· .~··.· . ··.·.:. : ·-·~· . .. :·:,-:-· -::>. .,,."' 

-
.. :·.· .. _._ .. _· _· ~· :_·- ___ .· ;'~-~· _-) __ _____ : .. ~ :.· _ . ··: :·.· .. . ' ·.·· . . . . . .. . 

--·- . . . .'~_.·::;:..:,~-....,..~':'"':'""'.~'='·-·,·~:.- ..... _: ·... . .. , • ·· - ·. .. I ~ • • . · . ..-__ .-·.·~ ·· , .'', · . .. ," •. _ •.... ~:; .. -. , .. . . · .·,•! .· ·· .. ·,·_·.:J 









... ... ·::_;, ·: :.:.·.-.. ~ ... · . . ... ·· .. .. ?-

"· :_\ ··. .. ·.: .· :· . .. . -. 
. j· ' .... ·· 

·." ·· ... 

·. ·· 

.. •' : • .. · .. . .., .. · 
,· ........ ·. ,~: :-;: .. ~· \' -: 

... ., :.. . 
· ... ~ . ..'· ~ '!· 

. :·.~. :-

. , ·. , .. 

' .. 

. : · .... 
:.'· · 

·.:.,·. " ... .. . 

' : : ... . 

·.:·.' .. ·. ' ·.· .. · .. 
:.·· ,' .. 

..... ::·.< . : : .. · . · ... ;._ .. . . 

. . ·.~ ; _. 
.·.·_. .. . • ' 

· .. · ... 
· . .'-' :' · -·:0:: .. ,:.:· .. . 

· : ,·: 
. :· . : " '.: 

·· . ... :·.• 
. . i · , ..... 

·. ;: 

' . ... · ., . . 
·: ·: ..... :.·.: , .. _. , 

........... 
. · ·. :·· . 

.. . · .. 
• • 1 

... ,, . ' 

· ... . · .. •: . ·.: · ... .. .. ~: . 

·: ..;· •.. · 
·. , ·. .. ...... ,:: 

. .... . 
·.· ·:· . . 

. ·· · ' ·· .. ..... . 
.:.• . 

, • 

:, ' 

·: .' ; , · 

'-'. 1. :.-

. ,, . 

· .·· . 
··:· 

'· .. ; : · · .. , .. 

.::/· 

.· .. 
· ..... . : 

. :. ' · 

'• J· . . 
~ . '·•. . . '. 

·, -· .. 
· ) · 

.. 
. r · .. 

. '-1 :·.- .. . · : ··: .... . ,·, -r· -
. !: · ... 

.. : ... ·:. 
•'. : · 

... ·~·- · 

· · . .. < 

. .. 

'•, 

·.: ·.· · . , 
. ; 

.Y. 

\~ . ·: ; : . 

;... . .· ·. 
: .. ··.· 

. , .. 
., .. 

·. ~ .. .': ~.· . . ,.. . . ~ 

.. · . · 

.· ... ·· ··-.::· .. ·· 

.. ·. 
•' · ·.' ·. . ·.: 

• ' 

, I, • ' 



_; ::'· . .. 
' .· · . ." ~ -· 

. .:. .· . .. .. . 

. : · ... 

. .. ~: ' 

·; 

:··· ; ' . ~ : .. ! . ·. ·; ~ .. 
.. :-'· ' · ___ ; =_: . . ·.'._ .· -~··' :·:. -., ,: . 

:_·: :' .. _:· : . ~ ~.~ .. · .. - .' ·. · ...... ;_: 
,- )- . . . . ' . ·' .. ~ 
' . - . :.: . . · 

· · ····· il~;~f~· ··· 

:.. · : · . 

._...... ;· 
..... . · . ' ... . 

. ,T:4tE ,: ... ; . :;_ / ·- ·~ . I , . 
,·., 

" .. <. .. .. 
. ~-: .. ~~. ;, 

.=.:. 

· .··. ,{\ • J:M{/" rJf 'MAllKj1,~• "'' ~[:t . :/, , , ~. ...•.. ... . . .. 
;~ .. 

··.·:_:- . .. . ·. 

' ··~ 
:;·: .,_ .· _z: .... ;:. ··=y~i!~ C?;h~~~i:ha~:tn/: ::·,. .; ·;.:<< . ~··, · . 

variabl:e: , ; ,, , ,· ' ·' •f ,. ~ .. ; •••·• 0·• • •·• .. , t '•''. ~ ;< 3.?'••·(.<•; • · .. ···. ·· .:-. 1 .. 

· .. ·. 

.. ; : i . 

..... ·· : 

:-.:· .. : .. · 
.. · -.-· .. 

.~. . .··, , .· .. · · ... ·.·:._· 

. : ... ~ ··: .. 

.. .. , 

· Me~~.:rci~·: ·MAR!c·:. ~ -.;~ ~ ·~ ~. ·.-:·;. ~ .- ~ .• ~ -~ ~-~~- ~~--~~- ~- . :?~·-~':.: ;3._4:. . .. 
· · 4:~). : . A~~;sis ,''or. :i~{J~~:: ~~:t~~: /~.<:::.:\;< . ,:::>: ·· 

.. . :. ·-·:· .. : 
· . ,.' . 

-~ · ···· ~ · · •ii ··~.:-':~ ·· •:.·~ . 35·~ _,· · : .:.~ .: 
' ~ . . 

-~~ - ;! 

,:·~ ·· ...... .: .: :). <: ,· .: .. -; .· .. <-:·:-'~. '·.~ 

,.,.,' .. · ... :_-}/··::· ' .· :·J:· · · ~:::.· :·· . 
;·:;,· _; : .?·Yf:nbo·~i~P1 - Wi.th'::: cbr.r9."b:t ... ~-·.~, : \.·. · ·' o;;:::::· . .... : ·· .· ,;_ · .. ·., ;'· .. .-.··":·: :· ; ~ . 

:.·.-· .··.,: .. ~ ..:· · ~~::\?:~?~~--~t?:~~~~~ :. :-~~ -.:-t_;_~ ... .:·, ;-.~~-.; :~?·· ·· · ·;~· ~~·· ~ ... -•. ~· ~ ·--·. J} .5 :·,: · ·: ::~.: ; ':.·.,· ... :·;_": .··:: ., ' ·_; _: 
:.··7 :'~ . :{Suinmary .. o.f ': Cases::.of _: corr.ec t .. . · 
. . . . . "::,Order ·:.o-':f 'Opefa:t;ioh'Ei_'< buf:: ·. ' ' 

·· · ~rn.·c-&rre'C·:t . Eritry.~:,6(. Dat~:,fnto · . . . . . . : > .. ·_~_:_::.:~~-:cu~_~1;9x.:; ~ ·~ ~-~~ ? ~·~: · :~ ~: ~'-':~: :~ :- ~ ~~_-;.: •:-:_ .~ · · ·~ ~ ~ -~ - . - ~_-. ·~:·~ ~Y 
.. . ,:. . . . . . . ' . <-.~.: 

. . .- ·. .•- ~ •' ;: .. 

. } 
' .. •.· ... ......... 

' :. ~ .. .: . 

. . . . . : ~·. 

. .-.. ::: . , 
.. ·~ '.' 

" . : . ···~. · ... 

"< , : . .. '.· 
_) ···· 

. . . \ . ·. 
·. ·~: ·_..,. ·.-· ~ . . ,. 

.. :· ~· 

··~ .': 

... 

. ,;' ' :· . :• 
. ·.·· · -; ;. 

. ... 
. : 

; 

. , 
' · ' ..... ··.' ... 

··_ : .. .-· 
· , .. :· 

·_ .. ·:: 
.; · .. 

V;if -; .. , 

. ·.:· 

:··. · ~ .· 
' '' ... ·· ·.'~ .. : 

.-:· ... ·:.: 

.'--- · .. . : .. ... 

.... 
·· · :: :' . 

: . •.. 

·.; ._;·.' .. : . " 

· .... · :· . 



<::·"·:.·..: .. . .. ·.~ 

. -.: 

·. ~ . , · .. r•: · . 

' , I ~ _.., i. ·-·. :. ·.· 







. . . . ~ ·.. . ·\ 
. . •.· 

. : ::· 

.' ·.· .Q •. . : . .,;:_ .. 
. .. 

: •... 
., -. --:Ji 

. ~··: >.:. ~· ~ ... : .. . , .. . .. · . ·'• . ·· .. : : . . :- ... :· ·... . . . ·. · ... · .·.: . . \. -~ - ·.~ .... .-.:· .. .. . .... ~ . . · . . :··, . . ·. ::.: ·~ · 
. :·~·- =.··-~ .· . . -~ - · ,: . . ' . ·. -~>- · : ·_. · .:~ . . . •' ,. · .. ··. ' :. :·. ' · .. ·, . ':. .. .... .. . . .. · .·. . · .. ·.:. · .. < . ; . <. .• .. . ,',::.. <:· '· . · -~<. , . . .. . ·.·: ... · . . . ·v 

.• ·.· .. . ;· . ·.· ·.• .. :· . ... . . ' ·'·:- .. : :·.: .. : ... . '~ · - ' .. ' .-·~~ .. ·_./:··.:::3< .. 
..... : ,· .. : . :. . . . ·. . ·. . . . . . . . . · .. ~· .. ·.~ . •. 

. . . : · ... :_; . . . : '··:.·" ~ . : ... .. · .· .· . . . . . . _:' .' . . .. ;.. . . . . 
• • : • ·. . .. • •. • • . ••• : : ':_ : •. ·:-- • . i : ·.:· ~ .'· .·.:.. • : ·•. • -.: . ": • • • .: • •. : 

. . :. · . . · 0/J . . ··.· .. ··.: . . ··· ·.,: .... .· · · .. 
· .·:· , . . . . ··. ·. ":::; .•· .. ~ - .. . ...... . _: ,;·._·,.. .·., .... ·.. ... .. .... 
). difficult_y._in . the .:sol~on : ot : wor~ p~Obh~nis_ •. :, w~st- · .. ·. · ... ; ...•... ·:· .. ··.:.:·:-:'_ ·.:·.: 

._.{1977r .. -felt• that~•it - :ls •~necess·a:rY. to diagnose the .. < ·· ·· ~· 
'• .. , . .. . 4 • • ·: · . . ..... • • . : . . • : •.• • . : . . • • . : .. ·• • • ' · ·. ,· • • : · . •. ~ .• .. . : ·. • : . • :-.:· .: . • . • • . . • . . • . •· . • . -:. ... . , .... : • ·... : • • 

~: .:·_. : .. •_:: _,·_. ailmeht• 1>:ei9f~' a cij,re can· ·be~.::Pr:ei:;cribed.l. • .· ... ·~· .· . ' .. ·. . ·::··· ': .:' ; '. ::::; ' 

~ ·< ;··: ·. . .. ·. . . : Z~~~·g ·· · . <l979)}a~~-.. Kn±-;orig ·-~d. ~-~·lton :(197?} -~ ·... 't . .... <--~·-· 
.·_. . ·. ·.-_ .· -;::· ... :·._·. · '<- <··.·- ~ .·. '· .. ·· · : ·:_::. ~;-:· :: .. . :.; .:_. : .. ....... _. ';::·_·_:·:_·· . .-.· .: ~·-: . . :-.:::- ~~---::·--:-. ,:-~~ .. ··.: .. · . .- .. ·. : .. : · .. •. : ·,· ... ... · 

.· •. :>· : " ·...... . .· .· eacp,,."cori~lud~d -·' tbat'\the·:. Iilc1ijority_, of· stti,dejlts • ·who~ · i:;ol v~d ,; ··,·•_ :;_ '.:! 
.••. · .. · ·• · ·•· : ·· '. . pr()~~m~ ~~~~¥r~cti.y c?~~ii f~4d W~rd ,•~~o~ 6~;tlly • , . :.· . : .... ··. · : ... ·. · ! 
· ·' ·· · · .·and coul.d retell the· story in th.e_i:r own · words; ~ that · :..:·· .:; ··• : ... ·. · · · •· · •• · 
·-:· . , '> ~ ·:; .·. : . · .··· ~ :':'_.:. <·:<: ':. -·:,; .. :: ;l ' . :·.~ ,>·. · · ':· ' ·.· ·.•·· .. ·.-._ .·· ·· .. _ .. _;_' ;···.: . . '. 

; . ·; . . •· ~13, · they ,·c?U,ld , c~~pte~t:in~ :t;he Pr~bl:elJ!~ , Fr.C>m •. th~f>-~: ;· ;·· · · . . . . · ·:: . 

·· .;. st·~:dies,' :·tb·g~t~e~: · rl th · tho.se:c-~rti'e"d . ~ut .for : the · .. \.~ .. :_ · _:_-·:;:.·· ~-
,, . .. -<·· ,.: _ : •. ·_. ·.::.> ·: .. , ___ • . _. :', : · _:~<.-.•. ·-~-:"--'' ..•. ~~"":~ / .- /' ·. . ·- < ·· • · ···. 
· · · .. · ' • ' ·.•JL.rl:)t: ~at~~I,Ila_tics,· '.9.f3~es.s~Emt .9.f .t}.le ~~ation~ ·< ... ,: · .. · .. . :.- ·~ : -· : .•. ·•· · · ... . 

" ·• .:·"· · -·· : ', ·: : ·· ·A~~~~~~~.~~ : :df~·~_Edil~~ati_cnial .Br~gre~~ - .(~C~, .. : i ·97.~) .. ~l'i·~-). , ... ·. · ·· · ·, .. . · .. 
. .-.. . . . -~ . : ·. .·. _· .. : : . .. :_ .. : .~·· ' .:: . . . ' : . . '. ; . ::·: 

·· •· · .. / .. . .... ·· 1Nae{;pofis~hie ·· ~o : :cdh4i~de, :<that •Ci~6i.¥P:g; ~pi6:~ :.-~ .. i>e:~~t~pll~~)_~ ·:' > . · · .: .. 

,:··. : •·•··•·· .. ··: ·.... .·•~; l;tl:t~iii~: ~::t~~:z:.~~!::~:ttr:~~~·sf{~~:~·, ·· ···· ·· · ... :. ·•· .•.. :, .· .•.••••. -.;. 
· .. _._ , .. ... _. . . • ·. · I:n -1979 -the .NAEP. r·eleased- ~:the· -resul'ts - of · its - . <•. ·· .. ·-• ,·. · 

·' .> • , · .. ·· .· . ~s~~;a ~~~i~~ . 9; f~t~;¥"tics '9¥~;.~~~~ (N,¢~; t9~?); .. ,; ...• : · : 
.. , ..., :'_;· :·• · .It· _was ' (:bn<:l:u<ie~f' ~~a1;,:.: • aJ. t~ough_ com_pU.tation~ •: · slg.~ls .. ., · •· ... , , · , 
~ -~.-.·,: ·. · ....... . : .. ';· · . . ' .. .- .· ... . . , . . . . ·, · .. ... .. -·~ '-'; ' . . _._;;<, .· .... · ·.· . . .- . ·.: .. ,_,.· · ,-: .:--:. :.,· ... .. ·.· .. :_.: .. ·.· ·' ·.· .. 
. . . , .-remained s.atisfa,ct~ry~.- the : ability to solve probl.ems .. · .. ... ·· 

?.~· :. ·· :~ . ~: ' · -~· ·· haci··da~i:in~d · a~~~ri~ , the. ~~~:i:ad 'rroni 1 .~:7.3 : ·:t-6 .··r97a·. ·. : ·.·_. ·_· .· .. _'. . .. 
; ' .. : .. ·. ·. : . ··:·-': <- : ... . · •:·~~~~s: -re~oft, : 6 ff~~ed :: ~6 --~~:ri-~£~ive.: ·EiJi~vt~r~ ···~s :• -~~ .:~hy':~ : ~ ; · . . .. . .... • . . ·.· · . 
·:;_..::- : ~:-_.:-:··~ .. :_;· ·:· ·.·: .. : , .. ·.·. .· .. ~ ~·· · . ' . . . · ... :-_ .:·. :_,:· :··\·, .. .. · ... ·.. " . ·' .·. ::· ; .::·.:.·.r·;·;·. ;~::·-: . 

. . .. ...... : ~: , : ·-.. ·~ ~ . .. · . · ··.-_.· .. ":. · . .. . -- ! . : .··:.= · .. ,"·: __ ··::- ~' ·' :. ·: .... ·:." ·. · .. · ... . \~ - - -_ . ·:. ~ -.. . ~: ."' :· . ·., ,·; :· .. ·.~, . .. · .=. ~:: .. . ·· 
· ·· .. clq.ldren: ¢ann·ot soJ ii(;J w.ord; .proJ:>T~ms,'_· :but_ jlicF provide ·.< · . • .. : < .:. 

' .• >. ·: : : ·: •• : · .. ·. so~e iri~f~~~~: r~·~:;,~~·g chi/d~~~ ' ~- ·abil~ ty :· ·~o.'·.'s-~lv~;·. •. · .... ·. ... . . .. ··.. · 

· .. :· .-·.. •.. • :, \Vof~ :;Pr?b~~~~-~ :\· T~e· --~~~n~·r~\ot -~h~ · ~ep~rt . t_D:~?~t~d . .. . . . ·.,• · :-- _· . :. 

. • . ... •·· '• ·' ·. / ~~:~:ti~:1!'1::~~q~t:o:j:~ •::f~~s~~~::l::::::::~ i ······' ..• .. · ......... · .•.. ·~ ... · . 
.... · . .... _,. . : ;. . . ; . : . ~ -. ·. . : . . : . ·,. . : ~ .. · ' . -~ -- . : . ·,.: . :. , :. . . ·. . .· . . 

· .. ·. . ..... . .... . ·. ·:•.:_. .:· ·. · .. : . ,.· ...... .. : .' : ,: .. · . . ·.· . . ' ·. ·· ·:,, . . ::','·:·: _. :· •. ," .. 
:: ···;;. . ' . ., .. :· . ·. ··. ;,, ·: .. . . . . .. . .. .. 

:. _;; . . .' ·.:- : : :. . . .· ' . . . .-·: . ;- . . .; : . . : :: . ·. .. . . . ", . . ~ . ... . . . •: . .· -~ •. . .. . . .. . .. . .. .. . . . ' .. 
-'.-::.·-.. ~')·,. ·; ·. . . . · ... r:.a; . : . . ~- .. ·-.· : ·.· .. _;: .. ;-.\j .· . . •. . . .. . ~_-: \ .' . ':· ··:• . . .. . · .. 1.·.· :·.. ..... . .. .. . 

. . ·. ,· . ·:: .:·. •' ... ,, : · ··· --. ?:) ._. ··.::······ .. · :·: >. ; ; · ~ 
., .. ,_, .. · .. ·. ·:. .' . "J ·.... - ~ · ... ··.·; ... ..... :.·· . ·.--,........ . .... . 

: "( ;;: • : · •• • .. • •• _. . •• • .. ' • • 0 ••• • ·,. . ' ' · , ' .. ... • ··:- · · ·: • • • • . ' ; . . .... • • •••• _ · :. ,"/ • •• 

. . ... .. . .. .. .. ·. ·_ :: . : ' :.· . : · :: · . : .. ... · · .. 
···~ .. . ,: . . . 

.. ... ~' ·. · · ·: . 

~-: . .·. :: :' . ..\ .. 
. • . 1) ' . .': 

. ··'.' . ·; . 
. ...... . ,· . . ;. _:· ... · .. 

.·._ , '·: ·.:. ··:.··,, , · 

'.: . ,fl . . : . . ·. Po : • . . ·. :· · .. 
.. · ... '· : .. · . . :. . ' . ( . · .. . .. ·." . .. , .... ·'. · 

·.· .· . 
..... :. ·.· .. . . "~· ·-... ': . .. : •. : . !: ·.0 ' 

. ~ . . .. 



·. · .. ·:·. ·.: . . · · .·:·. 
. • " ... '·.· .. : '" ." . ..... ·· ···: . . .. ·. · i 

·\~ .· . ' .·· .' ; ... 
·: ; , . . ~.·. 

~-- ., : ·. 
-· .· 

·, .. ,: .' 

·· ·.· ·-. 

. : ~ : .:. ·.··: · :;· · · .. , ·;· ·. : .:,. · · . 
·. ·. ~ . ' . 

: · ·~, 

:.' ; · . . · .·.:' 

.: : " . . • • . . . . . I. . .. ~ . . ~ . • . • ~ :. . . ,: .: : · • . . ·. . .. . ·• 

: ~ " .. · . . : . ···. : .. ~·:. ::,:.: :. . ·:· ::.". · ·> :. _.~, · : .. ... .. . . . . 

:, .. ' •, 

(~ :·.;- . 
.:; ·:· 

,: ... . ... , . 
. ,. : . :· . .. .. ~· :·.: 

.· . ·' ..... ,·.·· .... ~ .... : , . .. · ' ' .. 

... ···· . . ~ . ·. . .. . . .). 

. · ..... . ,.:, ... : , ... :• I ".''~> ·,> 
.. ; .. · ·.·. :. 

::·:·: : · .. 

. . . .. .. i . •. ~.:·· :· ... ~ : . .. .. ·:: · · .. ,: . · .· .. •':• 

... . •.:. . ~ ~·.' : • :. 

. ··:· · -, .. · •· .,"; .. ·. ~ ·· · : .. · ' ." ·- · '·:, .·~ '·, · · . :.- .- . ."·· _'· . ... . • . · .-·, ···.:·· .. . .' ·. ·. ·. · • ,. ·· ~ ·· . .' '· " .·.·. :·· .' .".· '· ·_" .. ' ·. · · ... : ·. · r .· 

:~: ·. · •·· · OPerati:Qii·; · .. ; .Hi>wevefO •.. a'J,most.:.e.very pto :b~_e)ll ·. that .. •co.Ulcj:' 

:· ...... 

• , 

·.·. 

' i i . ·.' · n~t\b~ ~~ir~d ~~ :~ ~in~i e . ;o~ti:n. a;p~i~~~i~n ~ta· ... · •·· .... ' .·· .. · 
. , · . :_ . ~:i.pgle .a:ri.t$etic·:·_ope~atiaii<:c.dti~-ed ; Ym'u~~-h,-~ :: .d..i.f'ric~ity.'~;_ _ ·-._·· .. :~.';_'/. .. :.:0'::'; 

· · · · ··~ . · .. ,_:_- . · : •.".::. ·. _. __ .... {i. ~~;. ; '~:~~~ - .td i,mif~·rl_~'g: :·P·;o~~-~ ·:s,:o1_~:h.~ : _ :~~'ii~s .. . ··· ;:··. · .. :·, : _-::_:: 
,-:·· . · · 

·". . / .•. · .. · · .. ·_-.. ·.·_. i~·o .t9 ··- ,~5~eJti~~.;:trie. re~~9ris_:~ io_~<\t~s . __ f·?~~~~~~·tY . :~? ... ;sbiy~: .·· . -.,. ·; · ... •_·. _,· '.: ~ · , 
A . . .. ', .· · ·. : .. ,. .. s~cli \Vyf~:;ll~?~.~~m~~ 7ii~ ~Sy;v¢~~~~ : ~p./lf.i;,~\' _tllri . · · · · ·•···. : ·.• . . , : 

. ; . ' ·:~·.> :.,. anaiyeiis ,.•o.:t -the.' probl'em · arid. the factors contained- ' . ,::;. .·. : ..- .· 
· · . · ·· .. · . ,1 .•._·.· in Jll• ,>;~~bi*Z.~ · ~f',~~f~ ~~~§f~~~ t~a# Jb~~~b~i~''f.~ ' .. ·.·:. · · · · : .•• .. · · • ·. ·.;' ; 
· ' · .. ; ,·. t .he:i.r . .'a:i.'f#cul,ty. · ·. -: ·,. . ':·_;>:":> . ~:-. ·· · · :: •. , · : ~·, :: '.: ~ ~-~•/':· - .. 

. ..•. ·r ~, , . : ,: 5 • . ~ ~k~~~·,~~Jid~rn_-.. sa::;c:_:u~ _ _._:et.·_·.ge'_a··_ ,_._~'!l •... ·_·h~e;·_nn. g .•.•.• _.!=.:_:_.ot.;hn_·.•_.·_._se:•_:_ .. -.'_;·-~_.sdo,e····ir:.:_~_.n~:_ ~g··~-·- nt __ :_,j[_:oo~'- _.sr_._.e';_:·_··~_:·:_ •. ~_a_·. ~4 :' 
. ::·.:·-. · . · p~~-b~~~s . ~e,~.?~~:}n_or:~ : ., · ·· > ·: • ·: :> ... n _ . . _., ... . 

·· , ·· ·· ... ~tu(ie~t's · ~o~only'. labelled. 'a:i{jsi6v( E{tude~t-r:ii{ f.~:>- :: . · . .. 

··· ·.: .. ···.• : ·.:. ·• .·.·_.f. · Alford~-~~ .~~ :s~~~ •<i9.6~Y-~••·. ·t~J}>:~~~d·. · t~kJ.n<>~~ :.~·~· ;·.··,_K . . .. .. 
· · · ... · , , re·asonably likevdther ·children iri ' the.Jtreas .: of · · ; ·: ;.< .. : _:. 

.. ~ . . •: · ~ . . ·. ~ : ::··.~. · ··:. ::·-~ ~· ... · .. ~ . ··. " ·:: .~. ·.' }· .· . ·.·. · . ... :.-~-:.-· · ·:·· ·~·· . ·.· ·· ·. · ·. ~ ... ; :~ ,·· -.~·: ..... ,.... . .. ··.1.: ·. :~ · ·.· ·· .... :· . . :·.:· .. ·. ':· 

·· .:> compu~~ti~m, ·but have: . gre_ater .. di'fficult?( in· iqerit~fyin:~. ': ... 

\< ... <:. . . _. · -··,. ·.··• .· . : :~ci · -~~:cier~t'~:~~g- :whlch . ~foc·~~~-; s.ho.ul~ :_. £~' -:.~;~~d ·I·~:.: · __ ,.:::: .. ·/::. -:: ·.~. ., ·' 

,·· , ~ •: · ·::.; '· .. _. P,rb'b~e,.~· : ·s?_lrthg:'~ . : Thi·~ .. be.i_ng :. tli:eJ~~·¢, a .. s·t~-~~: ;:~:~'sJ:~e~\~~ ._· .. ':: .. .. ·:· . ·• 
:- '·' ' . :.:.. t() ~ete~znj_~e : the _ .sp'~c~fic_ causes of d~·fficu·lty for : . . ·. '. •· '' ·: . 

..... ··: .. ·.· slich -- ~;L~~~r. ·~_ iea.i-I1eif>jvi~l1 :r~e;ard to·' ~o.rdproi>l'~m~ · · .. . _. . ... 

.... . . ·. . . . . .• . . .. . .. ·:· . . .. : . . . "; . . . : : . . . ·. . . , · :. . ·. ~ · ... ~ 1 

._.····· ~eeme~> appropriate.-.i-;.:Th~ --r~s~its: O:f such: a . ~tti.dy : · . .: i . ~ - .·: . .. 

' ·,.·_.: ·· . / doui~ J~~Vid~ ;/iba?i.~ tb~ de~eiopil>g ;;~~~rU.cti~~;J_ < y ·· · .:.· .• ·_· ·· 
.. · · · · ' / ~ <:;-~~M~~~. ·~i> Jhi~~~ia 'ti.~~~ ~~l'~cuJ;tl.~··. ·· . : . /'iii• •·• ·.••·• 

. . . . , .• ·•·: : . " -" ·. :. · ·. ' . ) . :- :- . . . , , ·. ::""· . · ··:·.. > . , . ' ' · .... · 

·:.··.:::·, · .. ·.· · ' .·. . . .. . ,. , ··.· : . ··.· · ":· :. ~~. ,·:.-: .... . ... ,.. - ~·~· .. · ... ·. ·:·.: . . • . .... .: ; ·.· 

·· ·•-Purp6~~: :o:f: th'e ,.Study, : · · .: . · · , · :. , . < · -<; .: · . ··, . 

· . .. ·. 
. ·· .. .. ........ . ....... . .. . . 

. · .. ' .. ~ .f' : -: · . . ,. ' . . · . , ... . .... . 

: ; · o_ . . . · ·._. ... . · :T~li~; -·i>r·?~ie~:: i~'ve~~~~~t~d··:in : the ,:~ii~.r~~f .s~~d:~ . _ :_~ .... . ; : 
. . . · . . :: . : . . ·, ·, .. ·. . . . " .. : . ; .. . . . . ; ' . ·. . . . :. . . . . . . ' . . ; . . . ·.: . ' . . . . . . -~. :. 

· ~. ''· . . . · ... : .: . . · · · ·~· . ~·· .:: ~· . : ::: . : .· .. . ··.- ·. ._.·,:·. . . . . ·. ~ . 
: .. · ..... .. · .. . ·-:·.' · ·-:_.: .. .. , ....... . · ... · . . , . . ,. ··. · .' . ' .. . .. .:··. ·, .. . 

. ; 
.. :· 

·... -~ 

.. · 
. : .. ·:: 

· .,' · 

. . . :. ~ ~ . :. . :' " 

·, · .·. · 
· ... · : '; ·. :.· . . . ;_ .' ·: · .'· .. .. . . · . . . 

·, . . . ·. ·: ~ · . . .. '.. . .: . . . . . . . 
... . . , ... 

· .. ·.,·.·.: .. · . .. ·. •. 
. . I' .· • . ·.:·:,··. 

· .. :. · ... ... 
. , _, ....... . 

. . ::. ·.· .. ·; 
. • .:·.·:: . · . 

· .. ... . 
. ~ .. ' ... :. . ·: .. 

· .. ···> ~~ .. : :.· . ·.· .. , 

... · 
, .'· '· ' " . . ... : ·' 

· · . .. · 

. ·. ·. :'· 

: . : ·~ . 

. : ·· 

'· .. ·: ... . 
. . : · 

. · ... . :- · .. .. 
.... · · 

' : .. , .· : · .. . 
' :• ... 

.: ·> ·~. 

·,· .. 

. . . · . . 

. :· · , ; . 
: , · • ' 

·. "· . .. :: . . · . ... 
.. . · ·.•· 

· ... 
.' . .' .. :·: 

: .. :. ~ : . ..... 
. :. . 

" 

. '.;: I ,.. • · . :' · .. · ; • . 

.. ·. ~ : -: · ~· : .. · . . . . 

:.·· ... .. -:·· ... : .· ... · ·.· · 

. ~ · ' . . . . : . . 

·._.: .·: •.· 

·. · .. . .. · .. , . 

. : :. . . ·~ 
. ... ... . 

' ' .. ' 

:· ·. ~ ~.. . 
: . . 

. : · . .. ·· . 
·::_: ;-,- _·.:.·.-·· ·. · · ·· . 

·: :~:·. ,;i 

.... :.~· - •' .. . · 

· ;· · .· ·. ·· 
. . . •' ,. .: 



·.··.f' 
. . . 

... •.· : . ~ I ,. 

. : : ~ . . 
. _;; ·.:: :; ._ .. 

... ... ... 
. . . ;''.._. i ."'. 

. :·!·· .. ::' .... · ... ·· .. 

· . . . 

' } . 

'.' .'· ·. :t-" ... . . 
; ·:. 

.. 
: · ... 

. . . ·. · ·· . .. : ·.,; . -:·_ . 
·' ·.· ... . ::- ... ,: ... : , . · .. ' . ... · . . 

.. ,~ · . : ·· : 

... ··: . .. 
.5 .:.· 

: .. ~ .. 

.• , .·. 
. ·/: ... .-:: . ',' ;:-: 

... : 
. . . _ .. · .. ,. 

· .. : ·. 

.. ·.,.. 

. .. _: ··\ ' . . ·. (/ :': .. · : · 

... 

;:· . 
. . :. ; ·-~ 

· , ·· .. . 
. · ... · ·' 

.. .. ... . ·-· .. · ... _-,·· . ·. ·. -_:._ .: ': 

.. ... . .• ;:·-:.: :- . . . :-. .... . . ; ·: . . _·_ .· ... _ .' .. ·, .. , .. · . 

. .'. · ... ::. ·.<.:.':'-. ··:.··. . ·:· ... · .... .·,,_. ( . . :· .. •.· ··.'. :. . .•. ' 

.· , •• ·. .·., ,./ .. ': : :~~!~~~~~:n~~~~1!tjfo:t!;:~~t:~rti~.::~~r,~~g 9 r' • c ' , , , , ·' , . ••...•.••.•••. 

·_ .• : ..•....•. · .• ,, '.· .. ·.·· ···.·••· .;~:i~::~!:~~:~:6·::::;~:~:·f t:~:::r:~i.:~};::::::ai ••. · ·. ·· .. ,. · · ·.· · · · . ······c • 

· · · ;.:-:~i:·f :_._ .. _i::~;:_ :_ ~:·:~~:9
1

:t:~p~::i::/::-l.::£r:~:: •·•··•···· · · · ·· · •• · 

·-:.·. 

·' 
. : , . .. 

... ·. ~ : . . ; 

. ~ .· · 
~ · .. 

~ : . 

~ .... . ., . . _::: :· 

. . . . . . :··.· 
· ..... :. 

·- · ·' . : . :. · .... ·~- .· .... _ -- . ·.. . ·-: --. . .': . . 

·-. :_:··: ·: : - .. ... ..· ··. 

.. 
,• . . 

' ... 
. . . : : ·.~ .... 

·. ~ . :_:.-" . ' .. 

:' .. . : affect. the: difticU:l ty of _. a.:~·~hilleti_c 'wo~~ : : . . }.· __ · :·. ~ . : .. · ..•. . :. . ': . . ·. 
' . • • I \_. •: ~. :~ : •,." ·.,, ' , 

: ·· :' 

· .... . ·., 

.. :"·.;,. . 

t9St-~d ···. · ...... 
.. ·~~ ·•. ;. ·~. . 

. ·· .· 
. •' , . · . .. 

:·. · · 
,. ~ :_'.~-- --

. ' !:: 

\::i.: ::'~her'e i~. : ·_n.b·· ~i~rd:i-ica~t: CD,f~~eric e in' the •, . . . . <':. . :. ' . ' . 
. · . . ' ;; · dif:ficuity·:···Cf.r . ai'i~thl!l~tic :word · probl~tns using · . . 

:· ,· . . , ~ma::Ll. riu!D.beTs·; ·-large· . ~UJP.bers., an.d a combination " . 
. .· o.f small• numbers and large numbers •. · · ·· · 

·: .. .::> ·. ·. ; .. ·. :,~-- . ~ ·.:·._. :~·.. ·. ~ ·->·. . .· .. -~- . . .":; .. · . ·· ·;· .. . :· .. ..... ·:· __ :._.:·.: :.· .... ··:.-,. _:,>·: ~ . .. . .. · ... _:'~--- · .-·: .. . . :.::. '.' 
· 2~ · There Js ·rid ~ig#,·f~qant differen~e. :·.in. diffi¢ultY.':·. < • · ' 

1 
. . > · 

. . ·:. ~· . 

'. ·: ·, 

. ·-:· :.:.- .. ··:: ·: · 
. .- : · 

· .. 

::· : ·: ·between arithmetl.c 'Word problems using ordareq ·. : • ., . .. , . 
.. :· · .·.· <: '. :. _~·!f:~~c3.11d· ari~hi!l~ti~ · · w~~~.-: ~~o~~ems . ,uL'n._·.;ng l1_n,a:t.~~I'~d .·. . • .. · ..... : . . . · .. . 

• \,._ . t ' , . . . . 

. . ·. :'-.. . ~-

. . : ."· · ... · .. .. 

. ,:. 
:: ; _ _ .... 

.. . : . . 
. ,··, ... _,.·;·. 

,:· . . 
· .. , 

··.·. 

.···. 

··. · .. . ... . · ·. 

. . . ··: .. ·· .. 
· ... • .. ·_. .:. :·. 

•. ··. 

" I·· • . . 
. .... . • .= :· : , .-·· .. · ..... 

·.· . 0": ... · .·.I • 

·:, :_ ··: ::\ ... ·=·: , . . . 

.· :.. -:· .. ;; 
. . · 1 . . • ~ ·· ' : . .. :.· ···.:·· ... 

. .. ·.· . . . · 

• .. :·. 
. '··. 

...... ::, :; _'· 

: ; ·.:·· .: . · .. ... ~- :· ... 

:~ . . . . 
. : . ··· 

.· .· ·· 

:· · .. · · .. ·:. . . . ~· .. 

. :·· 
. .. •-: .. ' 

: . . · .. · r··\·.' .. ' 

~ . ; . 

' ... 

... . · · . ··: 
·· · . .:..:;.:... . 

. ., ... 
:. - ~· · ..... .. 

. .. 
... ·: . .· . ... ::' 
.. .. . 

~~ -.··. . . . .. · .. ·· 



: , ... .. ·.·· ,. ·,·.·· 
. ,·: . :.:·· .. :·. · .. :. 

... :~<. ·.·· 
~ . ,· :· . . ·· 

· .. · .. · ... · .. 
· ... ·.: : . . · ... ·. 

.. . .... :· 
·'.:' 

·.· • .:.. .- .• ·=-:' ·:' ..•. ·· 

.··: .'::· .. : 
. ;., ,. .. · ... :: .. 

.. : ... . ,·· 

:.:. . : 

~ · .. 
.. , ·:.· .. . ;" 

.. . :-;~ · 

~-~-~~:·.:·_·· ::::··· .. :: :. ::.' 

··. ·· . . ~ .. . . . . ' . . . . .. 

·: .. ·. ~ .. ·:·,.. -,: 
. .. :· . 

·· .. ·· ::.···. 

..... ' •• , ., ·.-···· ·. 0 

. ··· . ... :.:;·: .......... ·: ·:. . .··· . . . . 
... ;·· · . . . ·::.·:_'.' · ..... . · .: . 

. : .. ···. 

· ' . 
·'· .. 

.,:.· .. 
.:· .. ·. ·, . 

. .. ... 
. ' . .. ·: 

. ' . · ,· 
' . . . .. : . 

· . ·: : '.· · 

' ·:' .! • . ·.:. 
....... : .. . . 

·. , 
: ··. ~ . .. . : : . ~-. ' .1\· • ~ . ;• 

> . .... : :. . . ... . . ·' . 
.. _.:.- :. : ·~ .... . . 

. . ·.·.·, .. · .·.·:. 
. . . . ; ~ .. 

. ~ ' .. 
, 1' . .' 

· ... : . ..., .· 
. . ·.. ~ . 

.. ... :, • •• ',t,;:.4-.... : .• ·• • • • :· .· .· ..• · ·: ··:.· .. • ~ . " , · .... · . .•• · , 
· ·.: .. · .... : ... ·: 

. ;, 
. •. ·. ,·· 
· ... ·: .. ., .... ·.·: .. 

. .. ·; 

~ : . 

·:. ·.·:.' 

. ,_.: 

· ·, · .. · ···· .. ·.· 
....... · . ·~ ·· .. :.· 

.. ' :. : ~·. . · .. . 

·. :·.,.~ ;, ;8 : ·' . .. 
.. ; · 

: .. :· ~ . :· ·: .: 
. ...... ... . 

~· . 

. ·. .. · .: . . : 
. :.~ . .i .. . , 

.. ,:;.' ' .· .. 

. · ... · ·:.-..: . ; :· ;.· .. 
. .'.'· 
•. ! •, .·: ·~ 

· ' ... / , : 
. ' .. ·.·. 
·. :· .· ··· 

... ~ ..... 

. ·. ,: ... ·· ·.·· . 

. :· . ... ... . · 

· . . .. ... 
. . . . . . . 

·.; · . ... .. . 
. ~. . ., . : : .. ~. ,. 

.. :.:-·.·: ;. '· · 

·.··:·.:.:: 

. ..... =· .. . . : . .. · ...... :.. . · .. :: 

" ... .. · .. ·· .... ::·.:: ... 
. · .. : :. ~ ... . ·c· .: . ·· .... . :' -· 

'• ~ .. ; .... . .. · 
:· . . .:. ~ 

; :' 

'• .. ,.···. , ...... . 

· .... , :· 

· .. 
·' 

· ..... : 

.. · 

. . · ... · .... ·.:.·.::.· ·.t . 
, . . ·. ". ' .. : ....... .. 

··.>:; .. : ... · ·: :·... ... .. ., :··, . ,• 
: • . . • ,." ,,_· ... . 

.. ·:··· .. . · . 

.. · ... . :.~· :_·... . ~ . .. ... 
-· · · < 



.. ... _ . . · 
· .. i . ' ; ~ ~ ; . :. ·. 

: . . .. ;·. ::': ·.·. · . . ··_,_ .. , · . .. . . .... :· . . . . ·. :: -~- . ; . ': :·. : ~ ,: . ·:: : . ~ ...... : ·. . . 
·• • l• , . · .; ..... , • • :. · : : ~· . . __ : •• :: . , •. •• 

. ·• . . . . . '· . .. : . . ... . ·,: .: : :.": -_~:. _:.:: ' . ;_ . ' . ·: . . : :- . . . ··: ·. 
. • .. •, .• : . .'; .: .. _ ·. ; •; : ~- . ·. ·. ! : . .. : . . : .'. : . . . 

'.!·· 

' ~ . .... 
· · .. ·. 

_ .. ,_ 

-: . ·· .. · 

:-:- -'· .·-. --
-· l' ' :-. . : .. :';,!::· .. . 

·. ·, .. 
•.;: ·.· ··: ::·_ ·:·: - :_: _ .-.. ·. _.,_ . ::- . .-::·.: . 

, ' I,, 

.. -.-
•··. ,:_..7.· 

. .. -~- ' -· ·.· ..... 
.· .. '·:-· '· -.-... -

. -·_ ._ , f 

· ·.' ., ... . :·: : Arlthm~tfc :;Worcf .· -';1 written ' ~escriptiol1 ··a f . a "· · .· · · :;:; _· · .. · · ~ ;.<. ·. · .. ... . . 
· · Problem·:·: : , ;: .. . .quantita_tive· si tuation ·. i~ .·whic~ 'the: .. · <:. :l·· . .· · 

. . . . . · :. . . . •.: .-_ . ·. ; ._ necesl;)ary operation(s) for ~ solution-:: ·:-
. · · . . :~ ··.· . . , :···_.:::> · · ·:-~ ·_ : .-· must_- 'pe .. pro;vi-~ed · :tJy, :the . pupi~ ~ ·- -_ .:. · _- · ·.'. ~ · · .. : .. ' 

< . •. ·· .· · ". ·~o.;st~ii Pfahl~: !rf~~!thi~£=~~b~:~~~r~*~;~{ ··• .. ··• .•.••... · 
·.- . . _: . . . -· . . .. ::.::: ·in ;.the ·solution~ .. . ... ; . . . . . · · . 

. ·- ... :· . · .. :P;actical•Level;> Prac .t~6~' ::i.¢yar :.~at~~m-atics. .. co.ur·se~;: :_._ . 
. ·:• -:. ··' ' _,::-_·. ' ' .·. . -are ori.ehted :t'C:Jwards . st~derits: <who . . . ·: .. ··· ·. · · · · · ·····••··•··. ···· ......... · .. ·~·~ .. .::~~~ii~~~~~Ii:~~~ilf~~~:r~:i~.~ ··· ···:.· 

-· · .. -· ·: · ·-··of' -~a11catiori~ G9.verhin.ent of ·~tewfouniilan·d · 

. : · __ .' 

·-. . .., ·-. ~. 

'· : .· 

-· : ~ --

. . :_·: ·.: 

:=·-·· ,_., . 
. _, 

. : .'_: ..... ::: 
. :·: 

<"'- . . :·-__ .. 

I , ' I,· 

i":\e~<iO~c L~yH:' ::d~~i~:X~io~~!~~~~:;•rie~~~t:~~~ ..... : ' . 
: ~.- . 

... , · ~ and _Labradqr,. 198~)" , · _: . .:: · .-··: . : -~~· 

· · . . ~ · stude~ts-. who h~ve aver~ge. abi·lity _. . ·---· . ·.-

.... _ : . ">:· _·:~R~%~j~~i~·~;-~~~~-:~~;:~-~~-g-~:. ~aJ·d-~t{6~:~ . · >·_;· :·· ·- ....... . 
·· -Go.vernm¢rit .. ·· a~r - ·.N¢w.fo_undlandroi~' ·. .. . .~ - - · 

. :·,:·-· 

. _, ... -. -.· -·- . 
. _ .. , : :,_ 

. ,_ . . ·· 

-_:_. ·. :.: .... :·_. ·- -,: ·. 

r.:- , ·: '·· Labr~dor, ;.~.~982) _: ,>. /. ,;: < : .. · .. :. : · ·.:.. . :·. · > · · . : ·, . 

· anc~d ~eei, ~ · ~~~;~fg~fm~~a~~J~~~}~•iti*r$;~ . : · · > . ·. •··· .. 
.-, · · . ·considerable ~· in:terest;_ ; a.il:d -~b:ility ._ in:· .. .. ·:·· · · •·· •·· · 

·· .. . '.· .· :. 

. , -:_. 

'-.:-.: ·. ·. · . . · 

· ; 

··. · . .·.: ... ·. 
.. .. ·. 

: , · ! '·· , 

·. · . . . --. , ~- · .. . mathe!lnati-cs{ -·J:r:tt.:v±sioh ·or .. J!'p..struct.:t,9nl: · · · · .. :. 
• I •., ' 

. · ··· . . . ··Department -of Education, :Governm.~rit·:o·f. ... ·- -

.. · 
· ·, . · 

.. . . ·-~· i .. ~-

' ·:.":: .. . 
: ;:.·.·:_., . . . 
. ·.,·' 
. . ·:· .. 

:, ·. ·:· 

. . ~- .· .. 

. :, ·· .. . 

. .. .. · . 

.·· ·.· 
.. ··· :· .··· 

: ·. -..... .. · -~ . . 

.. ,., 
.· .· ' 

... :. _. : ,•' 

>•·• ·. · ·• ·.· .·,. · .: · ·' Newf6undl'c3.:nd -an9, Labradqr, 1982) - ·_-:_ : · . . r ,_: .. , o: .. 
. . ... . .·_ ... . · .. Lev~i :·one:_. .·.. : -Lev~{ :ar:e . i·s :~ :tJ:~ ·- -~ir~i:.: :·:;~~t- ~·! : .lifgh ··_;' ·:: __ ,_ .. ... ;::·:: -~ - ··· ... . 
· ... • .. •···· ·· ·· · ·- . : schoo~· ui:ider the ·Newfoun,dlaiid: ·system'• . . . . · .. . 
·. : . . : . : · : ,. ··: ·'. . ... . . . . ·• ~~ ... . . . . . . . ' ~ . . . . . . ·. . .· . '. . . . . :' .. ·' 

... · .. ·. Le~~i TJ!Q , • • • > 0~6~g~~t:~a;~{~~;·. ;;~r~~~'~t;~d~;>:~~~;i . .• . : ·. t . 
. -Level Thr'ee: _. · ... · ·· Levai'·. th~ee is the ·otlii'r.d· ye_ar·~ ~'i: -high · .. · .. 

· · ·.·· · · ' :· ·school uri~er the Newfoundland · _syst.e111'. . ·· 
...:: ·~ ·... . . .•• • ·' . •' . ' . 'c. •• .- :: , •' -: . . ·: ... •• . . .' • ..... .. .. ':· . . • .• , .• -· ~ :· ·::. ·. 

· .. ·: 
' . 

. ; . r- . . . •· . . • . .· :· ... . _ ... ~: . : 

'' ', ', ~: .: , : ', o • ', ' ' • ' : : ' • I 0 ' • • • .. , ; ' • ' 0 : o 

. ,· .. ..~-. 
·: .: . ; ···.·· ..... 
.. . -~ ·.' .. 

· : . ... :· ... 

·,.: :· 
. . ·.· . ,·. 

· .· .. · .... 

. >· .: 
. --/' t · 

· . ... : :. : . . ~ 
... , 

. . - -~. 
. · . .-~ . . . 

.. .. · . , · . . . 
. ·: · .. 

','.·· . 
.... 

·:·.·: .:-· 
·.- .. . · .·-... _., ,-.... _-. ·. · ·, . 

·, • ... : · .. _, ::-= 

\":.' . . :. 
:: · :·:. . · . .. ·:-.·: ... . • · :· : . . , i .-~· . : ·• : ~ .· . ·. 

. :. · .. ~- . . :: : .. 
.. ': ~ . ·: . . :-:. :· .: .: : . 

. ·. · .... ·, .. ' ; .·: . . .. .. ;.:·.'· 
·, -·, 

. ·-·~. ·. . . :.\_: .. ··:-:·. . . . . . . . 

:'· ... · ... ... 

.:·.-·· ··· . .-;:· 
. : _·: ... . . . : .- ~·· 

. .... :.·.i ... ·.<·: -_ ... .. 
·:.:·· . •, , .',· 

(~ . • ' .. . , ,. ,. : · .. · ... 
. .; · 

:·· ·· ·, ; __ _ ,. . . ·::,,·. ·.· . :·. . .·.·:· . ·:.: .· ·: .. : .:.· ..... . · ·. ':·.-,:: . . _., . . : 

.. ':-·· :· . .. 
· .... 

.. 
·-.:· .. :: ~ ... ~ ; , . :.' .. . ·.·--·_. ... . · .. 

:: ·· ' 
: .·.·. · _ .... 

·, ·. ' ·a · 

. ... 
··: .. ·· 

·, ' 

. ~-: . . .·• .·: . .. ' 
': .·,·· . ·:-.··. 

· . . '::-
·.·· ... 

;,' ··. ,· . 
·-.:.·.·.-·· 

·.-·._, ·. · :-··. · . ·.: 

-.· . ,'.'• . : .. '::_: '~.: : : ·. . ' .. 
., · ;·-·: .. :. . .... , · .. ·; .: .. , ··.-· .\··. :. ·: · .. .. . ·: .·.··,·· 

, .. 
'. _,: 

·' ' .... ... _ .. , : . 
... :-· .. . :. ' 

. : . _: .·., .. 
.. . . --

·-... . 
· ... . ~ ,= _: ·, . ..... . · .. 

.·. ..·: ... .. 
·: : . .. : ...... . .. · 

.. ! .... . 
.· .. .-

· .. .. 
. '; . . . . . ~- . . . · ... : . ..:-: .. : ,. 

. . ·:· . '.·:-: .· ~~ ··. .": ·: . .::,- : :: : ~ 
:·· ._._·: . ~:~:...--'-''-'-. --'-·; ':..: : 



: .. ·. · .. · .·· ·· . 
: ... _;~ · · · 

·, . . _._-. ~·· 
· ... :· ·. 

.· . . :- .'· · .. · ·, . ·. ·' ;."· ,. 

: ... .. : .; .. · 
. ·.:.· -~: . ' · . . ·· :;.··· 

. ; ,_. . .- .. 
· .... . ··· ; ·:· 

, . . 
':.it·• · 

.- .·.· ,: . .' .. ·.: • . 
.· .... -: ; .. 

... t . .... :: _:.' 
. ·. ·_; . ... ·· 

:_ :·;·. -~-: ... 
·. \ · 

• ,1 '• 
... ·. 

• .. · . . ::·.: 
. . 1' ·' ..... ·: . 

. . ·.:: .·_, :.·· .. · :•.:_:;.>·" · .. ,. ~ .. · .... 
. .: -;·: .: 

. ·: . . ~ · .·. 
.:··:,{. " · ...... ·-: ; · . 

: · . 

. . ·. . . . . ' ... · . . ... :. :_. ~ .. 
. ·.· . . ' '·. '.· . ... · 

C.UAPT~R 'II .. 
:. . .. .. , . . .. · ;_ ·-.-·_, .. ~: . . .. ::. . :: . 

.: .;·:. :_~: ... ' ... . · . . . ; . . ._; · .~ .·· . . .. . 
.. . .. / ' .: .· :· ·.·:·.- . . . . ·. ..... · .. . 

. :'·'· .' . _:',·c·~- .:• . . ::_'. .. . .• .. :_· . .. , ' <~ - ~ .. REVIEW. Q;f. ~ ~~~'(I,TED LI:rJ!:RAT~.R~ ·· . . . . _. . .·. · •. : . . . 

· - : .• .. ·. ·. •.: 
. ··.· 

:.-·· :.·.: . 
~ : .. ' .... . , ':" 

. .-· .. .- -. 
. · -. . 

' :- . . · .··.· . . : ~ . . 
, ' .· · 

".·.· .. ..... 
•· .·· 

''•· . 
:' .. . --.:· ... 

.::-
'. ;, . 

. .. ·.· .. · ·'· 

·:~; ;. _-::-: ·: ... ... : 
. • .. . ~ • .. : .. . ;" : . ·. • . • •.. ~ ·•. . '· :· . .; .. . - . · .. =·' :.. . . . 

:' < ': .• ·: ' .,< · ..••. Th~ P,~rpo~e ~i .th~~ ;~~ap~er ·;:.;\~ ';:~~w the ' ' .·. , · .. ·· .. ······ , ; , ..•. 
··: · ···· · ·.: ·\<·.· .· ·. · · ii t~r~~U.re.~: ;c_onc 'e:i:·n~·Ci ·wj_t·h th_~ : ' ~6i~t£ori .. 6/ :a.r.iti1~etic · , · ··. ·. ·: 

.... . · .. : . . .. . :.-: . ... . :··.·. ·. . : ...... : :: . ' .. :· -.: · ... ;, : : . . · ... ··~ . . . .·. :. -~ .. ....... '; 

_:.:·: ·•· .. ·-~ ;~~~;:_~~·~·'; .. 
. . ··>.::.:· :. ·.·<to ·· t~·e ~ ~olu ti6n .or· arithmetic ' -~o~-d · ~~·obre~rii~ · i.-~· ·.· :r·a;~i~\v~a;' :· -. .- · . · .. · .· ., 

; ' ' ...... :. ' '; iif~~::~{t~·;·:tf:lti!Jt.:~lt~ti~t~~j:~~it:fp::!i~:~~i~t;~ . . ''' . ·••••· ,· . ; . ' '. 
' -.~. ~-~· '' ., . : · .' ~ ', • I ' • .. • :· ." •. ~· ,· 

.. ···' ·;•:r~laA~ib·n~hfp·::.tJ·::P;b'b;tem~ · .dir'r±~uity: 'i~ C:oris:ldered .~ w:Cth'~· •.. ·· .··. ··· .·.··.· 
<:.·· .. , . ·.···· ·· r~swir .~t~ · .~~o-~s~·ep· ~ar~:t-hm~t~c . ~word. p~robi~m~· ;· .. . ( ; .) ··. : . . . -... ·. · · ·. :. : /.: .. ,:. · <.: •. : . 

:. : ! . . .. ' . .. • . . . : •. . ~ . . :' .. . ·. : .... . . 

..... . ·· ··.;aiidj)fio:riai •:·f.~-~e~rdh ··I>,~~-t~·ri~.-~g::_~9:;' £~~-~:~~e~:·.:;~fi't.hni~ti.6, .: .. :._:· · -.· · .. .-. ·_ ,·_,-.. ' .. .-.. · 
· .. :··... ' . . · .. ·. :,::· . , . 

. . -~·~ •. ' ~ --~-:· . . :,. . . . . .•· . ~ : ... ~ ·:. : .. ·.- ·· "· < 
. . _.word· problems _ is·. pre~ented~ · . ·. ,. .. :.· · ·.·, .. · . 

. • :·: ··.- .' ·. i. !· ~ . • : • . • . • . • ... . • • . . ·• .·• . . . • <'-. 
:_ .. ·. :. : :, ; . . •, . . . .. ~- ·. . . .. . . . _: : : 

;_'.' : ·-~ . .. ~ 
· .. ..·. . .·.:.: . 

' ~. :1.>- .;: ',. ' ·~ 0 . • . ·' ', ' • :·•~. • . : • I • • • • • 

· · · ·· ·· rro'bie~ ·: soirtng · .. ~ .· •, : ··. ····.' 

'· .. .-

; . .. -~ . 

.•• ' ~ • ... •. ,f ' . . 

. · .. . ;. ' . ~-. 
. ... 

-:_ ;·:: -.. · . . :-.. : . · '• · . . ··;' ··. ·. 

, · ·· · · · · ·.· Ac-bt?.rlii'iig. ·to· Po-lyEJ. .(i962) ; ' f.or ·a; . 'Pr~~le~ ,· to · .. ·.- . ·· · · ·· :: · .. · · .· .. 

... ... · ·· . e#~t; · t~-~ )P:·~r~o~· ~eeki~·gi;~-~ - ~;'i~tio_n· m~s·t .be· .;equi'fed ····> ,.. < . 

. . . . . . •·•· · · ·, '· .·· ... · td ;J s~~~~if ; b'o ;S6i d)'slj io ~ ~ii"\h a.c~:i.~~ APPrd}i)1oa£'e t~ • • ..••..•.. · · · . . ..... · .· ... · •· •·•.· 

·> . · · .·. . ., · ·a.t~idfi:_ a.·':'c:i.e~_riy. :· ~6ncefyed, . b\it 'nof~ ±mm~ai~.t~i~·: . . . .: :; . . ' 
.··.: . , ·: "-··. \_: .-. . ., _ ' ' · ' . . .· ._.· , ·.. ·.· . ·:' ·;:·:·... , ..... · .: .... ·. . . . .. . . . :·: ,.· .. . ,'··:·'::<·• '. ·.•·· .. ·.· ·::: .· ... · ...... ~ ·_. : ·.=.-.· .... _ ... • ......... :.. ..· · ...... · 

· ' : ·· · · :attcuna\)l·e aim:. . .(p.~ · .1 .. 17):· .·.:Wj:l~qughby: (1967L ;: . . ·. ' .,. 

. ··• ·· .. · .. ··.· ··· !t~~i:!~::~t::o::~~:;!~m~r~t:~:t~:~(!~im:~:i: •••••·· ·•·.· · ·.····· ··· .. -· • ••.... ·. ··· .. ··· ............. . 
' . ' .. . . . .· . ·. : : :. ·.: . ·. -·~ : . . . . .. .· . .: ;~· . . .. : . ' . ·. : . : · .. • ·: : J: . . . j • . .-.. • . . ' ;. - ~-. • •• : __ : :~':_ • 

• · , ' • . .': ~:. ' , , " • ' ' .' I .• : ' :.\ • ·, • • l • , ' : • . , ·., : : ·.- '," • , 

' . . . . . ·. •·. . ' · . . ' ·: . . . . . . .· · . .. ~ . : . :·. ... . _: :· .. ·: : ~ .. ,. : -:_) ·' . . . .. .... ' :,:·. -·; 

• ..... ', , ; • • ' : : • • '• . · . I ,' • ,' •, ' • • :: 1' ' •.' "' ', :. \ • • • " : . ."•·•' • • •. ~ .. : • • .. • ' ' • •, 
' ... -... .-... . .. . . ·: ~: .. : :· : ~ . :: .· . ,: . . . . •" ·-:.- -: :· 

. '· ' :> . . . -..... {:,8: . . . ·. · ... . ·.: .· ' 
·.· . . ;· .. . . . . . . ·.;· :--·_.· -;, :. ·. ···' . · .. _; ... ·'; :.. . . '• . . ~- .: .. ... '': 

. . . :. : .· .' : . . . ~ ' . . . . . ·.. . . : : .: ·, .. : . :· . . : '. .' . ~ , . . ' . . -~ . . : . . . 

~:' ·.". ' : : . . . · .. ' .'• .... ; . '"qi•:·_. . .... · . 

.·:· ·::--

. ~ . . . 

·.- . • .. ..:-..; 
~ --- - . - ... ··· . , :- . 

·. · ... 
• .. •· ' : -: .. . . . .... . ·. ~ :: ' · . 

.· . . ·.· •.· . -·;·. ·. ·· . . ..... · 

,· .· · .: ·.:·. 
' ·,'~ . . ' . ' . . . . . ·~ . .- .'. . . . . . . . .• · ~ · .. :_· . '. ' : . . ·. '• . : .: . . 

. ' . . · . . . : ·.: . . . . ·. •. ,:. ·: ,;, : .-. ' .·:: ,' .. .. : ·. ·. : ~::· ' ' . : . : ::~ :.. . . .· , .. · 
• .. ' -:. ' . . ... ·:· :. ' ';· •. - ~-~ : . : •.. - . :...\ ;; ::.· .• ·.' •. •. -=: ..:.~":'-~·-~ -~"":?' ".:..;· ..... :~ · ... ~~·-· :·:--- ;-;:'· :~ . ~ .. ,· '.· . ·: -::-. :.·~";~ ";_ .. . ·. ·.;·.~:- .'-.:::·:.-... 

· .. ··:·. :· ·.· . .. · : · .. ·.:··: :· 
· ,, · 

!"•' ·. · .. ; , . 

.- . · . 
: ... . -~.: . 

···· .. ' .. . . ,· .. · 
· .· · . ·. · . .-···: . .. .. 

·. · .. ··· 

· . · · · : ·.· .· .. ..... ·.·. 

.... 
... . ; · ..... 

· .. 

... : ... 
. ·• ~. . . ; I· 
•. :: :::t:·: 



: ... · .. 
. . . .... . _· . .. 

·_.. •" · .·: 
.--. . ·.· . . : - . · . . 

·;· _.: .. ··:· ..•. ·_·::-.· .. · .. ' .. ·. ·: ··· 
. . . ·.-. .'": ~ •', 

. . . -; ···.· .. · .. ; 
. ·._. : .-... :.; . ·. ··.·· . . .. ·. . ... 

. . t :>>. ' .· . .·/ . •' '· :> •..• . ·: .. ~. ~ ..... · ; ~~ 9 ,._·;; ': ·: ::: ... ' . . . : ·: ~ 

. · ... . .. ., . 

.. · ... •· ·.··.·. . ·.. •. :-J ~ .~ .. ~:o·~,!~m i; (1) ·: · ~~ai vi L~~ . : :n;eaii~.~. goai '' , . ; •.. ·••· " ;, 

... • . . . • i . . · ~ :: ~hi eli . !nay ;.be .indi.C::a'te·Cf· ~y- ·a vag~e . -~neas~.~~~~·· 6r> a:· .. · .. . : ~ ' :·: ' . . :i ;· 
:: ._ ,:p . . . · ·. ·~ . . · . . . · . .... . , . . . . . . . . : . . · .. . ' · .. _·_.·;·" \ ·~ . ;'' . : . -:· . . : .. . : ; __ ' . . . . .· ·: ·.· .. . _:: : :· . '•. . ~ ~ .'.· ·: ·. . . · . . ·: . . ·· 

··, 

·.: 

. . .. 

. · . . . :;-
: ... 

·: .· · .. 

..... •.· · 

·. . · .. 
.· .. · 

....... · .. :·. 
·.· - , , 

' . . 
· .... 

. ~ . . . 
.. .... . 

. : . . 
-: ~:: : 

.· .. . -:·:; 
·.,· 

.. : 
· , , . · .. 

. . .. . 
,· '·\ . :; 

·,· · 

, . .. . . 

. . ~: ~ . 
.- .... · ··.·· -.: 

·:··_ ... . •' · . . .. 

. : ~· . 
' . .a-.. 
:.: _ .. 

... . . , . . : ' ., . :,\' ' 

. : ' .· . . : . . . 

.. . ' . · . . :.:· .. :·.:.\ . ·. : ' 

.. ,': . . ··· ··-.· . 

: · ;· . . . . ~ . : . 

·: · ·-= · 
.... 

: .; .·· 

. . · ._::. . ' .-.~ . 
' ,·· . 
. . ,;,:· ·._:·, · . . :. ' • . ··.·· · . 

.. .. __ : 
. '. 

', :: . .-: . 

· .. 

:,. 

' · : 

. ...... · . 



. ,,; . 
...... ·. 

·., : .·· . .. , . ' ': 
. .. _.. . ... I... . . ·. : . · .. · .. . ·. : . . .. 

. · .. ... .. -:,.· 

· .. :··: " • ' : • .. ... 

. 

.·•·. - . _: ' _. · .. : .• ·_., .. .- .· .. \ ; : .· ' .. . . . .. .. . 
. ... ....... ; ,_:· '~· .... . .. ; .·:: ...... ·_ .... ·.. : .. .; ,_ ·.·. . .. . 

. - ~ . ·.· ·· .· . ; . . .. · 

.... :·~ <· . . :. . '\ . . 
. : ' .. · .. , .: ' ·. - . . ,., . ,; · . . ;~ .': ···, ',. ··:·:· ·· . .->::-::·,_.,10 ··' ·· .. : . ~ - ; : . ·: .. ~ . 

' ,. : :,. ~· ..• ,·... '·' , .. ;_· ·: ·:>:· :·' : ·· :; :'~\} -~ - < ·,:' : \ . ... .. : • . -' 

.· ... ·. , -;···· .. _ . ..... . ._. .r· .> .. ·. ~ - .. ·_ .. · ·· .. ·.· .·.·:._> --:·: r :· ·_~ ( ~_-_ . · ... 
• ... •

6
• •• .answer to w~. ch nnot •'be'• gi,v.en.-by ' •. - ::;· . 

_·:· · (-~ .·. . an ll:abitl:l~l - re onse (lf th~ - indi.vi.~u~-. . ···. t.·:_. 
i• . _ .. · . ,who fac.e~ : t - .pro~.len,t• )~· ·379). ·.· · . . · .. :.~: _•:_: :· · •. . . 

·. :.. . · .. ·· ·· .. Ai·though a~·'·d~fi'~ft·e. ~ ~~-t-fer~ :- iri ·_ :•the .· ~~oce~~ .:o/ .: . 
:: ..... .. · . . '· ...... :-:.-.·:: .. ·.·· .. :,_';- ·, . - o:. ·· . .. ·>· • ·.· . _,.·· .· '·: < -.~ : .,.; :.·> .·:' . ' -~ -

. ... . . > . . .~ .. sol:Virig w<)rd _ : prob,leln:S,:has ·. •not.·: been : ,d:i,.ec·overed', ·· ~ome:~ / ., . .. . . · . . 

. · · ::::~ :. ·. :· .:_<·:. . .. · · ·s ·t~ps ·. }iav.~ '. be~n· i_4e'ritir:i.ed ~-- i~ th~ ;Li·t.~~atu.re·~ •. _:: 'l!he. :::.< ·· .: ·. · .. -:: ·· · ··:.: ,. , 
......... . · ··. ·~:· ··~· - .. .. ~ .·.· ·. .-: .... :·."· .. ·. :·.' ~ . · ~~ ·:,. ·. ·: · ·.. · .... · · ' .. . · :::· . . ·. · .. ;· .·· . . • :.::; · . ~ "::·:'. ··.~·· ; :· .· .. : . 

. , : .. _ ...... ·. . ...... , .·· _ ·;.,::)u~~}r,_<?:r_:_.·.~- tjps·_ .-·r .~~-o7;~~4I~<._.iFY~.~-~~~d ··~~:·~~h- ,t: ~9-~~_ ·ti_ ?ri :_. __ ._:_... . ·- · · ·. · _ .·. 
·: ... :· .. :.::: ·.:. .:/·:·· . 

::: )~~- . ·:. · . ~of ,.. ~-o'rd::"~ro.~~ ~ms _•. ~ar~ e~, d~_P:~nding: _upo~ · t~e .. -~u t~o-~t ~y· .•. · : .. . : \ . , .-.. < : . . .. _· 

· ·1~:: ~:~es,t~~o;.~~ ··_: ·.s.\~;:.~- :~-t~-~-- ' ~,~~-7:~---.Jl_~~:: ~ .. g~.:~\t.~~s.; /~:~~:~~~-- .:.~ .:· :. .:. ·:······ : · , :· · · · · 
··~dUc~tpr~:=·. ;ll~ .. v~.~ .. :~·~pi'~~s.s~d; · .. ,r?..:·::V~·~~~.e· .. ty.·:.:.o.r:-~: Cl:pin~o.ns·: .. _'Qn:.:.::hO·W·.· · · · 

'· .. ·. 
. . ,.. . : . : .... ~ ; 

' .· '· . ' 

.. 
.. . :·:· 

..:. :.·· ·.; · .: .·. 
·. :•. ·. 

·: : ', .. ·,~. :: ... :··· .. :·.:·,.· 
.. . ··.' .,• · : 

. \ ·. ': . .' . . . ·. . . .:. ·.· .. : . . . . : .· . " · .. . :' :.· ... ·. ~ 

1Q_5?::~ _: i'9'~~! ;:: _:;:;· ... ·. ,• =;} .. .. > . . 
::<_~Q75) ::~o~~~d, t,~_7.> ~~:riar,~n-~ < ·· · .-; · .. · ·. , _: , . 

· . . ·.:.: · ... 

·. ·• ···, 

··· < · :t~:<- -.~~~~ .- :- ~~~-~- -·~t~~uin~;~ :· .-the ·~ -~~ali·z~~~on· .. of:·~ :-~j_-;i~¢ulty; 

; y ~~-1-t~~--~~~B~~~.i.:s.~~ff ~~f -~~~~~s~.si· \. --·-· " ··--. .. ··- -·. 
and. tries::to decide. th~ pro·c ess:·or proc . .. . '· -.. ' 
.. . ·. ~ : . " . ·. . . . · ' ... ' . ' :' . . ' . ·• .. ·:.· ·:: : . . ' . . . : .. · - .. ·. .. · .. . : ·.·· . 

\ ' :. •. • , • • ": •• : ., • , ~: , • , :.' • , ,' • ;"·. ~ , • .. , r ' • • , • ..: • , ' : ·, =. .' :.. ;. . , 0:' , ; ' ' . , 

>:·.:should u~·e : ~o ·r.each .the: .. •goal• . · .· . .. . ..... ~ .. : ~· :~· :/.'· .. • . . . .... . . ... :. . · .. ·.' .:·~ : ·· ·. ·: : · ..... · ... ·. 

,. (-~~:~~~~~~~~~- ~--~- -·,· '~-
·.) • • • ,· ··-· .•,f • .. :· : ,-· •. · : .. · ; ···. ,.· .• :· · · • • : ... : .. ·: :· · -:' . ,' ... : : · .... =:· : .~· •. ·: ........ ~·. : ... · .: · .. ~ :: ; ·~ ... :· .... } .:'.-:·>;·, ·- ~::: : :":· .. ·.:: ::· ~~ ·: .. ,.;··: . .'~:.:\ · . .'·.::... ·:: ; . .'.: . :::·· 

· . ·,, .· :a_nd .:thef tep.t.:3:~i ve : f;.Oljl:t;Loii" ts :.tested, ,O:,v,rith 'the •:rel3ult ·. •·" 

-._ : -:~e-adi.~~: ~~-: .a~-~e;;t,~nc·~ · o.r-· ~rej~bti-~n :~;··.the' -p~o·ce~~:·; - ~ ·f ; . · ·. · · . · :':_. · ·.• ·> .. \· 
.. it{;~f ::~:e·; .~-~t-~;4;~·.ap~the~-- ~~iu~i'qri· ·~:~~:-. hi.;6--~h~~:i~ · -ril~~-t ·: .. .. -. _: .. _:· · · ·· :·· ... 

·· b~/·tdrmul:ated ·and :- -t~sted~ ·,·~ Thi.~;. proce·s~ · c:onti1lJ.'e~.:;~htil . . . . : ... 

. .. ;P;_~.-~ -e~~-- :·~~i~·h ::-i~~~~' -'_·~_o_·. : ·.: ~ ! -c6~~-· ... _ ec.t·:/~-~l~.t.: _i:oil_·_-.·_i_ ~ -' ~O~~~::>. · -· .·_i: .. : -_- .: .. . · • ; ::.:~ ·~ • 

. _ -. ~ .... ;~':. :· ·~ .. · . ... .. . 
~ ·.·• :, . ·. :: .... · .. · ... . , .... ~.: ;: ..... : ·.: . .. .. . . . . ... :' .. ~ . . . :•. .. .' ·: '::~ .· . . : : . : .. ·.': ·.:: ::.: ·.:··:·· ·· •. · 

.. . .' . . - ·.· .. ~. .. ................ .. · . :· : '. ·. '• ... · ~-:. . . ;: -.. . 
. ·.: .' :! · .. l . .i :.< : ··:_. ·. ::. . ...; ': - ..... . .': ·:· . : .:.: 

.• •• :: :·~ . · • • • - .' -:. •', t • ... •• ••••• ·~ • 

. . .. ; ~: . . .. ~ . . ; . . . , . 

.. -: '• ....... · .. ·. · ': . ;. .. . . . ·. ·: : ::. . : .·. :;\".> ·: . 
. . . . .. . ,. ·.·. : .:.:·: '•; . . ''·'· .... ·.... . "· >· .... . . . ·. · .. · ·, . 

. ,:-s/·.:·.-:· -_:. ,.·:: .·. ··_,.. ... _. . .. _, ; ~- · :_ . · 
-.. . { · ~~ . ,.,. :... . . .. . . .' . .... . f . ' . ·.: . . .. . : ~· . .. . . : : :. . . . . •.. . . . . :. . . : •' :· ... ', . . : ; . 

. . ,: ... ~: .:.· ~ ..... ·"":: .. ~ ..... :· ........ ~ .-; •• ':"t,:. ~ ... ~~=~~---.:-:-::~'-~:; .. . . .·:· ... .. .... ::~~ : .~.~.:. ,. ·-~ ... · ... : .': ·~. . ... 

' . :: ~· : ., ~ ... 
... • . . •. 

. . ·, . . 

·:.;· . ~·.: ·. . . ~ . 

::·\, 

>. :, 

... 

. : -. :• ! ' 

·: ... : 

,· · ... . . . ·· ·.· ·-·· .· .. .. ·· 



;:·: . . . .. ..... . . : ... 
. • 

·. ,. ·,.·. ·) . . : _: .. : 
. ~ .. , ;" •. :.·<>: .. · . >. . .... · . . ··. ,.:.-· :· · ·. , _ .. 

: _-: : - ·.: " ...... 
. · . .... ·:-.:·: 

· . . . ·_.: .· ·:· · \ . 
.. : ;. \ •, . ," _:: ~:. .. . . ' . _- ;-·:. 

. . ~ . ·:· :- :. - "'.£ ' • • 

..... . ...... · . . . . . . · · .·.·. ··.: .. 
. :· . . . ; .· 
,. ·;.·, 

. .. . '; • · . ;- . 
. . .. 

-'" · w ' 

.· . · ·· ... _,. 

· ·-::: · _ . . . 

. '•-' ..... -.: .. :-:·. 
-~ . 

.:·· .. . 
.; ·i ·· .. · ' 11 ' . ·.-' .. 
· .. . : .. ·.· . -: .. ::·. 

• . . ;-:.· .. . 
': ".! 

. : ' . . -.· . '(_.; · . .. . :·.'" .: . . ·. .. ;• ' ... 
. ~ . ·: ' .. . . . . . . . t . : : ~ . . -

· .. · 

' . .. ,.. ·: .. · " . ·' ·. '· <.:. ," . ·.: '• ·.' :: .:·,.:-_ . " .. ·. :;\'"'. . . . " ... -.. ; 
·. <<: ·, \., .1· ' ..•. • . · . · .: ---~ -~ ·- · .. ' · ~:-·-_. : ·-~ ---;-·. · ,·. • ' '. .-:·-:. :;~ ..... . . :·· . ·.-';>:.· · · .. -·. ·· ·... ... :~ ; 
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. ·.: eff.ort:.·_to. under~;_tand ~-the :P.roc .ess .. of·._prp'Qlem ·solvi!1-g,--: . · 
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. ··, ·. ····· ········· . iropi.~ was . us~r~i·. S~ch su~~~ t.~V:on~, ac ~ofOlng "<: ··.·• • ' . . .•.•.• ········• ..• . · •.• 
. : :: . ' · :· • : ~~ :'i~e ·· r.,p;o!'~~;: wer7. ·~a· P~tt:ic~l:a,;[' ·.~qr,m ·b_f Cc)il<~~~.tiz~t~·o:n>i. ·. ~ ~· . . . ; · . . ! 

' . ·· .··since. they ·helped ··ta ': bririg. the_ :P~C>blem . cla~er to the ·· · . . ... ·: : . · ·1 
.. · . : . ·:~ :. c ,:·' . ,. ··. '·.· ··· . . · ' .. · . . : .. . .. . . . .. : , · : · · .·: ·.· :·· · · · •· · ·. . . · . 

. :pupil' i3 ·exper:i;emce~ :. · ,. · ;- . .< · .. . _ · : • • . . •. · ··• . ·. · · .. · 
. . · . · . ~- . . . • 

·· . ·· .. In :.a study ;o.i 162 c1Uldrerr iri grades :.,three, i . ··. ··• ·.· · .• _ • . 
:, ;· __ . 

. ·. . ' . . . . . . . . : . . :· ~ ;. ~. . . . ·. . .. . ~ . . . : ... :_ . ·. ' .. .. •.· . . . . . . . :' .... :: . . . . . . ,, . . . 

.. ~: :··· . . . -four, ·.five :a.hci_ 13ix~ ~#eng ~·j·979Y q~est.foned' ·Y'~~the,r'·: · .. .'' :~, ; · .. . 
. . . ·.·_ .. a,. :restateiD,e'ii~ · _o'r th~? :P;o.1iiezn' with· ~ril(3_~1Eh; ~ ;n~bers · · · .. · · 

.·_.• : .·· .. · · · · ··. · •-.•···· ~?~~-~ :~e-~p' :· .Fh~:· .. c¥~id~.~:ri . ~O.l;:e: ... ·P.~?~l,~~s~ · ·:~.h~ . : d~~~-~~.~'~ · : : ··. : . . ·· ·· 
· .. .. -. a 'hi~t .. fo~· th;~e '_studen't~ . v;ho w'ere ~x:P~~iencing · · ' . ·· . ' · - ~ : . ' .,_ .•' · . . < ·:· . .. ·:· .. ·· : ·: .·. _·: {.·: 
~-·· difficulty~ · .. Those·· im.able to soly-e ·a-- pr_obl~m were in- · ·,!. · 

·.• .·. st~uc~·ed , to :a.ttemp·{:~· ·:p;oblem ~den.ti·c:~~ t~: ·tli·~ ?~: .. 
: ' .. ·~··: . . , ·- ~-. ·· :. \ · .. ·· ···::.:·. · .. :: · .~ ~ - ~ · :. ::_··.-.. ·. _: .... : .. · . . ·· . ·.· . . ·.·. - · .. :·: ... ... . - .. ~~ ._ ....... · . . · .. ·. ··. ·· :. _.-·;: . ·...... .· . .:·.:-' 

..••. · .. ·············(· .·~ \ :!~j~l:~o:~t~1:.t:~!;Jt.:~~!diH~:!~~aM~;: ~· •• ···· 
'smaller numbers' hint~ ' the· number. of -times .~he : · ; 

' .. < •· .• •· .. , td!l{h6J.~ed ~~( d!Yf:4~.o ;Y. t£th.koei,, i~i;t~~f§ t~~ 

. , : 

··.- .· 

.:-.: 

.. .. .... 

.· ... ·. •. . . .. . , ·.:.. • . ' · , ]lj!!l t w;,.,. # y~'! ;and: a .;ere ~llY~~ Y(~ ~~we ,8 Q:!P,t"d' ..••. • \ .. 
:' .;·. :.· . ~-~r;,:~t~den~:s i~ .. _gradr ." . ~hree . t~;. hint : wa:s _:effect~:-~e r.H7 , < 

; ·:,· . . . · ~'2% . (J.i·_~t~e- '¥r~~~.ii; ~~~ · _ grfid~ J.'oui' 57%i9r· .. t~~: ttte~· ; . . : >. .., _. < 

··•··. . . ...• r .·.·· ... ·. • ii• r,9~ ¥r¥d"·~Y.~ ·(.5% 8.!1~ fo~ • g~!ta; ~~~~: ~.0~ ?<tl!'e t~~·f· <. . ··.·• •. , , .· ... ·•· 
· ·.· . :: . ,: .. T.~-~ ·overai:L· ~·:r:t;~ct:i;venesf3 was.;46% - ~{-;t.h_e t.r:L~se- · With : . . · > .. . 

. . ··· .. · ··· ··· ·· · .r~fip~ct · t(J_: ap\~it;' :&e·i~r? ~~~::.:'. -~mal~e-r _-: __ riUlrib~r~~- · ~iilt ;:•, ···: .. ·· .· .· · · : .. . . 
·· .... .. ···· ·:c.·, ; · :/·.-~~~ :·-~f:re6.tiv~~ :-f-~ :46% ·: ~X. -~~8. ~tie~ - - -~~~~ ~·Atuci·~nts ·_~- :: ··· ·· ..... ,: . . :· · ·-~·· 
. . . . . · . high. abili t 'y (87th to -.99th percen:tile on. Mathematics ·. 

·.·· .-·. · . ... __ ', . i. . . . . ·.I . . . . . -· . . . . . : . . . . . . . _. ... · . 
. . • , . . . ·p;r(>_bl•em Solir.L!ig; Su')).t~st :.of:·) ()V{a Te13:ts 'o :f' 'I3asic . Sk,:i:ll.s); : ~ 

:·. · ... : · _· . : 
. .... . _. ::.-

..... . ·.· .. · . ~.-: ih .. 54% ~~-f · iJ~ : tri~s:~ ~th ~t~cieKi~ :'0·~· : • :ve;a~~·· ab~l~;ty ·. ·.· 
·· .. . · .. 0: :: . . ····-'·· ·:'; ; :: . . ' ·;:, · ... ···· . \ ··· .. • · . . ·.· .. · :.: __ ·_.·· .. ·.·· 

.... ·. ·:.· : . . :· .·., , ·: ' · ...... : ::_ .. · .· ;_ : .• .. .. : ·: ' .... . ' .·· .··· ....... ;, . ; . · ·· ·; .. _:_.... . ' 

.• t . :: .. : --~_. ::_ . ' . . . ., . -~- ; . •. .. . .· ;· ·.• .. . , : .· . . . .. 

.. · - ~~ · . . . · 
;· , ' , ' . .. · , ... . · . 

. . . . .·. . ~ 
. . . ~ . . : 

.· , , 

.· . . 

.. ~- ·' 

.·.: , .. . ' 

·. ·· :::;. ;\' 
- ; ( 

\ . ·.' . ..··... . .. . _;' . . 
.. ·: .· · ·' · ... · . .- _.._: .. : . .:. ··.··=_.· :·: _. · · . ·' ·:: .. : .. ·::·· 

·. . ·. : ~-' . . ·~ .;.··. . · .. ·.; . . .:: ·:· ..• >:·,< .. . . ·. · ';:. · :~ .. -:· ·.. ,·. . 
.:, ·.> , .. , · . . •. I , . 

. : _.· .. ·. '.· .... , ·.: : ' · .. . ~ . . ·: . . : _. . ' 

. · : ·· ' · 

' · , .. . ··: ,,; 

.... _,· .... ; . .. -' .. -: ··-:·:: _ _ ... 
. ··: . . . . . . . 

.. .... ··_: .. · . . 
·... :. ~.: . '•. ~ . ·. ·: · . 

: .' :.,. 

· .,: · 
'·._ . ... 

'' ; • . ·:"· 

· . .. 

.-. · .. I . 

. : . :-·. :;.-:.- ··. ·:· --~· 
·:.:·; ; .· · 
· .. ... · ·.,· . 



I ' • : ,. , .. 

.. ·--..:--· ~ -~.-.--- --:"·":"',-..... ----- .-::--: -:-: ~.---·-· . ---.~--

.. . . . . .... ~ . : . ·_. :· .. -·. : '. 
.: • J • -.:- • ,·: _·.: ~;:. •• •• • ' • 

. : , " .. 

. ··. ' . . .'.·. 

:-· 
· . ··.· · ' : . ... ,:· . ··. ·. .~. . . ;, . 

' . : .·. :. ,· . ' • . : ·· . . . . ·. . ::: .; :: ', . . .. ·· ·:.:--:· ·· .. ·.-·.· ';:.: ... :... . ·. '•: ::._.·.. ·- -~--.-,:._ .~ .. _:· · ~ ~.,'.:.-·· .... ·.:-:-::.... ··.· .· ., · .f ~ : .. <. ~ .. · 

·· ,· . .. ' (6J;ih.• ~q ~5:~. ~~5c~~t.i~~),·. •ma .¥~ ~?.~ i~r t;~ tJJ.~s ..•. ··.:.·. · .> ·. ' .·•· · ... 

: .• ; with · · •f3t~d€n~t~ o.f< {<>~ : abiiity. {20th .-to '63f~: ' p~rce~tiie). . ... 

•••• . ,: ••·· . · .... ·· •... · .· s~e ~~u~ co~~luFa t,hat. fo;_, ~F ~~~· .l~Vels ~d .~i .···••· ·.... • ' ·· ... 
_,.-: .. . .:., ~~:t;>_ill:ty - groyps; : ·_ : d,ei<:r;-e·a,sing:. :tli.~- · ·s_i _ze · o.f :th_e nuiJlb.e~s-.,· .. · . . . . __ . ·: ., . 

,. \ · · · ·· .. · .. .. · ~all Vel'£ e f{ e~ 1:tye ,ill h~1pi ~g St~<l~~ ts : So1,7e ~~oil~ en,~, ·•• .· .· . ' · . · · > ' · 
. •; . ·. .; . i ·:. . .· . '· .. '· . . . . ':· . . ·.. . ' . ~ ' ·' . .. . . ·. . . . ·: ·· .. ~ · .. · 

.... '• .· ,·· :. ; \ .· ·. .· . .. . .·... . .. ·.. . ,· :, :\'' . ·: ...... :~ ·.. ,. ·· .. ; . ·. -:· 
.. : .. : ' ;. ~ - · .. · ·:~ ... ·. . .... :~ . . - . . ,, : .',: ' . - •' . . :.:.· : .. · . .-._ . ·. :-; : .. 

. - - ·:·· . . . .· . . ~ . . . .. . . ·. ·.• . . : . , : . ·. . .... ; . . . . .': .. :. ;: ... 
.:<..:""?-"~="":-~--.--;,;:;; :.:'· ... -: ':'·'-' · .. · .· . . . . ,, .... ,.. · .. " 

· ; .. ·. · ... 'Bi>Tiis .:and Y 6na11)i ( i 9 6~) • ask~ d: ' •. • . · · .. ,. · ' .·· • ; ;;: •t!.:}. ', :. ,y 
··.- -_, .. · - · :; - :~ -~ -:·p·;·~~~-~~s - a;e'-: ~~~:a~~d , ~th·. nh~~ri-~-~-: : .. -::-: '·: .. : 

: . ,-, · .. -- 'da~a. -~bt'· _ gfven' in "the 'order 'in whi·ch .. _·. :-.. ::· : ·; • . .•. 
:. ·. ·. tne.y· fl:re nee'cfeQ. :tcr 69l:v$~. the :·.problern-, · : 

. ·· . ·. · ·f:::,·=~~~~~~~~ii.;:~~~Y.~~ci~i ~!~~~z-;fj:~~t: .. ~li : 'n·\ . 
. , -:::num.er;t~al - qat~:: given .in {~_ · 9r<;le:i;- ·in'· · .- .· 
. · :Nh;ich .tliey-·are 'used .. t .o :'sol- e·_ the .·· . .·, -. ·.~ .-. 

· · · · . · ~ · : .. : . . -... "robl·~m'( .·. (P~- 2.67L- ·. '- ·· · -·· ·. · - · · .- -'"' · 

·.• • ·.·.;. · / .· ...••..• ·• · • .;_····•. ;~s f;~~Ji{ ~ ~ ~~~{~ J~Sea~c~ Vfi~h '95 t~~t~ 
-· . - . .~ - . . :• :-- .. ··.--:·· . .- :' _·-_-·. :-:_:. ··---... _ .. :· -:-:~' . .. . - . >! ·_= ". ·.! ~_.-. · ,.·.: .. · :~\ · ' ;· . ~ .. ~~ ' -~ ·._ ·~ . -: ~ 

... .... -·. ·. gra·qe, students 'in· eas~·er~ · K~:q.~as -· th_ey' conclude4 ~ that 

''/ ;,$~J6f·')~i;.~·· ~~¥~ ~~dt~f~:~~t· i11•;o~¥#niw(~f·:\~~ii'~): . · .. 
.... · ·: a_n~..ver. ·:.tq'· . fl:Fi-thme:tic ··_word. :pte;> :t>X~ms -~ when ,·. -th.e : data:~xwere 'r : : 

:-:: · .·· .'-.. . ·· ' · .. · :·: p~-~~e~{ed' .. i.~ - .:s·~~~ '_6~d:r'.:·.~ -~h·~-~--:~~a~·- ~.h~. ; 6-~~e~ -.:·±n. : w~{-6·~/ -

·.·.•···· . , ·······.· t~~; {~h";ui~o:, fP•~ .t~ ;$~~~p~~~· ~ioeH~~ .. :.of ,t~f.?? ··· · <· < , · .. ·· 
. ' .· . . · . . t{tuqen£s w116 '·: were ~tes't·eq:,:: ,38: . 6:r .:. themj;;c:ored .. h:i'gher: :. . .- >-. i :. · - .• ~ 

.-;· Q ;. ; ' 0h~:_:ing_.•·hthere 1 _ •. :_,' . .-or:n~·P. et,_·_hr·e.·
0
_. __ .:mr._,;J.~ .. _ .. _:xe_ •. _-r~··_:d·····;Yo. · .Pr.-._ ·_

9
d···.:·e .. _·.·Or_· ...... :f-- .·-t:_:_:;P.Y ••.. :Pr, :_•_-_0e··· ·-~.1a~·n~_md8 .•• _.2~·'a····-~9o: ~f···.~•t';~i¢ ~jcjf~ti,\ ~ ••. _ .. • : : ·.:• :.::; ._;· >"' 

·: ; . ·. · ·- _ _ .t.heffi. .'_r~c;~i-\re<:l" ·: ... _. .. . . 

.. ·.··· .·. ) ,i t~~· ·~~ ~~o-re,· 6J e!l<:'h t~p~ { · A' ~t~~l.~t~~:~ :~±t~i.~~/ .: J •· .· ··•· ·· ' .· .. •·•···• , 

· ·· · · . 9 -~ the .entire _group i-ndicated , that :the @-.f,fere!lC·e.::'w?s · . . 
. . ·. ·: :.- ·~:- :·;· .. : _-.. _··. : . ~ :: -- .. :,, <·-.· ': : . . : { '. : ._-- .. · . _._ .: ·_ ::< _-·,_ ·< .: -: _:. _. ;:_ :. -.: ·.- ~- : . · ·~ .. :_· ... _·_. ' .. : .. :· : ' ... : ..... :·_. _: _ _._.. ·.·. . ., . '>:~ .. .;:· _·;__ ·.·.: -· . 

, .... .. _·;.·' .. . · .·" f3.igili~i.9~r1t ,at ;-:the 5% ieye.l'._ of': sigli:rficance:~ . T~~y;_': 

· ·. :.' . . . . . . ···::, ·._': · ,!P.ftk~~-- :\~~~~:i.~'de·d .-·{h~t-':~f~:~~~~J?-~ ·-· :r~~-s:p~~n~.·-.-a.~~-i·i_ty· .. _ •. : .. 

: .. · ·.-: ' . . . . . ' . . :·. ·-: ' :'' ,., . . .... <' . ' ' .· . . ; :::_;. ·. , .. 
. ··.· .. ,: .. .. "• '. ·.,: ..... . '\ .... : . .-. .-: ...... 

_, : . . ': -'. ·· , : . . . . ·,. . .·, .. . ' . . ;;. . . :. , .. . .... •·. ·. 
:.·.··. .· .· ': : .. _· . ,·. ··' .-. .... . . .-.: .' . . , · .: .:-.: --

.• : •: ,;= ::.· :: : : I ' •: . ,, .- ·.,. • 

.:• _·. ,-.· 

". ·: · : 

-.;..,· 
. . . . . . - . 

. .• . i .· 

. . . '' 

,-, . .--

. • 

--.\ .. . -_;:- . 
:·· ;. 
_:-:· .-: .. 

. <·.· . . _··. :··:·· ·.·' ·· :: .. · ' . 

. .... ,·· 
·. :':. ' · .. ;~ 

. .. .... ,: 

-:: . . - '• .. . • . .... 
. .-· .. .. 

_·:_:_-.:·.-· 

: -~ . : _: =--· ;-
·: < .. : :< I ._,' ,_· 

. : · . . : . . '·. :~ ... : : ~ 
. · ·~.-. :.···.:_ . . · 

__ .. _; ... , . .-:· :--., . 



· .·: ... .. · .. . '" · ... :: .. ·. ,:, ., : ·· -·. ·: · 
~ : . 

···.•:." 
: ~: ,·:. "; · ., 

·.· . \·~ 
, , · · ..... 

.. ;•. . .·· ,: . :• ·) ·'· . . ~ . ·.• ... 
. : ·.: ·· ·· . , .:· . , 

. ' : ...... -.<_··.~ ... --·.-;:* :_: 

. ·, 
·· .. ·' 

; . . ~~u:;'(' 
• -.«t ' 

·. •: ~·- \. .- ::-< :··> .:' !::>>:' .' . . .. : . ' .· · . 
'r • o t ' ' ' ' ' ' : o ~ ! '·' • t,' • , ' t ~·, 1 .1> ' ' : > ~ (" ' • •: ' ~ ' • • • I ; ' '• ::1, • • :.,: 

···,·.· 
.. :;.. . 

.... .-:: . .-.. :,:·.·· . ... .. .. ··.: .. • 
'v • . : • 

·' ·. 
~ . . . 
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·· : .. :_·. ··· · A::ain~ · , th~ .. : st~d~rit · krtew 'h9w· ~() · ~~olV~ •- th~. problemf>· . .. :>. · 
· ··as ~:. w~s __ ii~~. -;~vi·d~nc·e_frb'~. th~ : co;r~c.t_. : l.o_. _r_---~~~ ·of . oper~t~ons, .· . . . . . . .. · . .'·.:· · 

··•. ·. 

.. . •: ' '·. •. but,· . ~ a :·z.esuit '.o:f : a '6om:Put~tj_bnhl :_ efror ·which ' r~sulted· : . ~ . :: 

. .. . • .. iro~- ~~·~orr~·c t:: (3~t;y .0 { ·_the··,. d~t~-;il1~o:. a; 6alc~lat.o~:, : ... _·.·.: ~ . . ··.. ' .. . .. 

. . . ' ' · •. ' the· !l\lnie~icar·'~ql~tion · was.~<irtc.'orred.t •. -' ·~.l;s· t ·· a ·r······err··o·.r.\
6

_· .. . _ __ : .•. ·•·. / . ·· 

; •- .. ·_·• ·.·.·. · · ·-. ·F~om .. -~4~iher_.- i·n~p'ecrti6~ :at ·. t¥e: . ... .· .. · ·:E!\ .. .. . · · · •-· .·· 

.• : . : ::; . : ·. ··· it was cbn'ciucied <th~t .word ::probte~ns·,· :per:_ se' ;whether_, .:.: .. ~ .• · . ' : : ·:· .. . 
. -_· :_ : :·· .. .. ... •·. · _ ... -.~·;;he ··numbkr~:· -~r~ ·;. smali'~ .- -·• lp.rg~:~ · '_o/··a. · co~~itiat~()!l 6 r ····· · ·· _:: · · · · ··::: [_ ·-: 

.. ....•....• ····· .. : ' ·.·. ::~:.;::.l:::!:n:12::::_._u:_ .. ,;: . :::~.:::::: .. -.-_:_ ·_:d~C:i · .••. ·:, .. ... : ••..• < .; < · 
... ·· '.'·,· : , . . 

. , ; . . , .. . . .. ,· ... 
. ~ ... . . ·,·.· ... ·. The ' er~~rs ·~~ _not ; ·ocp~f. :_._ ~o.lely .in >the . ~rol:>i~~s·. :with.· . • . · · . .. -.·. _.; . 

· ··•. · ..•.•. ' . . . .. .. . ·······(•::::: ~~:~:~~:;.s~~:~rZ;i!::~:J!~i1m:ait;r::~:tt. •··. •. ··• .· .• ·. · ·· ··• •·••······ .•.•••.•.•. 
.. · · ·. e~ch test. ·and thiE?· ~ay . be· a r_esult o)< the typ-~ of · · · · ~ . ·· 

: : .. : .' ' ' . .'.'. ·.·: . : ·· u . ~.~; · •.. , . ·· . . ,.; . . •. .. .. . . . ·. , . .. · .,· ··~· .-~. · ·· 

·' ·· :>:· ·: _" . /.s~tlid~:Hlt,- ·us~~- i11.··th'¢ s. -~l,ldy ••. ·. · s;~~e: :J~~ J>:r:a,ctica~ · 1'~yel : . _ :· ... · · 

· ···• .· .. ··.' ·•. ·. of ~~t~emai{c~;in N __ ·--w~_wh •..•.•• o•_!.o ___ :_··uhna·~ ···dv~ Ie"'a!l~ ~C:liqo~s. ~Ei ' a'e~,tll~ •.~ > ,· .. . . . ····•·· .. •·· . • ····. · ·· 
'/ '_--.·· ·:rorthos~ " studen:ts :'ex.perie'i:lC:ed7 lit:tl$success ; · .~ w . a 

··.· ..... 

. . .• . . ·. .. . .. · .... · .·. · • l;n , ;~t~~~~ {;: C s, i~ £11~ Past, ~vOn i~~ ; e a~f~~ i \~p~ . ~.' / J . . : : · 

.·. .·· of . prob~ems·. pre.~ent.ea. niaY: have "'been ~,o() _;- .ci_irric~i~ _ · r~!' . \ : · _ .... 

. .. · .. ·.. . .· so'IIl_e : :student-~ -to -sol-;e. ~ · While theE;e · ·fiaJri_e . :s·tuden:~s · :· · .· ·. •· .. 

. • ·~ • • . •. • L ri{ay ~aye y~·~ylittfe · diffic~i_ti\v±~h 6o.1YJputati~I1 in :·' -~- : ~ · .> ... :·'· .. :- .. 
.. ..... 
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. . . . : . . : ' . . ' . . . : ' '· . ~- . ;' . . . . :: . . . .· . . ' . . : . : </; : . ' : ,_ ' · .... , ... , .... 
, ·· · . appropril(-te ccimp1itati_.:p~ _ in the .. :ton:t~xi;, · qf . : a~qtd . prdble~. -~ - : .... . ·. . • 
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, J . · •• ·. : • . t .• • . _ ·;_ ; •, ' • . ·• • . . : · • -: ' : : '· .: ... .... :, ··,: • . .•• . .. : _, • •·• , .. ::;:, ·::. •• ··: 

··.•· •.·· .· .. · ···.•.· ·• ' ~f tile .Lten~e(~) in ;r~er t~ make ~~e <n~~ i,itli~~pn · ·· .. ·. ·•·· .·.···.... ; .· ... · •. .. · 

· . ·. . ._:.::: · ·-~ cio_n:~o.;~ tb)_iihe ilt~A~~n.~·:. ;bf. ' th~ ... ·· ~:;r~ri.a.~: ' ~it~~~io-:it~: ... ·;·i-.:- :. .. ·· .. · .. :· ' :•. ·:. ·. ·. ·.; · . : 
.. :· ·.:: 

·• · ... -~ :.":'·s~~h -.-~ .. -chang~ iri i3:~rit~ri~e ·· s·fructu~~ :might, .for . som~" .. . . .<· · ... 
'. ·•. ·. •··. ·• , .... ·. . ..••. · ..•. . ~t~ d,e!l :t~; ~e ·i!~~~±;abl e; ;or ~l!~y nl~~~t ~a~ p e c Oki ;;,e •, .•.•• : > > •• ~ . ' , 

.. · .·,· ; . .. ,it a;s '-: ix;lll)slati~~ ~f /'~~ or~ki~:.:J:· ~:ob~~fr~ E\[~il ; .' • • • :. '. 

· · · ·•·· . .. though .a teac~er - may ~e ·aware:. ()f· the . factors of riilll_lber · .... . ·· ·: · 

.f· ~ - :· .. . · :·.· ·; : :·': size,: ~~ .ord~~{~g : oi .. ~at~~ i~~i-~~~:.t~ons':· ~n · trans~at:idn ·. .• . . ~ ... 

··.·• ·'_ , ·.• · :··~ . · .of .th~- -~;'obl'E~~ ~ i~t·o)a: ~i~pl~r. - fo~I!l.: .rna~ ··.~~. ··d;·ffi?uit. · : . .. ·/ .· . . .. ·.· . ·... · ... 
.. : ::_:·::·: .. ~. ,:: .. ': __ ··. : · ··~rt,d~ : ~a~· :r¢4.#~~~\inhtli ; ;p·;·e~·~ra_i~·~~-~-: ·. , .~'.· ·· .....•. ··:, .. · · 0'::: :' ·.: .. : ..... > •. ·: . ..: : :· :• .• 

·· · _. :.:. : . . ··:: : •.. -: :· ~·:· .•. · _ ;·,:·r.~·. a~ .:.~tt.;~m_P<.~?-.' :. ~~~~f~, :·: .. ~B~ ~t~~ --~~~u~e~t~ .. ::~ ·:: .•· · · ?·· . . ·.· . : · 

. ·. · · ·. ·.· .... ::~::~e.2t~:~r:i;j:~:t~lr;~r;:iti.:::::i:~d~~f~:tr~:~~ < . . . ·. ·•· · • · ... · .. · . 

. ·· .. _. ;. ·-.:·._··. ·.·.· · ... . - . - - '_;t;~-~gb:.er··~:~l1t. ·· ~nsiir~· ;h~_t, . wh~riu~ing .~;d~d: pro"bi~·k~. ·.·: .. · . ·. ··· •·::_: , .. ··· . •;:· ···· 
. . . . •' .. ' i ' ' .. ::1 ,. 

·· \ (:. . ~:-. · .. . _: : _;·. ~~· ~x.cim;i~s: i.n ·?)i~. t..~q··~i6ri~· .. di, .ff.ere.n.j;;_,ki~~s . ct,':wdtf . ·. .. . . :. · ; · · : 

. . : :./ ' ' . . })!()bl ~JIIS,~ ,wlii ~~ . in.f·~·r.b..br~te_ . ~h ~- :racio~.s o,f . n~~¢ x::· s_:C~~ . 0 

• · ,, • • • • • • • • ••• •• • , • • • 

'. • . , . / and t>.r:?~I'i?.~ :·b'rc : :~a~a afe : .~i3e'~ ~ ; I i ·a: :: :P~rti cula:(' ·tex~'b.o;o,K: ·_:·.' .;·_ . ' : : ; . 

: . :. _:. ' .·.• . · . . ;~s~s< only -·s~al( n~m,bers , an'd)or o;'dered d,a:t~ in examples ' ·.. -

.- .... -~ :: th.~~-· th~ t"e~cli·e~ . co~l~ ~uppl·~~e~~- t~ese v4th . i/r~b~emf3.· . · :.· · .·. ·. .;· ::_· · .:. 
: 0 • '. • • • .: # ••• . . ... .... _ • .. . . , ••• 

:: :·:·:.; . _·· contai'nin'g: · iarge _ nu~b'~rf:!.~·.bf: .. a crimb.inatiori ·.·· o~f smal.i .. ·:.· .. : . ·.·:. ' . ·· .. • 

.. _. ·. :- · . . - :; ~~!npe~~ .and. :ia~g~ . .-;um~:~s ·a~~· -~s~ · ;~obl~in~ · wlth _:: .: :·.,. ~ ·· ::· ..... ·.:·· · · : · 

.- · ~\>' I:•. : .. uno·rde;.:~·<i · . dat:~·~ > .:·ins.tru'6tiori u~i~g ':su¢h ,~e~aiz!:P~es ·.: ·• .. · · · : / :·<·, · ,: 

•. ·· • .. ·.··. ·.could .~tOilOw~d'by su:P~lllme~J:ary -~~,.~;..;~~. eSp~;i~~Y: ••·· < ;> / . · .. ··· · ..•... 
· .. · . . .. · · >· ' i:t :tli~'-,i.e:>tt'bo.cik 6Xerc:rS,e6; .. are riot .sU:fi'icient ·in·· this . . . ... · . . ~ · .· 
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