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< · ·-.·· · · · ·. : ·.. "-: ./: · · · · .. ~terlals ·:ana . ·Method~·. . ·· ·-· ·· · ~ · · 

·.·:-·,: ~ ' -~ , ·, .:,~~ling ' •- - . : · . . : . . . ' --
•. '' ' • • I ' II • ' .: 

. '. . . . . ': ·.. .. . . · ·T~n s~ples of Jier~i~g were· ·obtain~d f~o~ .--_: , :. · .'· = . _: · .· 

.·. I . . . ._- ~ . _· . . . . . ·, _· .. . :: · .. ~J-r: · ~ . -- ! _ • • 

--~:-..'·: .! .. ;. ..: ... ' .. ' . ·: :~q~ercia.~ catchef!J. be~~e~~ - Mar~h- l; 19~~ and' ~~br~~ry· 6, . ~97:B ·• <:. 
·: .::·~·- _ · · •: . · · Sampies we'>;e taken every a,ix t!) Ciqht !i<ieks· eXcept during 

_ , · · . :: ·-: · .' the . p~e~~pawni~g arid · s.P.awn'incj: ~riod . when. they · ~~:-; ~aken ·. -· ·. . . 

. .-
.-. 1·- · .. 

. \ 
. , l· 

. j,. 

_•_ ·1· - >'i> --_ .~ry two t~ ~hi,~~ we;;s. · · · ·- - - -- · . --. '
1 - ' •· •• : 

, · -. - --- • ~ -_•• __ -.· · ~ : _. '. The seasonal ~at:ur6 ~£ t~ inS~orl\ her~inq fish.',FY · · • : . . .. 

·1 -- ·.--· • ·. •··•·• : : --.. _... .:;:t
1

;f~:·:::
1

:~:l::t::ea~k:~:: ·::r~:::~~:t:;:2 · ... ·. -.· .-.. ~ : ~. · 
,... . . . · .. ~ - .. '· .:. •. ' • . · . ' . . ..... . · ·- · st. · Mary's. Bay management unit, · one was taken from - ~he . . _: .. . .. r 

. ·. · ~c · . -~- ;)· .... .. • . ' . .. . , . ·••.. . ._ . . . . . ' . . .. . . ; . .. . . • .. _. • . 

/. , ":- _, ·:. ·- ·adjacen~ .- Concep:t,io~ Bay-southern Shor_e managem~nt u·nit~. an.d · · · 

·:_; I . . .-. - ~< .-. : __ ·' one. from· .. ·-~h~' ·Bonavist~ Ba~ ~nagement. u~t (Fig· •. 1) ·.·: ; I~ . i~- •' ~ · ..... . 

/ :.. ·:. · ·-·-::.· . .> ~ : ~~a~ea . .- ·~~~ ·t~~: ~~-e~~~l ~cl~~- of. th~~~-- --~hr~e . uni_t~ - ~r~ ·. · · · ·_<· .· _>· .. ... ;, .!'__ c 

.. ' . : 0. ~ , _ ' sYD~hronou~: · Thi~ i~ .~e~~ruible ~in6e th~ • niea:n date of ;_ . •. , .• . .. ,~{ • 

• . ·.· · ·. · .. . . .. ; spawning · for the:. ·spring-spawners· 'in eacl:t ·un:{.t . ar~ within · a .. . . 
. :I . , . ·. . .. . '·.. . - ... .. · . .. ·: II . . . • : : . . . ' . . , .. ' . ; . . . - . . • . . , ' .. .. :' ·, . . . ··: . ·, 

· .. 1.-:· · ·. '::,:/ _.': .: .. ·. _ _.:: · . · · W~~k_. of - ~a~h ~ther-J~.~ ·winters, ~erson~l 7o~~ni~_at_io~~"'.:·. · ·. ::;· ·.-:. - ~ · .. ·. :· 
·, ... i ·, . . . -~ : .. · . -'~ ·~ ' . . ' \ ~ . . •, . . ' . : ' ' ; . .. . . · ·,, . .. . · .. . ~ . 

... .- :. . · · . . : ·· - ~ -_..:. Also, recen:t tagging·· s'tudies {G. ·.- Winters,-- personal .. .-· .. · .. - . . . .. ·.· :-. · . 
... :'1 . . :; ·: . _.:._,/ ·•. : .· .: . '· . : . ,::. . . . :·' '1- , • • • : • .•. • • • • • •• ' ; ' ' •• • • • • '\ ' • ~· .· . 

·· .··l. · : ·. ·: _-_ ·· - , ~: ·:·-·._ .-.-':; ·ciimnuni~~tion) have · slicMt .. t:hat:·.-.-migra~ion ·_oc61irVbetween·· the . :~ --.. . . · -~ : 

. ~ :· :_ ~ , , , , !,,:, ' f~t~~ ~;~ u~t,~ ~ut' be~au&e the ei;t:e!\~ . o~ iDt:erm~xin~ l.~ , ._-: 7.> , •• · _ . 
,' -~. -~ ·· ... ;·_; · ... _: ~··. ·· ... ··.:·). .. : ~kh~"Wn,,_;~~h~Y;- ~~r.~e,~ar~~~~·(!~~ :-~~l)~q~~n~.:-_p_ur_p':?se~- ~ . . ' · --,'_.: ... · .. ·:. ·_- .-_. .. ; : ~-· . ::.: .. 
· · ··· ·--:.:.·_-.-_.: ... · ·.~~· . , -- -~~·-_ ...... j(s8mpi~ - c'~nsi~ted ·of · :~o:..6-o· ·s~c~~-~~ taken· tram· ·· ~ - --·. ·· ._: . -:. ·~-::-: · .. 

·, ': _ :~.>· ·:";-: .. ,:._><:·-;._, . ·. ,. -~ ·:. ·~· - ~--·.- · j o ,. .· ... · : _ :>.--~~·-< ... , ;·.: .· .:> .>· · .~· -~::.: . ·.,: ._, .. · _:·.: . · . .'.··.· :-:;··.· .. 
·· ·.· :--. ·:-·: __ .,-;_- ·:_ . .- . · _ . the · catch·.-of :·a~ coniiflercia:l. vesiu~l·~- · The.:ca·tch:was ·sampleci . - .. -.·.~ _·· : :· ~,~- -- .. 

0:. ~\~· ~:.:. · ,:· .. -~ J~' - ,!· · · · . ,• . ! :, ' :1, • 
0 

~·. · ~ 1 '.;.~ '• • • • • .. ' • • , :: - : ·,~ ;: ,_.·,I '_i,. ·. :· '.•.'';,,: ' ; ,·:~. ·::' · . ~<. ··· ~ · .-::· ·, ..... ... , . . . -. . ': ... , . :.~ •· '. ~ ,~~ <-··,·.· 
· ... ·.~:! , :::::.;>:- _., .. _. : _ : _either.·on ·board .. the ship . .'orlifi thb.- fish -processing ;plant·-- .. · · . ... ·:· .· :. ·. _-· .':.-· 

. , ·: ._· · ~ .. ·;.':' .. ·~, ::;.·.- ... -~-· -: · ·· ·;•'·:.- _: ·_ .. _: · ... ·.~:· .. ·: · ,·.·.:'o··: · . . ··. : · · ~ - ·· ·. ~ - : . ._ - - _ .. :·. · .. ·' :- .. --.. ~--- _. ,:~ .... _. .-' . .' _ {··.,·: ·.~ .. . ··, ·' . . ~ .: ·· .:~· - .:. : - ... ~ -- - · 

. ··~ .. :, .. .-,:, ··:::_:; ... :_ ·~: · . .'8everat-:-h.our's.' a'fter·-'off~l:Oadinq~·. '':;The' .fish, were packed' in .- ·,: : _::; ' : . . : __ :: .. ~ 
000°00 ° :.- :' :·;,:~ : : .. ... - · ·. ·, ' _.,:·. ~ : ~:• I , 0 °0 ° 0'-~. ~: •' : , · . · , 't, ~,:· , I,..:,: :.- : :,. ' ~·_..· \'. ,· '·. ,. ~: ,:~ : -•• ~ ':." , -~ ' •' ,·: • • ' • : 'I 0i.:,;._,,':'.' .. :l': .':-.. ·,,_.'~ -:,· .- : , ,' .. . :':·~· ... : ;' ·: • ~:. ', :-~ .. , 
.:'.-- ;: . :.· .... "·. ~:.-;- :.: , --. ~ice' .- and -~ian.sport~-~o.-.'the~· iab~r~tC?_iY~~-: _ rr~e~e ·:~o.:~~ ---~;~s~ :--·.· ·--.:-=\i -.;~'---' .. _·. · :~~~-_. ;. 
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. 0.~ e~c~ sex were c_hosen--_anct' length, defi~ed as t'~ ~ista~c~ . 
~ f~~ the :tip of the ' snout . to the . end . ~f the longe~t cati~·al 
. . . . . . . . ' •, .. 

. ray, was meas.ured· · tc;> .o. a em'.- · w~t: body \t[ei9ht . was measur~d . . 
. . . ~ . 

to· O.l . g~ ·· Th«Votoliths 'Were ·removed ·for·· age determinati~n. · . . ' . . . . .~ ' - . ' : · 

,, Tile weight of: tile· ~tomach cont~nts; if. ctny, was taken to 
II • ~ : --

0.1· g an~ wa·s ·:later used ~o ·. ~orrect the · wet bOdy: weight. 

. The.·gonads - ~e;:,· ·w~i~hed to 0· •. 1 9, . sex~t·a~d assiqn'~d. a ·· . . 
• 1 • • ' • • • • • • • ' / 

: ~tu.ration stag~ '(Anonymbus· 1964).. . Tl,le bod'y w~s ·se~arat~d · 
. . . ·. __./ . , . " . . . . , . . . I 

· .:· .· into ·· three compartments: · the. h~ad, the· gonads .'and the .. soma:. 

;.The hea9· was . treated·- ~s a .separate . ent~ty ·. ~a~~ .. ·it · is .· . · .. ~ · 
. / ... 

. · assumed to. pl~y" a. ~~gligibie role in the interna·l · energy :~ .. 

J . ilows of the ·.body ·due to its laqk .. of energy storage org~ns • 
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A .subsample of gonad· tissue wai pbced in · ~ _ plastic . · ·. . . . . . . .. ~/ 
. . . . . I . . 

bag wh~ch was imme~~ately .s.ea.led. and frozen . at .:.20 C for·. 

.. · later ·:lipid and water .analysis~-
. . . . . . .. The remainder of the ; gonad 
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.·> !'- < · :·. ·. · .. : _; . t:O .tarecl"almn.~um .p~~~- ~e~ghed · and~· Arie<i · u;· .. an~ _over(at·· .. ioo C•:_. ·· · 
_: . · .. ; . : . '. . . . :'. . . . . . ·.- . : ·. ." . .. . .- . . : . ' . : . . . . . - ' . ' ·. ·. . : . ' • : (: . . .. 

··· ·::·::"· · ·· .. .-: _ _. : for tWo ·-(1~ys. o. The .pans - ~J:'e · cgoled : in a dessicator and · .then 
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. ·-:: · ,_;..;/· ... ··· ... . · ~<~ :> .. :~. :. ·._. . .. :-. ,· ·.we~qhe~ 'a_g~~n~ M~an -·p~:r~ent .water. was·. comput~d-. frOJtl . . '.- .. ·: 
' 'j , • ~ . , . ·. . ··: . ./ . . .. .- ·: . ' . : ~ . . : ' . . . . . ~ .· ·• .. , ~ < . .. . . .. . .. -. 

<1:·. :_. .. · ·:.. .. .... .. < .'du'plicate samples' ~nd-· neyer · di;f~ered 'by 'more -t~· 1%~ ·,· . 
\ ,•' r ' ' • ' ' ' : . • • ' •_,. ' • ' ' 
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. : : ·. ·.: , . . 

' ·• • ,, " ' • ' • • P ( • ' •' . ·· '' · !'. · . ..... 
';.. ', . 

. o .• . , · . • ' , . ~- -... ' . ' 
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.· ... :' .·. · ... ·. :· .. ' · .. · - . o~ef_: th~ s~7r mont:hs · ~o a, ,-~~ . ~~ : D_~c~~?,~ . · Th~ .... ~d:?eli . 
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. -~~- .. . . 68.10 ± ~ . .-29~ for the· ~varies. Co analys_is. revealed . 
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-~· . . •, 'ilod"er. ~t . . al.: .. (197~) ls., virtual_ly ide,nt:,ical to .t~at ' re- .)' 
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.· January and a ~inimum· of · approximately 6% in Jun~, · 

-·:·. · .. !miii~dia~ely af·t .er·. spawnin~ · - They. a~~o .re~orted -~hat · the · 
f. ' I ' ' ' : :· • ' • - ,..: ' ' ' ' ' ' ' ' ' • • .' '' •, - ' ' • I ' ' , ~ • ' • • ' • _. : 

lipid/water · relat:ionship . did ·not. appear to be strictly · · _. · .. :.· 
. . . . '' . . . 

'· . .-.·· · ·linear and s~- !fltted ·the data- with--.a .. second d~gree ' poly~ 
. · .. ·.: :: · .. nbJnial . ~egression. ·. ·sin~e· e~~ti~n'· -~ (Sa) h~s -~<v~~y . ·hi~b. · . ~ .. .. : 
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._·cor~elation c~efficient (r' .. · -o.:~a) . (Fig • . 6). and it ,_·· 

~plaln.s -~8t ·. of the -'-vari.~nce 'of the· ·data<it -is not consider~_'_. _ .· : .. : : ~- - .
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· . _. . · .. . ··n~al reCJres~ion. . . . 

. .. . . .. . .. -_. · · .. .. ~~ en~rgy de~~ity of a .. ti~s~e . can be det~rmin~~ 
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. . directiy by bomb calorimetry . .,.~ : indirectly . by . co~v:ersi~ · of .. .. 
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j .. · _· .··. : ....... · · · :gonads • . · Thls ·.is· i:i.k~ly. due ·t~ the dfffe);!~nce in·· the · 

J ' ' '. . :. ' : ·, .- ~ ... 'prop()r~i~ris ' 'of_.p;o~ein a~d· ' ~the~ ·~_olids -~ the ' sb~· .. and - th~ ·:> 
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1 . .. . .. 'gonads.· · •.· . __ .· .. _, . 
.'t '.· ' . '. ' . . / ' ., ·, .l .. _-.. . ·. :._. .. ·._.. · · · -~he significant differences petw~en e·quations . . (Sa), · . 

J :: : ~ .'. ·:·<·: · . . ·.· Js'ti) _:a~d · <<~cl -~a~ . be . ex~~ained·. as . due . to: ~~ .di~fer~n~ pro-.. ~ ... _; .. ·, 

.l~. ·; .'p()rtipna of lipid, .wate'r 'and ' solid fo:~d ~n. ~~e. sama.;a~d th~. : .·· .. 

·J · :· : .· ..:./ · gonads • . -The close. fit of these eq11ations (R . = 0 ~ 99) · .. . 

.f ... -. , . . . .. ~ndicate~- -th~t . they ~~ ·~ Uf!e~ · to· calculate the enerqy . .. 

J :> . . .. d~~i~y of a~bpdy:c.omparb..,nt with 1\iqh ~cUr~cy'~, Tbei.ruse 

~: _ :. .. .. ·.··.:. < .. . · ' ."~~ld,_ great~y simpltfy ~e task ' of ~onitQ_ring : th~ ' ener~ .. :· . . 

~ · . ..-_ . : . . · cont:!ent. of: a her;ring popuiation sho~~d s_ucb. a . jl~()9.ram .. be·. 
!; ' . . . 
f:·.- .-. . , - ~ · j _ ··initiated •. · ·TI)e q~ea.test·· soUJ:ce of· incu~c~racy· ill the : .- · · 

'E.:.>· · . - -·. .·.. . -~~~-t~~~es. of · ~nerqy _c~nt~n·t : w~uld_ ·tie -~n . the: ~s~tma. ~i~~ ~f · . 
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=· i: ... :: · -. ·. : •.. · :_: ... th~ c~p~r~e~t wei.glits < .· / . 
·l~. :._-.:· .· J:>··· .. · KitChell -~ :-!!.~ (1977b) propo.se_d ... t~e followi.nq . . >.;.·~ . , 

., · · .-"relaH.6nship ·b~twee~ the ~n~rqy density. ~d_- -the' -pere~nt · . • · .--. · · · . . 

- .. ·' . ·:-water· ~o£· £.isii<£t;,~h.=· . · · . . . · : . · ·· ·_ · ·. · . 
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· · .. ·' · · ~ .'Ibe alo~ of ~e· tecjreeeiori. ·.is : ·almost .. indistingU.ishabl,e · - ·· .·; ·.- , 

.. . · ·_:·· ..... : :-~- : . :'- f:r~ .~t ~£· ·e~~tion·~~ .. (sl,,·:_ ~h~ :{ac) ··.but ·fa· ~;i.t:~·:di~-f~~:e~t .. . . :: .. ·_·o .•· .~:·;-:-
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The· energy_ · ~lanc' .equation · (Winberg · 19~6) ' is : . . 
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rati~~s :. in~e, ·· ei: . is . ·~e .. C.c:Je:f:ficie~t 
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I· :,·> ..... _· ··: ... ·.· .· · ... ,.·, (W~~~ir- '19.5_6). . . . . . . · . ·· ·, . · ' . . r ... <;: . . '.1: ., :· • : . There ~re, ··no reported · direct :mea$\iremel\ts of: Oc'; ·: . : . . . ·· · . . . · :-- . 
~- :: · ·:. .. . bowe.~~r,: · ·~ere· .·ar~ : two··~-~udi~s ··av~ii~le· ·£r~ ·whi~h · i~di;~ct . ·_·.: ·· ,.: · ,:: .. · 
V=. ""'· . . . , . ~ . . .· · .. , • ~ ·:· # ... , • • : • • - • • , ~ • = . ·. . . • , . . . • . . • . . . . . . . . . . \ . . • . '\ . . . • ..• 

~ .. ·· ~stimates .can. be obtai~ed. · . Winter·s . (1.977). es-timated ·· . . ··· 
t!;:' ./. ::.....,_· ~ ' .· :' ·: . ' . .· . "-( . : . •·· .. ·.· . . · . ;: · 
J'.:: · --........ ' ' • ' : • ' - . • ·.! . . : ' . . ' . t • • • • • ~ ;. 

_:,r :·· : :·~~(M8 · +. M~a~· -~or, .·s~ri~g-~pawn.ing l:lerr~ng 3l6 . g _in w~iqht .. as :~· - .. , . · 

t ;34;1 ·.o_ 2~ .• _-. 9~1·. : ~~.1 __ ~a:t -3_·,· c .:bl'_ me_ as_ u~:in_. c.J :the. :mean . i·oss. of bo~y · 
{ :. -,,, . .. ·: ..... . , ; . · .· •' . · . ·, . . . . . 

;~: .· intering,~_. no~~feed~ng ' her:r.~ng · of ·.the ·south., 
~it I .'\'_ : . · : · ·. ' , • : ' •, .' ·: • , , • ' , ... ' ,' • •• • .·· , • • ' • ' 1, · : • ' ' .: ' ' ,·-~;, , • • • ' 'J:·.·. , .· ~, ':. ·,, ·.· -;·' ~· ·1. . '\· . _.:·. :_ .. :· -: . :'-:· ~e~t·. ~ewfoun~_l.and -~~C?ck··. ~~~l~x : ~an~ ~a~~~~ , ·thi_s r_<to -~e~~~li.c . . ·.·, ... · . · · .. : 

\ · :: ~·'\y.': , ,- : :- :: ·.'_. ·, .exPEtnditu~·~ .. : .. . This . · giye~.· an ,j. ~f : . ()'~37 :- kj •Wk~r~<J~9.~ 8; arlssuming· <" :: . : 
'- .' ... _·_ >-:s.-:.: . < .. , ~- - '· . . - · . ~-- · · ·. : . ·.: ~ r •• -- -· ~ .. ... ~.~--: ·_ - . . . ·_ • • · . : . • "~:- . ·:· • ·-:· · ': · .- ' • • • •• • .: ~ - - ·:' ••• - ~-:~ · · •• • .. •• 

.'j -~· . ·· .. ·.- ... .. \-~.· :-:. ; :: ... ~: !Ill. ··o2. _1s ~CJ11iva_lent ~~ o ~ .o2o~· kJ . (~E!ai!lis~ . ~ a_l ~ - .1.~75)_ .• . ·: , _ . . _. 

,._ · · · · ·· , , -~.:\~:. ··. ~ :· Appiyi~~ -- the .. ~~~, m~tlt¢:: ~h -·:_th~_ .. _ d_~~~.<o_£:.·~iJ!I. ~t~~Y·. yields :a~ :_ .. j'·'-' :··; ··· ., . ·. 

} : ·; ;' •· _ . '•<~,c/;.0£,: 0, 2'1 kffw~~l;g~;-~. ~lf\~ .. ~ .. ~~'4 .,.F: ~~~~t~~ :f: · C /\ : .· ~;_: __ . · 

. · -~· : .. > :<·.· .-.··. ·.:. : :t- ·c~ -.. Wj,J.Jtlns~(~967) ·.-s_taive~._ sp~iriq~spawning _:he~rin~ _ c_au~lit .. -_..-·: .. :: ·.: .: :>· .. · 
... . < --:-: _, ; .'., . · .:'~<:·.~.': ~ --- -~· -· ... - ~ .. ; · ,_. ~ -, ,' ~· ·~ . _. · .· :_: ~;; - · .... ·. : · : ~ .. ::·~ ·: ..~ ··~;-,· : :, · .. .-.,· .'-~ ~ · · ,. ,. -,. ~· - : ~ - ~ _-:· ·: .· -·~ ·: . : : ._ .. _·._ .. } .~ -: :' .. -'··v <-' .. ' .: • 
. . ·:- ··. ; . '- ... ·. · .-· : ... ·· ·;~ ._'the Fl::x~h -<?f -. c~yde. '.and · x:·~po~ted ·. the· -.chang~i(: in. :prox~_te -. · ·,· .·: .··.: ·. ·. :· :?: . · 

··· ":_·:·:·· :-;· -- ~~ : _. · ·~.:= . ~-~ .. ·- ~. -; · - . ·· . ~~-~~ ~ . ~ J .. ·-'· . .--~ : ·.- · . .-~ - :- -\· _ .. _: :. :\ : :' ·. ·-~ :; :·- -~::~~: -' . · .: . .. _\·. · _._l··._· ·-.=·· ··::.- .:·. __ : · :r-. \{:~ .. ~ ._ : · ~-: : : ~ 'e ·.~; - ...... -__ ,_ .. !:r·· _ .. ·· 
. ,: . . , .· ;.'. _ _:,:::: ·_, ... _ ... compas~;t:l~z:' pf :,~~e:., f~l;_~ts.~ _an~> .t!l~.·-~-~~9~~: -:.1~-,~Y:/W~ig~~~ --:_; ·, · .. .: :·:: .'.: ... ;·.; . -J:~:_._. - . 
- ~ .... _· ... - ~ .. ~J : : ·_ -·.'\,.: :· . .- ,_ . ,/ .... t:: _: ._. ·. :: ·-~ .... ;·_·, :. ',··=·: .. : ·:.·~- ·: -<. . -?~" :: ... .-. ~::_ ~: ~_: :~· ~ .. .-: :~·j~~:;-.; -\ t~-=--~:4:·L ::.~·\ .. .. ::- -~- - ~ ~ .~: · .. ~~-- - ·!. - ~: ·{:::. ::.~- ~ -.~- ·~r · ,:.- .·~.'!:;_ ·-~: \(;: .~· .. 
. , . . ..... ·~ , · ... --._.. :·· Ut:Lliz~ng :·equatio~_ .. (6a);·· th~,:f~w~a, 9,{1+,~~~te~ .. ,~s : ·_ :. : > .... :< -'.-'-.:· __ .. :;:·.:·:;'-_ ~./ ·. ·:; ·: .. 1:.-.f. ··-·, ~~,,::': .· · 

: . ·. :: ... -~·_ ..... ·<·;·::: .- · 1~:ri~ ::~ ;,.i·:.·~:~_ -::ltj~~~k~~-~~~o:~S:-.. ~-~~~~-~,:~--··:··~~~~~~~-.::~~~~~<~{-~::~~{.~}:~~--~: ·i: ;:;·?;·> ,;~f~j-~ 
.. .._ · : :-· ::· • .. '_;: .. - ~ .·.::. ~ ... -: . _. _.:_ ..... · .: : .-:._:-:::. ~.:·.:>-' ~-: ··:·:· .. _:;-; · .:·,.: .. ·;/ '·< ·:->' ··:-:.: ... : . _· ::.::· ·.:' ::f'_:-::\;::-~:<;~:: ; : ·: -.~~,:; ~> , .,--~-. .-·~:-~~ .. ~ ~~~- '~-~- ::: .. ·~-: \· .. \'t~ ·:'.'~:,-<:·:,~:>-- r~&- : 
'· : .... -_. _ _. ... · . ..... ,. .. .- ><>;. :·~e-'~e--'estiniatea::ax:e·/ahown: in:.~~Plq·~:; . .:U~~;::;;.·!l'h~.--cu.rves :n£tt'.: ;';·~. :·::.-<~~~:/.-:· 11~;: . 
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. · . . . ' > :T .. · . -_ · ··- . : ;> · "'44 .. : . _ _ - • > · • ) . -: • '_~_;:1_j; . 
•• '"' • '• ' ,, . • -: •• • : , .:---:" 1 • •• ~. ' ' ' ,• • , , , • • , , • • ~ • , '. ' t • . , • • • . • • , , , 

' ' ' .;: ' ' ", '' • :, I ' •' ~ ··,~ ' ·, ~ ' 

.. ' • ··.· - -~rr.;;;tl.m> c~~ l'i:es<irit~ \, ~ai1le 1.-of wi.~~~ (1956). · . . · -,. -- ·· _ ,·.· ;·· ,-

. ' •. ' ' ·i ~: - irhe .. e.tilnate dei.iv~ 'frQ1u ' 'wilkins,, d~t~ is ·not' corrected .. for ' ''" ... 
. . . .. ~~-:~ :··: ~-~- . ~---... . . ' · . . ' . ' " '·\. .· 

. temperatur·e due to ~e l~rge .variability. in ·th4S t·val:ue but i'-· 
-. . . . · · :'-: . · · ·~~~lud~ · fo~ · cOmparlaon. ··.wilib~rg's· :~st~te · · ~f : ~ is ~lso · 

~·· ,_ • !!:: · .: ~ .. -- .~·· · . . ··.·. _: · · -~· · ~ - -··. · ... .. .. .. -_·. -- ~ - .--·· .·.- ·_ · 
. 0 .· ·. · · •. . • incl.uded f _or comparison. :It is sUbstantially iower than any 

• • • : ',: ' ' ' ' , • , I • • I •' • • .; ' - _ • ~"' • '• o ' ., • ' ' ,' • .. ~- • ' ·, ' ' • ' ' ' 

· · ·. · · . of the 'others but this is not. unexpected .since Winberg's 
I • o • O ' • ' ' • o • 

.·. e~at~o~;. o.~w0 ·~ · ~- · ~2·9-l~-~~1 ,·· c;alc~:La~e~ · l~w. routine ... . · .' . . 

' .. . m~~ii~ :'rate . whereas ' it~rring; ~r~ :~l~y~ ·.~it~ act~ve~ . .. . . ... 
:-.-- -~ · · ... -':.· ~~.' _ __ _ ._ _ .. ... - ~ ~. ' . ... ·. -: ·. :· .. , _· ._ .... .. . · . :-:_.. . '; ·. · _. _ _ . · . ; __ ... . · : _:_-·_· . :: ·.: 

· .. · .. ·Since· the.:·.« · obtained· from thia·:· atl,ldy i~ within '.-the range ·of. :·. 
. . ' :. ·. .. •. . ~ :_ . . . . . . . 

... <·.<_-·:·\-.:;··;>··· ... ·· jhe. other:' tw6 :-estimates .. it ·is· usee in the' mod~l~ ., - ·. ··.·:. ·.· ~:::> ;" 
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:·.":,· 

· ,. .. · .: · n";;re are· two-diieCt studieS aDd one ~!ld~tudy' . : · . ,;:; •·· 

i .·. ; ·, .·· ftli~t ~i,., ++ta~~;~~;,ivecl v~lues- f~~ m, .+e ~6> : _ ·0; ,f;;:,, : 
. : .. :· ... cpeffic,i.ent.< Beam.tlsh (197.4) ·· fo\lnd a· mean ( '+ '].' ... s~d~l;';v~ue . of ·.:·.· . : ; :;~·.· ... 

• , . . . • • . ' ' . ' • ' . ' ' ' • ' Q . ' ' . ' , - · I , ., / ', . · · •· ' • ' ,:#•,· ··· ' . 

.. .. ; · · <o .• i42 ~·· :_ o·_~-'o42 £o~ 1~:r9emd~th ba~~' Mfc::rop~~r:lli<a:l.moici~s, : · ..:'~:: · ·.- .·. · ·-: · ~ i/d~~··\ : 
:: · .. . ·· · :.':.: tea·· em~ral,d .. shj."~e~~·. : . · ·:~t:~ ~~a~:~~~~·· ~f ·f~~lng .-.·· ... _· .. ·. H.;::;,:_·. 

f · . ··. , · ... .-level· or~·~y ~- ~ ht~arid- ~iimi :: u9·,.~·;··: .d~~~~~~d a ·.·.· <·. · ;~: ' . '·~:::: .'·:;-~ 
\ . . ·_ .. · __ ' _ .. · , -:. : v~~~~ of ~·l~ :fof: ~; ~e;ie: ~7i.a ·~"iCen~i.• ; ~ed ~' · ~-: . . - ,:;.' 
. \ .. · ,. :_·. ... . ·tuna• ·.· Ware.· fl975) caJ:cula.:ted .m··.to·,be ·0.-16 ·.in an · inalrec.t .. .. : ; .:- · :. . -~:::. . _ .. 
.. .. ~ · · . . · "~: -~ ---- . .... _~·: _· : ·-.• _<.: '-_-___ : . . ~ : .. : ·_._ :~_\_ ·_- _ ::~ - .: : ·~ :~ : .... - . .. -, .... ·,_. ' . -.. .. -_ . · ~:; ' -_ .. ... ~ . . : -·· -:"'. _· .• _.:· .. - . •' ; :~:_·:_ · - ;; 

· · ·. ·· .. ;·. _. . ': .·>.)aaniler";·!?.Y ) pplylng : ~DA . factora ._· ·f.or . fat; pr~t~n ~".carl)()- . · _ _. , . : · .... . ;;;. ' 

··.: ; 

.. · ... · · . . · .... : . ' : · . . • ~·. , _ ·:.'-:· .... _ •· ... · -: : . : ::, · : .. ~ :· . : · . . . , · ·_: '~ ..... ... ~.! - . • ' .~-:; - . . ,' , " . :·"' · .. . ... · . · .... · : . ~.' ·:·· 

,·· · ... . < ·.·· .·.< ... , hydi'at~. ·tc;' dat:a· o~' ; i:b~: pr&cimAte . .' cOtllposit~(ul~.: of: C:O~pOds·. :· :.: ·.· .. . :::_; .. -;: · :~f .. ~: : . : 
I ': .··',, '.· :: ,.', i ' ' ' •_,· , :.''.,, ·, ·, .. ,:· ·: :: '.: • ·. • ' . , ·.,:, _:: . ' · •, , , ,' ; , ,,':;, .,:: ' · : ," , , · · .·~_l .~. · ~ : :. · .~ ~ · •.: '. ,., ·,,= 1 .: " : . •' ,:.', ' · .,.: ' :: , · . ~· ~,~,;. ' j~ .;.,~ ·:·:' ' 

: .. _. ... · : . . ·' .'· · . ,.·All·· soA.-·faotor: ·is. ·the .; fract~on: ·of ·.the __ 'total ··foocf-:eiuU:gy ... ·· ... - .:..· _· ::. ~-.:: .· . ;:; ![;::, -:-:~ · 
./ ~~~·~.:~-->~ . .' -;:_:"·~~ ;: ._'· ·.·~· ::: :~ .; :·~<·; . ·; . .' .:··:;. ~~· : ;-~·.··.-. ···.:· .. : ·< ... -~> · .:: ·~.;·-~ _- · _ :>-~/:· _::;-·< -~~. : · ... __ ~;·.~· -~> :~·: ·•- ~\<~.~:~ :~·:\ - .. i <_-,~· ... ::. ~ ~- · ... rt;, ·· .. ~ · ... <; ~ :_ ~ - ~~· ·:j•' ~~~i~J :/·~·· 
.. ... : .:-. .. : .' .:· _ :.· . ... · ·' tel~i~ed __ ~~ - ~~t: .'!b~; ~.-:.cmp_on~.t::au~;:~~ ,·~a,:,',; : pri?-~ein .. or··,.· .. ·. · ~:.:· ,.:-_, _·: · ..... : :f:~{-" . 

. .- .;· :- . · .. .. . · - ,. . . ; . · ' .- ~ . .... . . 1 .~.. .. ·.""-:· . . - · .. _ .. ... . · ··; ··. ·:.· - · . . :·.-.:· ~·- : 1 .- .. <.\·<··· ._;_·.".f ;,..:·. -.. ~: -~ · .. ·~~ .. ; ... · · .,_ -··.- ~ ·· .·· .~ - ., ·_ . .. ~ ·-... . -.. : ~u~:.·.: · 

·_: .. ·. ·. · ~ -, ... ·· .... ::-. ':~ :·':,: :cubQil~~-te·; <J;s ~tea ':= ile~tely: ~r :'J.liL~~i'na.tion'~·:.:i ..... i t '· -'ap~ar·a i ·.;: .,./", :_.: ·f.:~Y~~:: · 
·.-. '! . . - : : , ~ ~..;' ...... .'. '\I :. ·~:· l~ ; ' . .':" ·._. ·, ;. ~·=.:··; / . • .. :. :. ~ ··.-.'. ; ::; :. : ; ,·-· ·:,· ' ,J_'· : ~~·.~~.::; ·~ . ~ < -~ #~::.:· •,- : . : ~ ; .. .1#,. (• ::_'.~·: :.~~-~ : r ~\.~:: ·#· . .".f.>.,·.,_ , . :.:.·. ~ .: . . ·. ·- ·-. # . --:~ ,: • • ;· , · _..~ ; :-"~; ; #: .. ~:~~:~,. :~ . 
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· ,. ·pletiori: r~tes of ·a ,4 - - . S.'.year old ·herr_ing is. ~how: ln. Fig. 

,12~ 
: \ . ·, - . - ;;· . ' ' .,, 

' lw, ':•: 0 
.: .. 

- · · sinall m,agriitude. The. maximum · :ration. ·r .ate and .somatic ·g:rowtQ· .. 
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A, .the. mean monthly stomach content index: .of 

herring of the . Pl~c~ntia Bay~st. Mary•s · say-
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Conception . Bay stoc:;:k complex for ,the .. years 
. .. J ' ' . .. ,· . 

. \ 
·. ~ 

i968Li976 ..• i The .bars are ± . 1 s.d. 
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:f3, the modelled seasona1 rations rate for a 
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is calcu,lateq as .4. 35 (F~g. · 1~) which is very close _tq th~ 
\ 

v~l ue of _ 4 • 5. reported . ~y Hodder ( 197 2.) for herr inq of 
, ... I I • • ., ' 

Placentia Ba;zr. J:f':' -the age correctiol)s of the -body condition 
. ' . 

index -and the ovary -9ondition index are : not utilized the 

exponent is only 2-. 3 • 

The :ratio of a11:nual total product:i:on _to the annual 

.....:;.· ... .. . 

\ 

I ·. 

' 

rations :j;at~ · (total P/R) · (Fig. 16). decli'nes· with age • .. , Th~is 
, ·>' . < . . . . . . -~ .. .... < '· . , . I;\-. . ,' . . .· . ,' , .. . . . . . . ,.. . . . . . -. . , . . • . . , . 
.:· _;appea+s· ·t.p · b~ ·a .~.mlver.s~l - pheriqinenon; .-· s-i~ilar resu1t~ 'have ·· . -. 

,I , • , .. 

. . .. . • • • ' . . ' ... ' ·.:. ' . • • ' ~ ·: ~ ~· :: • • .: ~ ·. : • ·. ·• .: • • ~ ~ •• ~ . . - .. .. , • . l • \ ' . -: >. . : .· :.. . 

, ·• . .": .. _:·_ ·~- - ~~---~ .·-f.·. _. be.~n- :~:e~-~~~~d _. ~Y. -· -~La_~~~~,_:·< _~:;_ ~__, .-. a~-~·-: ~-o~e~_ : __ <_.~9! ·~-~ · -~n~:- ---~:r~-> • . _>·-... : ·.. ~ . ·: . . - :: .. 
. , . . dicb;!d. by Ware ' (1979') • : , ·Its cause'. is .'the. fact . th'at . total'· . '-- · . ·. · · 

1 
. ·. ·· . 

:~: ' < -: ·.· ·_.:·; _ _._· '.< -:: .. , :_·· ·: ·_ .... . : ' ' ' ~.- --_ :_~.~- .. \-.': __ ' ·;-. ' . :-_. ._._. · ,:~ - ' . .:.">:: :-_. :·.' ·. ·._ --~_- _:· _ · .. ;·. ' ' ·- ·\'_ . . · 
· : ~ · _ · _-.·_- .. · -~ ·_,:· .· · _.,- m~:~a~~i~'>_ ~xf.-7_~~-i~.u~,~:-_ .in..ct~~s-~_s : ~t . ~~~·: __ t~s~~-~-, ~~~~ : _w~~'~ · :~g~_._- :· ·:·--- ;:~ ., __ __ < __ 
' . .. _.' . ·.-.... - 'than . r:~tions · r~t~ 'th'!)s ·.-.'st)i~ad:L:i:r r'educin'g·_.th~ ·erfergy- avail-:-- ... _.-_ . . !· ""\· ~· -- · 

:., ·: : . ~ . . . ·:· . . - . ·' ·· ._. . :·.\· ' ' •' . . ~·. · ... · ~ ' . ·· : · • . ~· . ·: · ; .~ .. ·· 
~ ' ., ' ._ ·abie ' fpz; gro~th ~. The . r~nge ~f . value.s. of t ,h_e· :tb~a-1 ' P/R ~ur~e ··. :· 

.. 

..... 

' . 

I ,• o 

... . . , · 

., 

'· ~ . 
' ' ' b . •, ' . • . . 

: is .·.o. 0.64 - . 0 .141·. ~nis z:~nge . c-an.·_be · c~mpa~ed -~ith :~the~s ... 
. ' . • • ' I \ 

reported i'n the r'it~ra.ture . ." An es-t -imate ·-of · the· P/R ·!·rat;io of . .., :', : · . . -.: . . . 
_., . ' .. · ; . : . . . . ' . ·. . . . . . . ·-:-.. 
· juveJ)i~e herring was extra¢ted from the. study performed oy,_: 

. •: : . . . . : . . . . . . . . . . ' . . ·. ' . ' '. . ':)1 
. DeSilva and Balbontin (1976) • The ' rspor-ted cj'ross conversion . 

. . ~ . ' :· . . . . ' ' : .f. ':. 
, ··efficiencies ·w~re · conve~tt;!d _ to energy uidts b'! .as~w:n~ng · i!h~t . · 

. . :. the energy ._.d~-~_s.~_ty -~~- ~~e- :\~~; ~~~-;- 3 .a2_ k'j:· ~ -~ - - (~e~ _- ·p. '4t> .. ·_ : . 
. :. . :. and . that ·the' e_nergy d~ni:ii ty )of . the herr-ing _tissue.' waS, equ~l . 

i 9 • : , ·: )- ~ ·.. • · ;:' · \ .. ' • • • • •• \ :._ . ~ · • • :_~ _- • • •• _ · ·~ : •• '· •• ·. · .-· ~ .•• ~· . ..... • •••.• •• ·: . 

· to tlie m~'a~ e~ergy ~epsj,ty _of the herr·~ng _ ti_st;Jue. of_.:this . . 1 ·-: 
. , . '- , • • • • ·r, "' . • , . • - , • 

study~ .. Th~· - recalcul~ted· -P/R ·i :r::~t.ios :of·: fish w~ighing 7 •8 -
• ~ ' ' ' , •, '• '•, < ' I ' • \ ,',. , 4 • , • : , ' '" , ' • • • • • 

. ... 

'\. :_. 
r . · • 

·· .! 

(;. : 
'! 

1a.8~ g· ~a]lg~d ··_ f;rq~ o.-173 -~t :-r4. ·s · : .. c __ . ~t'o ~:o .. _-3oo ·-'a:t. :§· .. _3: c-. ·. Jones · 
' / , . . . ,. ' " . .. .. . ' # .• ' ; . . , , · \- - ' . 

(i97.6}_: __ -~~poit~d ·_a·: ~ _ra~~e-~ ~~ ; -: o._.-?5 ·-t~ :-o·~ -~5 . ~()r ·: _a -~·*_er:J?-~-:- ftsh -:_ ·.·:· ... '_:_:: :::> 
speci~s • . Bo~h ··of : the~~ -two ri:inges -ar~ · f~r~ ab~ve ' -~li~t p~e.:., · /" .-- <. 

o • ' ' I ' ' " ~ ' ' ~ ' . • • . • · - • . ' ' ' ' J" • . ' ' ' < • ' ' ._ • ', · ' ' • ' ' 

·· ~- di¢t~~- ~Y · _th~---~o-~ei:. ·. - :,r.r!l~.r~- -- ~~e -t-~6 -:_:·l?o~~-~-l?l~·: · :_~-~aso~s ·for : . .. : . -- :., .. _. 
_.. th~ di'spa~ity' : '>"(i~ : : 'Jo~e~ I ·· V~ltJ·~~·- -~~r-~ --~~lC~l~tEid·- ~Sing· · . · • . . ~ - ·. ·.' ·. · ·:·· ._._: ::·._·; 

. . ' . "' : .. " .·· ·. ' . ' . . 
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units of weig.ht r~ther ·· than ·unit·~ · -of _energy and · so his · · 
'• 

. V~l·U~S· 9~n O~ly · _be' compared .to tl1~ ,pj:'edictei'values if the 
. ' . 

energy den'~~ ty of the food was. -:Ldent:i.cal to the . e'r1~r.gy 
t · . . . 

·· density· o.f the·. fish .fiesh, a situation that has' often. been -
· •. l. 0/ . ' J • ' \ t . . • . • ... "': . . t: .• :' , . . ·. ~ .. ' . . . . . . 

as~uined · i~. ·eneJrge'tics .. s_tudies (Paloheim6· an~:i' Dickie ~96,6) 

, but rarely · shoWn to be ;the_ case·; " anci' (j.i) the time scales·· 
, , , • ,• . • ' I ', ' •,t,, • 

.. ' 
,; <1, • •• 

. ~ .. 

. ../"\ .. 
' . i . ~ . 

• t .. 

' . ' 

J • • 
. . - . 

· . us~d· ~n ¢~-lcula~l.ng 'the ·P/.R ra·tlos . are . diiferent. .Th.e .. pre- . . ,. 
. . . . . • . : : . ·. . ; :: .. . . . . :. . . . .. . . · . . · - :::.I • . • . . . ;:. , . . 

d~cted:· ratJ.os .are calculated •for ·an a'nnual' t .llt\e _per·lod. . : ,· ·.· t ·: :_ · •. · ... 
,' ~ • :: I ~ . . _ .. :'r ·~ ·, ·, ·. ' ' .' :· ' : · . . ·" •: ·. • .: ' :~ ' . · , .. ', •.' . ': . • • . ·.~: ·· ··. • '' ~-·' · .. '.. .. ' '· • ' 

· · ·. ···· ~.. .<:.· .~ .where.as; ·tlie.·'St.u.4ie·s:-' r~p~rted.·.by·. ·Jones .and :oesi'iva· -~nd' ··I · · · ._._.··. _.. ·! ·:\ .. 
: ... : . . · ._~-~- · .... :. ~ . .·. ·.-~-- .. ·· .. : . . · ·. ~ · .... ......... ·.:· ' : ~ · . : .. . . ·.· ·~· ~ ~ ~ . . · ·. ~-:_·.: .. _,'··. ·. -:: ~ .... . ; ... _.;_ :( .·· : .. . · ;. . ,···,,: .:. .· ... ,• : . .... ~ 

·., · : :. · :.'·. ~<·-' . · ·,. · Balbontin tasted · a·· .. :few . mon.ths. . The '·conversion. effic·iency·_: .. . : .· . .. .. · · . .' _, . · 
• .' ~. ·: • •• ~~; . . . ... .. ' ', •• •• :·:· , ·· r • • • .... . .. · ~ - ..-~~· · ::::~·,_·.· .... ·.~- ... ~ : -~; ;_.' ·. ~: ,._ . .. ~ .. ::• ··:.- .. ·::.· ·,.t .' . ,o<_~ . .':' :· ... : .. ·.·. \: ... · ~:·.< . :: ' ·: ... · ~ ·~-~~-.. · .... :.·:~~~· .· 
. :.' ... .. _,: ·-:~. ·,:·:. :·". · .. :.' . .. _ .. c:a}~?~at~c;\·.7~J ... : .~~· .. p'~~~o:d · ~~ _::P~~?=:: .. sa,_~~f~~~-!; .... ~~e~--~~,g __ ):_s_:,·~ps:~·./ · .. >.-:.· .. :: ·. _··:: , ~ . · · ... .. 
·:· ::: ... ··> · ... , ::r.:·: ;-:~: lik:eiy· ·Ciui_te _.~iii£ereht: .'·£rom.· {Q~ · ~i-£i.~i~n~y '· ~~16tia£·ed.: fq~' ~-. . . ·. !" -;. • · .. . 

. - · . ... :··· .~- ; ;· _; !·· .· ~-:· . . · l~ · \ : .. · · · .·. ~1>·: ~ . ~-- ; .: .. : ... :. ·.·.· .. : :· '': : ~- :. ~··.-. ·. ~··.: .. ·. ·.·. ··:· ·'· -... . ~~ :;- ·.: .. -· ·;, ~ . 

; ·.:. .. . .· . . time. ~nt~rv~l ·tha-t i'nclu~es peri~s . of' non~.~e:ed~ng . ·a:·~·\ weli . :··· 
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~-. · ' "' ... _ ... '• .,' : .. . . "' .'· .:'· . .. :· ···: . .-- . . · . .: ,~ · . .-.-~ · .·. · ' -:_: :·· : ~, ... ,. ,' ·· .~.-:. , "· · .... ·.' . ,· ' ~ ~ . ·~ :,· : · _ · ... · .. , . '• ~ .~ ~ . ·: . . •' . 

:· : .. · .: · · · .. ·. · . .. . : the .;i:.estes· var·y: :.iriv~rse1y .w1t~ ~ ·eacl(:o-ther~ .' . Tb,e percen.t . ,,. , · · ·. ·· ' · 
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Sample Length Weight sex ~qe Mat• . Gonad L~ver Hea4 . Back · 
number· (em) (g) · • . st'age !7t. (g) ·wt. {g) .wt·. (g) wt. (g) 

8.Q21 ' ,33.4' "'~3],7.1 1 · 9 4 53 .• 7 1.89 24.4 9.4 
8-022 3'3.9 3.26 _.1 l 9 4' 57.9 3.06 . ~2.9 . 10.4 
8-023 33.3 3.09.6 ~2 9. 3 17.5 6. 71. 26:.3 . -10.1 ·. 
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2-004 11.'53 
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·- ' 2 • 0 0 8 15 • 3 4' 

.. 2-009 '114. 07 
. 2-010 13.27-

• -J ::· 2-0iJ, /'16. 85 
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. 2-012' ·: ~5.72 
2-0l:3 17.42 . 
'2-014 .• 14.71 • 
ii\ots 9.08 
2-011i 12.82 . 
2;.._0i7 16.24 
2-018 l4,.96 
2-019 16. 96' 
2-020 16.41 
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2-022 16.75 

. 2-023 12.29 
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ll·~ .it-2 . 

r 
90 Co1 

% Lipid 

testes ovary 

4. 07 
2.83 

I ~ ..:. 

3.75 
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71.33 
6_8. 06 . 

·., 64.79 
' 66:·34 
'6J.7j_ 

65.'40 
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7·1 .• 32 
·.-

7i. 0'7' 
7·1.01 
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3-0.0B 

10.-11 
14,70J.. 

3.65 
3.06 

.67.g,8 
69.36 
70.39 
66.49 -

• 7.0. 7.2 ' 
' 72.52 : . 

. . 

. 3-009 
~-010 
3-0~2 
3-020 
3-021 
'3;..·0*6 . . 
·~-0~7 . 
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69.19 
68."41 
71.45 
70._67 
70.14 
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:J.:;;~,: -~~':_,~ " 'i;::~·-~~~·~,0~;~ ~~~-
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Sample 
number 

. 6-003 
6-004. 
6-005 
6-006 
6-007 * 
6-008 

. &-009 
6-010 
6-011 
6-012 
6-01~ 
6:..()14. 

·6-0lS 
·6-016 

.. 6-017 
~-0,1§ 
6-019 

:.:·6-020 
. 6-021 . 
6-022 
6-023 
6-024 
6-025 
6-026. 

7-:-002 
. 7-003. 
7-005 
7-006' 
7-007 

il 7-069 ' 
7-010. 
~011 

7-012 
7-013 . 

soma 

6.58 
8. J4 
4. 54 
4 :·70 
5.84 
2.36 
4.33 
0 •. 3'1 
7.48 
4. 72' 

.. 4. 29 
7.19 
7 ·. 33 
4.55 
3 .'70 
7.19 
6.4{) 
7.85 

10.94 
2.03 
9. 03 . 

16.58 
18.08 
19~66 
18. 95' 
18.97 
16.15 . 

' 17. 84 
16-.36 
17.80 
11.07 
•18. 59 
,11.8~ 

""1-014 
7"'-016, 
7-017 
7-018 
7-0~9 
7-020 
7-021-

' 17.30 
17.46 ' 
,12 ~ !'9 
14'.49 -. 
' l7. 92 

8-003 ' 
8-006. 
8-007 

., 8-008 
·a- oo9 

.,., 

18.04 
18.14 
i3' ~20 ' 

._ 16.~8 
17.1~ 

' .~ . 

{ 
92 

)' 
I 

% Lipid % water 

testes ovary ~ soma testes 

2.28 

2.51 
2.36 

2.02 

-II'! 

2.2~ 
-

2.71 

·. 

2. 59 v. 

2.68 

·..-- -

1.66 

1.35 

1. 36 

2.05 

1.17 
.· 1.43 

1~69 
1.14 · .. 

f!. . -

- p · 
1.07 
1 .• 28 

. 1.81 

... . 

. 1.18'.1 
1 ~09' . 

1. 7·2 
1.;43 · 

73.17 79.98 
70.91 
74.56 79.38 
75.00 
73.34 78.82 
76.~5 . 79.26 
75.03 
78-.o·o 81 :.2·9 
71:65 .- .. 
74.28 

• ! • • 

..;. 

74'.10 . . . -
J~·oo ·: 79~':3'3· 
72,.05 

-.75.4i 
7'5. 7fl 
-73.02 ·. 
73.. 77 
72.43 
.69.00 
77.16 
71.18 
71.30 

. 77 .• 00 
71.30 

63 . 47 
6~.56 
6.0. 62 
61.80 
61.56 
64~47 
62~50 
63.50 
63..11 
68.25 
6'2 . 02 
67.84 
63.16 
63.13 ... 

. 61.aa 
65 .• 5.9· 
~30'11 .. 

' . ~ 

. 63 .·14 
()3.15 · ' 
67 • .all 
64·. 7.6 

.. ·6~ ~82 

('' 

~ 
, , / .;.. .. ' 

75.78 
78.10 

.. -
77.09 ' 

78.20 
8;1...20 

. . -

-. 

.. ·76. 72 
-I , 

ovary 

76.02 

67.57 

.... -
72.28 

. -
73.56 
74.30 

74.'67 
74.92 

74.37 
74.02 . •• 

68. 9'2 

-. 
66.'60 

.... 

... ··. 

66 ~45 . 
67~84 . . - . ' 

I . 

68'. 7 8 . . 
. ·. :67.25 . 

1 

·f . 
.r 
l 
I 

I 
I 

, I 

•• . . .. ! • 
I . , 

. t> 

/ ' . 
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Sample 
number 

8-010 
8-011 
9.:.012 
8-013 
8-014 
8-016 
8-017 

. 8-018 

soma 

13.04 

14.62 
17.00 
14.59 
13.74 
14.93 
16.89 

I " 8-019 14. 8·5 . 
' 8-020 
8-021 

.. 8~02~ 
8-~.24 
8-025 
8-026 
8_-:027 

'12. 34 
15!7o· · 

' '17. 04 · 
·i6 .~b 
16 .• 38 . 
11~93 
15.53 

. ~ 8. 02'9 
8-030 
B-031 
8-036 
8-044 
8-047 

9-001 15.90 
. 9-00'2 . 15 .19' 
9~003 14 .• 10 

. , 9.-004 14. 25 
' . 9-005, 14.65-

9-006 · 1..5. 97 
9-007 16.15 

. 9-o·oa I6.43 
9-009 . '12·. 88 

\ 9~010 15.88. 
9.:..011 12.37 

• 9-ati . --1-o ~:15 
·/ .-=~.9-(n~ 14.·23 

' : ~ . 

9·-o14 p._6s: 
9-015 · ·15;73 

·9.;. 016 -1 4.34 
9-01'7 ·16. 37. 

. 9.-018 12 . 98 ' 
. ·9-01~- .. '16,."74' 
' 9...;021: . '11. 05. 
9-022 . 13 ~ 25· 

·-· 
,•.. -11-001 . 

. li-:-002 

. ,. 

13~43 ' 

' . . : 

/ 

93 

% Lipid . % water 

testes ovary soma testes ovary 

' 

,. "'~ 

2.18 

! 

1.42 
2.12 
1.86 

:-

2.15 
1·. 91 · 
2'.,-21 

... 
.. 2 .07 
2 . ·02. 

2.42 
· 2.41 

2.65 
2.79 
2-.-95 

· ?.o5 . 

3.10 
2 '.4·1 

2.15 
2 ~ 6S 

.-

: <. 

67.89 

65.92 
63.64 
66.02 
67.60 
65.-8-7 
64 .-.o4 
65 .. 93 
68.89 · .. 

.;. 65.-10 
64.73 ' 

- 64.51 . . 
- 64.23 · 

6B ~52 · 
' 65.49 

· 1.5~ 
1.6 
1.35 ·-
1.22 
0 •. 90 
0.74 

1.30 .63.47 
L 35 64.65 

65.03 
- 65.20 

1.41 64 .. 49 
·65. 38 
63.91 ' 
63· ~52 

1. 41 6.7 ~ ·6 -9 
62.33 

0.93 . 71.:52 . 
7.0'.11 ' 

.·65. 6a 
1.17 62 .. 38 

. 64.78 
65.68 ..... 

' 1.28 . .;, 64 .. 99 
·. 1~36 . · 66.68 ' 

. ' .-. . 64 .·-33 
··L50 ·· ~6lt.17 · 
1.13 ' . .. -67:.:17 . . 

1.85 . ' 66.'¥ 
1.09 . 

. .. .. 

75.42 

76.01 
75.03 
75.59 

' 

75.36 
75.?4 
75~1~ -

i5~6.3 . 
75~' 30 

.. - ... 

~ 

71~80 

7 3 ~ 25 . 

' 72:59 
70.41 
70~46 

74 ' •. 20 . 
-.. . . 

73.01 --.._' 
72.49 

-
72··~ 27 
70.74 

.. ' . 

...:. 

., ...... 

-
.. . 

. ·"" 
~ -

.67.:89 
71.22 
~9.? 7. . 
69.38 
68.38 
72.26 

65.68 
65 .• 87 

- i , ) 

66.:27 

. 65.6·5 . 
-

.64 .17 -
65 ~ 28 -, 

10 • .s·s ... 
~4 ."ao .. 

-·-

I . 

. ,. 

';j 
·. ~ . . . ' :4 · .. 

i · . 
I . 
! ' : . 

. i . 
i 
:-, . 
I 

. : 
~ ' . 

'. 

i ·· 
' I 

· . . . 

\:\ . 64~48 . . 
~6. ~;·~.a. : 

. - · - . . 1
0 

. E; 5 ·• :61 .· 
. ' : . . 

- ·.: 63. 4.3 

-. .~ ,. 
l • 

: '. , . 
.... . 
· ·, 

' ' ' • ~ l / .: :- ·.: •. : • ...: · >-. ~. :~ .· .\ :· . ... : -~ · ' ' . ~ _, .: .' ·_:: .. . ··: .. · .: ..... · ... ·.<."_. _.· .... : ... ··-~ 
'·· . - . . . " . . ... . .. . ~ :' . ' . ... : . '. . ·. · .': ;. . .. ~ ..... ... .. ·: I . . . . . . . . . . . · .. · : . .'· . ;:.· _... . . · . . . . ' :. . ~· : . . . " . : . -.. , . . .· . . . . : . . 

. · Sr;· .. ·~,~ :;t::b-ff;,if.~~~::.3.~'"··(:f.to ,.: ~~1~1t~~*t~wt~L.;(JJ~HSS··:t·~·;{i,·~ .· · .· ··~ 
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_ Sample 
number soma 

11-003 \14.77 

94 

% Lipid 

testes ovary 

0.65 
11-004 ' 15.86 . : 1. 71 

soma 

65.35 

11-oos 11.14 1.9s · - 68.74 
'11,-006 12.76 . 3. 76 68.21 

· 1~~00.7 1'1.40 ).45 67.94 
11-008 13.36 ,_ 0.63 .· 65.69 
11-.009 ... 14.63 0.94 . ·.65 .• 73 
11~(no ' .1.7 1.2-2 · 1.11 "' 63~34 

% water 

testes 

74.33 
73.53 
69.88 
69.62 

: 11:.01'1 ., . 1·2.-26 . . 3.00: - . '67-. ,23 . 70.36/. 
· il-012 ~; l5.6.6 · .- .. ·.· : 0.8~ -. · 63~49, . -

ovary 

63.42 

63.13 
63.91 
63.6.4 , 

63 •. 66. 
; -- .. · . . \' . . 11~0.13 . :114 .• 3,~ , . 3~~_5 . •' · . . ' .. 65.7-3 . -6$ •. 36 . . 

. 11-014 16~ -34'. . 1.63 · . . : .:.. . ... . ·64'.016 ... . 7 .. 4.:,51 .· . -
. ··)·;.:o1s ··1({.··85.: ···(·.-.-. __ .. . ·o.16 · --· 6i.:·4a . . ::~ . .. ·.· .. 63 .• 8s .. 
. 1~-01~ . ·.'8.8? . ·. · · ~. . •. - ~9 .. 53' .: . ·""-~ . . ... 

'.11..:017 .. 14'~74 . . . _:,. · .. ·-- .·--: . ·65;'16··· ··: : -
: '11-018 .. i 3 •. 4 5 . .,.: ' .. 6 5::4 7 . . . . . ~ ,., ·. 

/:. 11-019 I 11 ·~11 ··1..39 63. ~ ~-7- ·. · . -.. 
. . 11-020 . ·11.· 18 ' 68. ~ 61 

. ,. 

' .-

.11-022 12.22 3.84· 1i'Ti4i 68. 96· 

·.samllle 
number · 

7-027 
7-028 

-11-008 ' .11:."37\· · .. 
· 11-'009 . . 1f··¥ '· " . 
11.:.010 11.53 . .. 

. ' ' 

% water 

.. ' 

' " 

• • • • • • ._ · ' · 0 

-· 
. - ·.· ·-

' . . -: . 

' . ~ . ' ' . : :~--·-·· .. ~.e - . 

. . 
• .. ; ~~ - -

. ~ 

; . 
\ 

·. > 
. . . •( ... .. :. 

.. ' . ;_ .. , , · ,.· . . ~ . 
J • • ' 

'·· ,_, . . 

I . 

; : 

. '. -~- . :_:_ ' 

• }· 0 

. . ' 

I • • •, , 

. \ 

. \ 

,, .. 
L .·._. . 
. . ~ ~ 

' - , : . ) .. 
t :' ~ • ~ • -

l . 
~ ... 

. ·: 
. \ . _.... :; 

: . . . -:' . 

··- : ... 
. ··. 

·',' • • · . , • I ' • , _' ~ : 

' .. : <' :.: . :_: .·. · ... 
I . • •' •, 

' ' . 
r ~ : · :· 
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... 

Sample 
number 

Energy Density . 
(kilojou1es/g wet\,Wt.)' . 

soma testes ovary head 

3-002 10."474 
\ 

5.499 .-
3-003 9.444 8.802 
3-00.4 9. 0.63 
3-005 8.491 ·' 6~415 
3-:-;00'8 ' 8 .• 968 9.667 
3-010 ;LO·'\ 016·. · · · 

.3~012 .. . . · 6.2~1 
3-;-028 . . , : .. 6. 7i8 

:·J-031: -~ •· 966-. . :· .5. 835 . . - . .. ·- . . ' . 

I 
! 

,Q 

· .... 
. . . : ~ ~ ·3-ol2 · .. · .. · ·.' 9. 7B7· · · .:.: -. .' ·· · .. ' -a ··~.091 · '· · .·:·-!-- · - · · · ·. · ·J /· 

. 3·-o34 .. . . . . .9 .• 5~4 · .... ~ : .. ~ . :·, ... · ·· ·a. 68.? .. ·. · . _'~ <. · .: . .- . : ..... . · . · .·: _: .. ·. :: 1 ;~ :. ·, 

., 

. .. .J-039- · ·. 9.270 .: .. ·.- _ .. ........ 8414 ' ··.·, .;. ,.,,_ .. , . .. . .. . 
. , ., ·· ·.'".3...::04'0 : - 8 .~'608 · .. · .. 6 .. 21.!{ . : : . . . · ·.· ' -· .· · .. · .. · · .. · ._: .. . ·.'·: . :· .. · .· ' .; _;: 

~ ~ . ... ' . . ·.. ..',. '• ~.. . . . 

. I 

·-

.• I 

· · .,t:~ooi·,·. -' · .. :·7_.25.8/ · .. i .. :._ . ~· .'329. .. · .. ·. - ... · ~· -· · ·· ' .. :-: ·. . .. . •· .- ... : · ·-· .· 
: ~- r 4;..oo2. .a. 7!54 .. ·a.ss3· . . - ·. · · 

· 4-oo4 · 1 ;423 - a·~-317 · ·· 
4-005 8.4.5.9 - .. 8.341 .'' 
'/1-006 8. 65.3 ·.-
4:-008 7· :49~5· . 6 ~-253 .. : l ., 

4·-oo9 1 ~ 984 
4-010- . ~·. 'o3·s : !. · 

4:..·oit . 8.647- · . 6.094 · 
4-01~ . . -7'.'73'5 -
. 4-013 .7 i ~88 '; -· 

a·. 559 · 

: 8~ 340 
a ·.s12-

4-018 . 8.340 . ,._6.232 . 
4-0•24:'· ' 8. 194 . . ·' 5 .. 207 ....:..... . - - ' . 
~~O??. 7. 92~ . . . 6 • .30~ :.·· · 

'\ ' . •, - . 
. s·~oOi 1.97·3 . . _ ·. :6.312--. : .- ... . 
· 5-·o·o2 ·.7. 49i :. · ··.:.. · · . ·_ · .. · 8 ~ s11 

. -... 

. - ' 

. - . 

.J 

. · -
' J ... 

-.. 
. _: . s.:.oo4: ..... · ·.a·-125 ·. ·. . ~ ... . - .8 ·~·502 · .. 

· .5..;.o·o6 _._,:_ ··8,.7·2s ·: . · 6-.~4. _··. : .8.981 · · ... \- '.· . 
· s·~o07 -~.:.· ·: 6·.574. : .- 49il = ~· · - · • :_ . _ 

.· s~.tto-~· - ' : . 6. 934 ·. · · 6,. 578 ·. · · ·- . · 
5-009 . \ .. ·7-~0'38 . : . · 6~_ 445 , ... . 
s--:o1o · ..... :.:· .. ~ ~ 9]..s · . . . : ... ; ... '-- . . .. ·. ·. s. 3so· ·. 

- s~o12 .. . ·~- 6.477 ~· 6.243 - -

- , 
' ' 

-· ·, 

( · 
• '";!" . 

, · . . . 

1 : • ·' •. : • 

. · .. ' 

: . : ~ 

•• IJ • 

'• 

· .. 

i' . . . . 
' j ·· 

. 

l 
, · .. , 

·' · ........ 

. 5-013' :.' ' .8.'483 ' ·. - ~. ~ .. :, 
· ·. s-.ai'4·· .· . ·1· ... 2s··:{ . ·: .. .. - , . ··r.·· 
·: · s-o'i-s · . · - ·· : 

. " . ·.·. ; : 

: ~ ... 8 ?I 0 2 . ( ~ . .. .. ~- - . . ' . . . . . . . ' ( .: ~ ... . ~ - ~~:~~r·.< : .. ~· ., . >< :;-.. · ... · ·.:·. . .. · ... · , .. , ... · . · s-o~~ .- 8 .1~4. · · 
5~01? · . . ··' ~. :034 - .G. 484 . 
5-020. ' . 8. 415. . . . 

·. 5-o2t .. . . · ·6. 920: .: .. , .··.·- ··.. ·. 
.. ---5-:-024' ·· ; . . .. 6·. 72()' . ·· .. • :. ~ . .. . 

. ,. , .· : . . 

. ·' , · .. ·:· . , ,··. -.· , . . • .. • .=· . r ••• 

· :s.'so6 _.-· .: · .. ~·:.. .. . .. · .· .:: <.-· .. .. 
~8 -~48·1· ... · .. .. .. _. ·.· ... . p. · . _ , •• • •• '. . .. •••• 

• \ : I :.: o •' 

·- .: .. ' -: .- ,. · · :: ·:::_·.:::~·?.- '\ .:·. :'.· 
.· . ·: 

" . . ·. . ... _ .. .. . . ~ : . . . ... • • • 't • • 

. ·. · r' 
. . · .. : , • 

.. .. - . ·: .·-: . . ,. 
.. · -.., .. · . .. . ·.·. :' ; ' 

' • ' ~ I '• • : • : ' ; ' • 

• ' : :• I •• • ·- I o . ' 
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Sample 
number 

Energy Density 
(~ilojoules/g wet wt.) · 

soma . testes bvar.y head 

5-037: 
5-038 
5-039 -

6-001 

. 7. 884 · 
7 .·735 : 
1. s·oo 

6.592 
6.-625 
6.891 

• 
. 8. 24 0 

6-oo2. · -· · .. s.·. 751- 4.383 \ 
:6-0.03 '·_ 6:~ .956 · · .-. '4.358 ' . -·. ' . . ' 

... . :· .• 6-004 ... . 7.7,'.12 .... ··. - -:- . · . . ·;5.777 . 
&·-aos .~ .· .· ·· 6-• . 310 .-· ·- .:,· · ··4~·~412 ·· ~ .. : ~· ·: ~·· · .· h 

·· · . . -
-;:, . .... 6-006 . ·. _._::: .6. 097._ :- ;.- ' 7 :. -.. ·.. . . . . :(. 86~ ~ 
. ' 6~007 ....... . : 6.74·3, ·.' ·: . . ·4.6'22 : ·~' ;'. I ... · ·~·, - ' 

· , · · G~oo~ --~· :. ·. s_ .:3~~· ._·_ .· ·4.457. ·._:· .· · ~ ~· .~ -: ..:-.. _·-.. :_;.· . . 

·-· 

\ I 
l 
I 
I 

• - I_ 

I:· .. : ... 
. :. ·-

. :_ .. ···' ' 
1: .. 

1. . . : .-: . ··- . - ' 

< . • 
. .. .. . . ': \ . 

: .. 

.... ·.: 
.·, .. : ,• 

· · ·: 6.,...009 -: 6. o:6s . ··; : - · . . · . . - · -: · 6-.75-3 - _ .. : ... -:- .. 

.: · .. :~.=~·t.~ ·:· .: :<<:·~- ·:~~.~- :.-.--··-.::-:4i·9 .. ~8·_·.-<;-.· .. : .. :.:_:::: ·;''::·:. ·. : •: .; . __ . .. '··: .. 
.. .... . ·--.· .: ... · ·· .. -_ .. --~=~i·~-. -.. -. ··{:· ~~r< .. -. ·:' ·.:.: ~<: · ·. · _: - ti~~: _, ·. ··· · ·: , . 

.' . . ' 6::.01~ .. . , 7'~269:'- . ··4.745 ·: . ·. ·· 

. '! ' 

· , .. . ·· ... · ,, ' . ... . 

, _ . 
. " 

/ .' 
'• : ... 
·' .. · 

' ': 

' . 

I ' 

I ' • 

. . ~ . -\ . 
. ' . 

·· ···, 

., .. 

~ 6;.:,6!'5' . 7 - ·~62 -6~ 201 
6-016 ·. 6'.04'0 , 6~09,2 
6~011 ·::,·' s:s4~ s.~_26 · 

. '6-:-01(' ' _.7. 0,79. 4. 7 42 
6-019 - . 6. 63h ..:. 

· · · -· 6.:-020 1 .I·~a 
.6-021 . 7. 066 
6:-0-23: 7. '761 
'6-0261 . . 7. 7.83 ·_ . 

• • I • • t I ' 'I· . 

,... 

- ·~ -

.6.201 
6~·~8 _9 

7._591 

.. 

·.· . 

\ -. r-•.:,. 

· 1-00.2 · . - · .io~1o7 . .. . _ .. · ·-·.·. · · · · .· \: 
'7.:,Q03 . . :··'ii .'2:14 :i .'~ :' . . . ...: - · .. 

, f · 

. .7-006_ .. . : : 11.3-76 .. ,· . - . . . - .- .. . 
,-:1:-oos·. ·- :<t~ .. 6~5 : . - · . ... ··. ,. - :I 

· · :i .._-001·-. - ·tL ·112 : .. . - ' · .. ' . · 
-· . 7~:009 . :.· · 10.:251. · .. - .. -· _ · · ~ _. , · · · 

__ 1 . .:.010 -. - _ 10·~ 942 -. . . - -. - - . - . . .
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Energy Density 
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