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The pl.irpose· of :.this· thesis ·was ·.to · dete~ine whe~hei' : 9r · ·' . . ·. . . . ' ; .. ' . . . . . -
... n:·ot . p~'ge~~ 'e;.o~ld . ·~0~ a··: _condi ~i.~n~d. ·~~o'd' . aye~s i~~ t~ . the ...... . 
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· ... vi.~~·i .~~ope:Z:.~~es · ·~¥ .£o9~L . Pti.~r rese'ar~h· - ~~s ~h~ ·~h~~. 
•' 'other sp~ci:es ~ ~ill ' leam .. to. ~~qi.d a, ·' f~~·d : the i~g~s .tion o.t : 
·. wh~'ch has __ bee~ ·'p~i~~d :w~~·h :·s.~ckn~B·s .. ·. 'fl1i~ .· thesi~ .attem;t~:d . 

... ·.. .. . ... \to .. expa~d the~·e·. ~~sui~s , · .. f.irst :bY · de~oris~~ating th~ p~~no~: . 
. : .: ·:·: ·:· · .· ~~6n .·in· the. p·~ge~:; ,. an~ :~hen~y ~tiliiing_ :vi~~~i-' c;~~s. .~.~ . 

. . . ·,, . . ~ . . . : . . . . .· . .. •. . : .· . . . . : . . : . . .· . . 
. pl:<esent at ;lng~,stion. but n·o~ · physica:l~y par.t o; ·.the ' ·foo~.; ·: 

···:· . ·,·. :. an·d b;.: tes'tt~g •to: ~e~ ···if' .t~e ... aver.~:ion ~ fo~~-c:l t~ : t~eie . • . . - ~: 
. . . ·. > Vi~ual ·c~~s · w6~1d ~e~e~ai~z~ · ·~~ . oth~r· food-~ela~~d 6:~~a.~iours .. ' 
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·In the f.irst study, ·j)igeoris . ~~tisumed· .'pi.geon check~rs · · ~ 
• • • ' ' . • . • ; ' , • • • • ' ' • j ' • ' ' • '- . ' ,. • • ·, • . • I 

. . CQlour~d either .red ·Or green. ·. 'Ingesiion o; .one ·. co1our of' ... ·. . . · . . ·, 
.. ..... ~~~·~i<~r· ~~~.: ~.d~e~ . Wi.th-·. ~iclqt~ss,. .~~o.d~ced ~•ici. · i~je~-~io~·. ·. ·.: .. · : .·· .· \{{) 

while. inge~d~ri ~f th<i Oth~r ~beckers. pr~d,;Ce~ n6_- ~~gat:~ VI\ _c.ona:'~ . l 
-· :·.que.n ·ces. ·.In ·a choice tes't between; the two ty.pes. ·of checker's. ..ft. . ' . .. . ~~;\: 

' . • • . • .. . • •lJl· 

til~- ~pigeons· .. s6::o~~lr prefe~rE~d the previc;ms ~Y. safe checkers.· .· ··.;~f.~.~.; 
· \ .. ·· I' ·. · I . · ·a. .. -

I~ e~~·\o£ the se.cc:>nd,. thi-id and· fourth expe~:tmepts ~ .· . 
. . ..... ~ . ·_.· . ..... . . . . . . : . . . .. . . . :·.. . _.·· . .. 
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·: a _white-illumimitad 'too4 'magaZine in an oi)er-~t chamber·~ 

• 0 • 0. .. . . -. . . . . . . .· . '~ 
... : c;>n t::h.e ·.condit~~ni~g ··daY.:. the· magazine ·was i.l~unii.~ated_'~~th · · .. . . J'. 
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: · . .' red. light. ~d .:foll~i~g c~sum:p~ion. half .. the b:i.r4s ~ere· · ' . .. . . . . . . . . . I . 
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. · . : saline,. an inert sub.stanc·e; .. After· one such; red-illumit)ated ·.·. · 
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·-~llUminated· cheCkers ··.whil~ · ~~~ .. ~~aliri~· t~i~ct~~ : ~i~~ ma'l.~- · .... · ·: . / .. :'I 
' ... I •

1
• : . :. .tain~d or .. :i.nc~ased .the:i.r .. C~Suz:np.tfon .: Qf re4; i:l:ltimltl-ated • ·. . .. '. . ·. :.j, 
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. . .: . che.cker~ : . ih'e av~rsiori .to 'red;· .. illiurln'at~4 'c;hecke'rs grew.· .. .- :i 
• • • • 0 • . • .~.·. •• t . : · •••• • • • .. : •• • ;...~·)·. • • • · ."' • • •• • : • • ' D. 

· .. ·, .... str!'~se.r. as .. ~ function· pf ~ed-illuminEl'te:d: ~~sumpti<;>rt.- ··. . · ~ . 

· :.· ·.· . . ··:· sic~~~s ~-~rings~- in ~ th'e .. t.;·i ,Cl .. inj~ci:e~"' ~i~d~:~~ :r~~-~h~ · ··· .... 
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almost · t~otal s ,uppression · of ·-,;ecJ.:..~Uumi.nated ·c;oh'sumption · .. ·. 
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\ ·. ·.after 'two such· pairings,. / .·,. :· ·. . .. : 
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. (- . . · •. . l .. <·-~. ~ .. :whi'c~ 'autoshaping·· occurred ·was, either . red or. green . and ',tpe ... . ·. 
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. · The p~ip~s1"6t- thi·~ thesis · w~·s to st~ctY . :~onditi.oned .. · : ·. ::· 
•·•• · • • ' o. • • •I , • • •. • • . .. ·, 

. :.· · .. : . .'· t:~·od ayersio~s . f:n · pige9ns. _A. ·c·~~c;litioned .·~~od .. av~r~iori .·. · . · ' 
. . ' ~ . . ' . . . . . , . 

. .-. . · · occu~s wh~l) · t~gesti<>ri .. of a s~bGt:ande, li.quid .9r ·.soii.d·, ·1s . :- : · 
.. ~ .·· . .. ' ~ ... .. : ·. ..: '.' · • :' ~- · ·. · .. : ·~ ·· . . · . ·, · · .~ 

· · : fo~lowed by sickness·. ,.The. .. r~sultanf le.arned· b~havi.o.ur is .. 

. - · ·ayo~.ti~~c_e · ~~~the ·.sub~ ·~~n~ .'on s.Ub·s~~~ri~ yte·s·e~ta~io·~~: ... _ . .'I~ . 

. : · · .. :·· thi~ ·study two s'pe'cific . que.s.t~ons. ~~re - ~ktni·; · · J ·F~r~:t :~ ·: cpu1d · 
• • • • • • • . 1,. • • • • • • • , 

t}?.~. pigeo~ . employ ·:rl~ ual . cue~ ·in . c'on.d:L~-i.:aned: £o~tL8.3,e~sion· · . . 
• • ·• . • . ' . - . • ,• • . , • • ·, I 

· ·· l~arii'ng?_ ··Sec~~d, · ~oul~: a ..ir.tsual . - c~ assocrS:t~d·wi th sick:. ·•· · 
• · . ' · • • • • • • ; • .. 0 ••• • • • • • • • · , ' . ' • \ , • • • : ' • • .; 

·.: '· n~_ss'.'affect othe;r food-r~i'ated ~~t1·a~our~.7 · .. 

· ~ ··.'. in'te~.~s~·. i.n' .th.e · ~ff~~t:i·v~~es~ of: :~ff~-r~nt~ ~t:i~~-

. ,: . 

•, . 

... 

0 ' '. 

. ~· . 

.· .. 
. : .. .. r . • . . •• • ·: . ·., . • ·; . . \ . , . . '. . . . 

·. modal~t,i.es·_in , mediat:lng.,c'onditioned· ayersioJi .leami.ng·was ·. · •. ·.' ·. ' . '·· 
~.' . . •. • ., . • . . . . . • . . : .: .. .' • •. . .. , . . . . ... : . . . •. . .. . , .·,. n 

: · sparked· by th~. ··~q-rk of: Garcia . imd I<Oell.i:ng ·(1-966).. .. They . ·_. ·, · , _.; . 

- · .. 

, ... ' 

. ; 

· · ga~~ ··ra~~- . sac~harlri . ~at~r .. tirid~r ·.~o~d1:t;l.qn~-. ~uc~ · · t:h·at: each :: 
• • ' • • • •• • • • • • ~ • '. 0 ••• • • • :. • ••• • ~- • • • ' • • • • • • • • • • • • • • • ~ • • 

. ·I· . .. . 
• " . 4 • 

· tic~ pro.dtic;ed visual .&nd ~~dit~ry- stimuli . (l>ri.ght:..~oisy · 

. : .. ~a~~f>~ ; .. ~~~e~tio~- . ~~s: ·-~a~~~d ··~~h ~ ~n~ :.o{' .tw~ c~ns~q~~·~~~ ,; .. 
.· , . . ~ . -

v . . .. . 

. . ·~o?t sho c~ _o~.·· ~ i:~~-n~-~-.5 .·· .. :.~e~ .te~ ted,. the .... ani~ls .which · .h_ad,.· ,. . ·:· ..... 
·· !?~en sic;k avoided only .. the ·flavour~d wa~er· and· the a~mal:-s · ... · · . · .. . . 

} ..... ~ : ~hi.ch h~ci' ·bee~ . . : s~6:~k~~- a~i.d~d :qnly. the . 9d~~~rioisy .. wa~e·r :· .. . ·. ·. ·: · .. · .... : . . . 
.. ,.• , • . ' ' • I 1, • ' • , ·. ' • . : • .. • • ' • ~ . • ' ·, ,' ( ' • • ' • • ' ' • • • • • ' . • . • • ' 

. . . ! ·. . ·- . 
. . 

' ' The flavour of.· the ·w~ter-.became aversive, •on·l:;y; wlf~n ··a'saoc;i:ated . : ... . : . . . . . .. . . .·.. . . .. . . . . . . . ' ' : . :' . . ·. . . .. . \ 
' wi. th :i..llne~s ·, ~4· ·was · n . ·aversive ·~h'en ?ai~~d: with· shock. . ., .. . . ~ . 

; . 

· · · ·. ~ese results ~d to · th~ p~stui.at'<L.~, .o£ten t~~d . 
• • • • ' • ' , , ' ' 

0 

., : , • • • ' , : I , 
0 ~ ' ~ , ' , o ' ' ' ' , ' • ' . · • ; •I • 

0 
: ' 

.. ·. ·· .. sti~lus Televan.ce . (Capret:ta; .1961) '· that:·. the a8so·ciativE7' : · . 
.·. . . . ' . . . ... /' •. . . . . ... . . . .·· ·· . . 
· s;r~ngth .of .a cue may ,·de_pand on the ~ature of ~he. con~e~~I)ce : .. . 

. . . . . . :~ . . ·. - : .. '. . . . . . . : . . . ·. - , .· . ·.. . . , . . .·. . . , . . . .· .·. 
·. That . ~s, t .ast;e ·. (an ,internal sti-mulus) · al;ld-.. s icknes_·a··· (an ·· :.. . . · 

· ·'i~te~~i · c~seq:(le~ce) · ·ar~· r~·~di~;: as.s.ociated With~ on~ anoth~~:·. · : ·.: · 
• ... • • • • • • • • • .. • • : d. - : • • , \ • • • • • • • " • • • • • • ' • • •• 

' a,s ·are · 'ligh·t (~ .. ext·ernal· s~imUlus) and' foo_t· shock ' ·(an. . .. . . .. : . ,. . .· . . ., . .. 

. . . 

~.:-· :· 

·, 

· ... . . ' 

. . ' I ,' 

'. • .. · . 
\ . "' . ~ : . ·. . ·. - ... ... 

· ·.·. .. .. .. 
,• . ·· . . 

' • 

.. . / . .-:~: - ~: .. <::::.~; .. :.~.:··. _;:-~;~:): ..... : ·~:':.~s:~~~~~~~~~.-.~~~_;::·-i~i . 
' ; o ' ' I o '. ~ 
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•' 
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. . . . . . . 
' ~ ,· . ' • • """L : ., I . . . 

# • • • • • 
• • 1 • • • • • : •• 

·· ~~te~·al' conse·q~~~e). : ~xt.ernal~internal ' ~~~ci.ati.qru:J . ; ... · . ~-:'.= .·· ' · 

h~~ever~; : ~ou~-l·~~-- d~·fti.cuit .<to_.-~o~· .'. (.G~~-~{a. : ~ ·.£~~. · ) .. 96ai. -. 
. . . . . . . ·. . :. . . .. ·.. . . . . ' .: ' . : .: ' ~ . : . . . .. . : ·.. : . ' .• ~ ~ .. · ., .. 

c. f . . _Revusky; -197~·) : ·:· Capretta .. (196 '1) .. has :. st~~ed ·tpe · po~·tu- .· · .. 
.. : . :., · . . . . ·.· . . . . .. .... . ·.,-' . . ·.·.· . ., ·· ..... ·" .· ·. •;: 

· ·.la~io.tf mre broad1y~ .:.s~ggesting· th,a:~ ··ce~t.~:in ·ass·ociati,ons· 
· ' • .. : ~ •• • • • • • " 0 • • ' : 0 . • •• .. 

· are t:qrmed: -~~~ · easi.ly if' the stimu1f · ~~~. per~ei.v~~ 4s .·.·. l '·. 
# .. • '.. : . , f .' . • • • ' ~- . • ' • . .. . . . . ... ..... 

. ' :· 

.. ' 
0 •• 0 . 

' j 

··. 

: . . . • 0 . ·, • · ... · 
; . ~ 

belonging t;o.geth~r. . . · · · ,. ·· .. · · · ·· · ·· . . .. . :· : .. . . . '• . . .. . 
••• .....,_ . ... _ , .. • • :· • : • • ' · •• · ' • • • • • • • • () • • <oJ'I' •• .. • • 

· · · "U:te . c6nclu.slon . that qnly t~stes ·. are -readtly :ass«;>_c;n~ed :· ·: 

·;.- .:·_ .· ·: with .. ~~~~~8· p~o~~ ·to 1?~ ~~~· · a_i~{i~ti~ ; :·,~ir~~~on1 .~ag~i~ · . ·· '· . 
:· .. r . ·.:.. . ~d- K~ai . (1-9f~) ... sh,9~ed that -b-obwhite·· qu#l. ·.' b':ut _.~~~ts, ... · · . : ' .. 

. ') ·. : : .· , ·-::~?~td -~9rm · ~ve;:si ~ris:.-~o ~-~~ _co 1~-~r . p ~ ·w~:~e ~:.: · -~:· : ~xt~rna.l: ·.: . . :--_ . . -~ . . . 

•, 

/. ·' ~.: . i 

I 
! . , . 
. ! • 

• ' . . 
· .i 

' . . ·· . ,• ·. 

·. · .· :.· 

. · :·, · cue/ ..... Tli~·Y · ~aye-.r~ts· '~d _qUaLl a· :blue, :·~Q·~ (ll~i) ··wa.~e~ .. ·. ~ - - ·~ · · _.: · ... ~ · · . , 
• •• • . ·"" . : • • • • • • · ~.- •• • • • • • • • • ': • . . .. · · . ·,. · · • • . .. · : , ·· • • • ~: • • ~ • • • • • •• ··· ~·.·. . ..1 •• ·~ :\ 

. . . 
0 ••• 

·" s?lution· p.ai.r~d wi.th 'injection o~ - ~yclophosphanrl.~e . ." . The~. · .. i _ .. . ... ·_._. . . 

fo~ii11i fliat t~~ ~~~s· ah~ed :avo;raia,ris tO.:i:he s~~ : Co~oll•_~t .. \ • ·_ •. ·r 
btit not to the .co-1oUr·_ .. component ' 9.£ 'the ~ sol. ution & In 'con· .. '. ._. .' ·._ · ") 

,• .. ~ . .. . ; . . . . . , . . . . .. ": .. : ..... ~ 

. ·. 'tr·a~·t; -, _ ·the - · ·qu~~--· denio~~ :trate.d aver~:(.<?~·- ~~ .· t~~ · : c?1Qut; .}?ut . . , . : -·: 
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bir~ p~Cked at hut. di d not· cons:ume-' the tox:icqs·~s~reiat.~d :· 

: . . fdod~. · For· t~~ 4 . birds ~.w.h~·-~h pe~ke'd b'ut . did n·ot ·co~~ume., · · . ·. 
. .------· . . .... . . ·. .· .· . . . . ' . ,• · .. 
·as . wi.th the·:·remai~ing 3 birds which . consumed. mitH~l miu:.~unts, 

~ -.'it -~~s ~o:~ .... ~os·s.ibl~·:·~o qu~~~i~ the s'pi~fage ~hi~h·' __ o~-~ujred. · .. 
. . . . . . : : . . . . . . . . . , :.. . . ·.· . . . . 

:~t should be · clear that the. preference ratios wo~ld ·h.ave ·. · 
' . . ' :. • . • ' . . • ' ' .. ' ·• . • I • ' . . . : : : . . ' . \ , • 

been even - low~r· . h~.d StiCh q\lanitification 'been· ·possible •. · ' ·· . . . . ... .. .. . . . : . . . .. . 

~everal qtiestions were 1~~t ·.urians.~er~d by Exp~ri~nt· i ... :. 
:Whil·~· .there· was ·· evid~n~e that 'the ·obse.rved ·a~ersion W.a's ~~~ . ·' 
. . I . , . 

' •", ' • I ' 

~di~ted. -b>' 'taste cu,es··;·. ·o~e cp_~Id 'not ~xclude the ~()~'s fl?i'lity . · . . 

·: · that ·o~ur .~ues had bee~.:·emp.loy~·d b~ · th~· bt~d~ :to. -dit3·c:r:lmin- · 
' \ • '; • f • ~ • • • 

\ 

j · . 

'l '. 
. ~:. I 
· 'J 

·'· ate :the' s~fe and · ~c;xi~o~·is-.~elated - fo~ctS . . . rood :dye·~· ; :.wh-ile 

!:,. · • · ·.- . v~cy ·:low !~ · v~·la~i~f.'ty -~d ~ thus ~~~~less · to· ·h~ns· (St~in,. . ··· . 

.,- · i ~ . . -~ · 'cfu te ~), mightwell ; off~r i:he pige~ii. olf&ct~ry c~es Whi :m . . .. · .· ... 

... .. 
·-· 

·. 

l ·· . · . : ·'c9uld be · confolm.'ded -~th ·~he visu~l cues,: present • . Thus·, it. . .. v 
• /. • • • • ·• • • • : • • • ' ! l· 

0 

. was ~'. desirable to· ·employ ' a · technique .th~t eliminated ··th~- use 
' . . .· . . .. . 

: of an;. c~s . o~be·~- ·tha:n· yisuai .cUes·~ ·.t 

. . . •·· .•. • : · .. . • : . .. . ·.: .· . . , · :. '! .. ; . • . . • 

. · ··· .·.. ·.·. A second. desirable refinement .was· .the addition·· of· a·. 
" • . ·.: • : • . I . . • .. . • .. · · . • • . , • • 

. . . · .. . : grolip.' o£ bi~ds· which· re~~·i.,;..ed ··ph~siologi~~l ' sallne·· soltid.on . 
• • t • • • c.. . ,. ~ • ·. . . . . . . . . = .. . . . . . . . . . ,. 

I 

i . 

....-.· .. injections in·~· place .·of. the LiCl injections. · ·w9_rk w:f;th other·· · 
. . . ·. . . . . . . . . \ . . . . . . . . . . -· . . . . .. ·. . ·.· . ·I · .. : . 'i .. . . ·. 

• • • 1 • ; :/ • • • • 

. · . · . l ·: . , I ' 

,· . • ' . \ ' .. · 
. . '• . ' .. · .. ·. ' . . . . '! . 

·. J < ; <. -• . . . . ·-.··.- ~ .:d ,,.'"'' : .•• '•,.-:;·~~~~ :~ j •.. 
• • • .... .:T' ......... u~"-,d."..C.4._....., . ~ o ,-l u.·~i-- ~ ... . . . . . . . 

• - · . ' ' . . .. ! b •• . : I . -:(;'.,.fif;Jl ~~~'~- ·. . .. 
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... .. . . . . \\ . . ;, . .· . . ·--: .. . . 
' ' sp~cie~ has~ \macle· .it cl'ear .that ,: the Li:Gl drug eff~ct, · and.· 

. . . : , . . ' . . . . . . . ·. . . . . 
'not' ard.~ct;s of ·the , .i~jection p-~~c~du~e itself', , 1~~~~ . to 

• • , . ; • \' I ; • • : • o • '• • • • • • • • •' • 

.. aversion formation (ReVu.sky & Garcia, 1970) . . It· seemed·; 
. ·. . \ . . . . . . . . . . . ' . . . . _. . 

. 'des.irab.le n~\er.tlteles_~ ... ~o ~e-pl(c~te' these 'findings wi~h: ... 

__ _. the· ~igec:>~ . . \. '! • • _ • . • , • • • • . •• _ • . • 

· Finally ) iri · eat.ing from the foodcups in Experiment 1 : . . · . I . . . . . . . ·. . . . . . .: . . . . . . 
the bird~ ··spilled· some ·of the fo.od . . I .t 'seemed desirable to -· · · 

' • ' ' ' l ' • •, / • I • ' ' • ' • : • • ' '• 

atte~pt t'o mlnimize this occurr~nce . so: 'that :cone\llllptiorC ·. ·. · 
• • • •, • • ·, • '\ ' • • • • • ' I • • • • • • • 

_- d~~' -~_ou~.d ~~~--~e:qt4v~?ally inte;t1>7;eted. :. . _. · ... ·· ·· · ·· 

· The op'erant · ch~er seemed- to offer . a ·practic.al· means . 
•• • • • • '! \ " • • . •·• • : . • • • .. • • • • •• - • . • . . 

... Of approachi11:g _ t;heSe ·p~obleins . · The fqod magazine ~ffer~ _ 
• • •• • • I i - ; • • • . .. . • • • • • ' • •' • • ·; • . . • 

little oppo'rt'¥\itY. for ·.foo~ · spill.~ge .an.d ·-\Ti.'s.'-la.~ :cues could 
• • • • • 1 • ••• • • • • • • : • • 

· : be . varied by changing the · illumination of · tn~ food. Thus , 
. ·. . . ·. l . ._._:. • ·. • . . .. 

.'"the magazine light could be' ,coloured :which in turti would ;' . 

C~lou~ the f9.o f pi-eM11t ~~ . t;bi. ';.;._gazin:: . AnY Odour or taSte .· 

.' c'l.tes ·afford~~l. by' the· ~ood would :be renderef;l- ··-irrel~vapt irr 
. . ~ . . ! . . . - - . . . . . . ' . . ' . - . 

. . · that they would' be conmion· to all magazine-light .coloUr ·· · 
.• . 
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:. · ... ·. : ( : .. . , . . . . .. -1 . . . . ·. :, . " ~ -· . . ' . . . : ~ 

. combin~ti<?ns .' · ~ · · : . - ~:·· , .. _. . . · . . ·· ..... ' 
#, •• • • • • .. ;. : -. • ••• • • ' • ' • • ~ • • ' · ·' • ' .. • • ! . ... • • 

· · · Successful conditioned aversi:o·ns -. to co.,l6ur-i.lluminated · · · 
• ,· • . • - - • • • . •• . . 1'. • . : • . - • . . 

. . .. : ,, 

I 
.. :- . 1 . . 

1 ••• 

·: ' . fJWd woui~ _b.e o'f . .-iri~~;~s·t -fo~ '~b iea~Qns .. ::· First> th~ 
.. . . -- ~ont~o-1. o·f · oifa~~~ry .~tiinuli . . ·has beei.t -~nt;i'oned:· ·· Colour, · · . I ... · . . . 

t .,, 

. ·_· ... , 

·l . 
I •. 

I . . ! . 

r ·. 

.. I 
I :-

'· . . . , . . 

. : ( . . . . . . : . . . : 
howeve:r, . is a widely used stimulus-· in . many: operant ' procedures. · 

' •• " • • .. • _ - • • .. • • •• • • 1 . • • • - ":, -: 

Studies . ctf tr~sfer of_ centro~ by· c;:olour .~t~muli ·. associa.te.~ 

-~it~ -~o~~i-~i~ne~-- aver~i~n~ -~~~db~ ~o~~ ~e~ul, : b~~h: i~ 
' • o o : • ' • • • • • o ' ' o o I ' I • • ~ 

. :·: exi>loring t~~- co.ridit;~oned aver~·i-~n phenomenon . (fd_r ' example: 

.: g~n~~~l~z~tiq~j .bu.t . perhaps ~l~o i~ s~udying: sti~ulus~.iJ-t-~m~lus • ... 
• • - . • . •· . • ·• . • · " "'· • . . • o' • 

· . -~ti~"'l~-.r~:i:r~£or .6e:r -.r~lati~n8h~ps (~«:>7: : eX-ample; · aut:oiiliap.i:n·g) .:-·: . ' ... . ·, . .- .. . . . . . , . · .. . · . .. 
,. ·· . . · . 
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, ·•·. : 
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·.. / . : · . ·· .· . . . .. .. ~ .. 
· · . · ~Xperi~nt _2· ''th~n, ._' was ~imi~ar -~~o Exp~-ri~~t,_ -1 b.ut -:was · ·:·: -·. .. ',j 

. . . : . -. . . . . : . . . . . . . . . . ," -~ 

: : c~~u~te~. -in_ ~ OJ?_e:r-~~~~- ch_~er -~~t~ il-~~~~~te~ as. o~pose~ : ·: _ . ·. j : · 
-.-- . . . _to dy~c:l · food ~ _:. In· addition_. a sa~ine_ · c~~trol grorip ~as einployed. · ·. ·. _i _-: 

Subje~ts. .Sevent~eri ~a±ve~t:::~i~y-ob~ained h~mi~~' pigeons .' I 
.. , .· .l 

wex:e _~ndiVi~u~.lly housed with · free access to wa~er th~~U:~- ' ·. . . :f 

,_. out ·_ the . ~xpe:r'i~n-1::. ... · ·. •· _ ·· · . . . . . 

_ Apparatus ~ - _- ·_Thr~e . Colbcn~~~ s~il '- ani~-1 6p~:t;ant .cha.mbers '· 
• • • • • • • • • . . .. • ' : • • 0 • • • • • • :. ' • • • 0 •• •• • • • • • • •• ·: • : ..,. .-. 

w~_re .employed . . ·. E.ach . cha~er cont~ined .a sin'gle resp<;mse key · 
' . . . . . . . ' . . . 

. 
~· . -. 

; . ( 

. ~ 
~ 
l 

r .. . . i;....,di.lteiy'\'~ve t)\e ~Ood; mas;~~iile: Light ih the magazine · . 

. \ . . . I, . . · " · C<?Uld be chan·ged- fro~ ·whi~e· to .- red. by. the . inserti:O~ _of a·. 

. . . . 

-- ~ . · ·: ·- .:shee~ -.9£ ~ ~e.d .ih~,~tii~~l gei pia~~tc . (i<e :·; ~~ us~d-- ~h: spot- · 
.· . . .. . .. . . ·, . . . . 

,· 

. - . .. 
! ' 

.. · . 

_ ... . 

,. 
I .. 

: r 
! 
' - I 

· ·_· light:~) J>rre~~~~ t~e - ma:~~_zin'e · light · ;~-d th~ :t<:>P-or the . . 
. . . . . ·. . . . -

• , • • . ' \ I • , •' • • • 

. magazine opening. Througho.ut . al;I. phases ·o··f the. e.~eriment 
,.. .· . . . . . . .. ~- . : . . \ . . . . . . ... ( ~ . . . . 

·Purina pig'e,an checkers wer:e . ·employed: .· ~· · .'· ... --. 

· ,.-. · · . Procedtire:.- · Aft~x: ~l,_l --b~rd~: .·-~e~_cn~d .~he fo.od · d~pri ~ation_ .. 
• ; • '· · <::) • • • • • 

. · . ·: . :ieye.-i o(be~ee~ 80 - -per·~~nt- - ~d-_ :BS ~.e.rc~t_<of __ t~~ir fre~,;. -
·. '\ •, ·.. . '. ·. . . . . ·. . . . ... . . .. . 
··\ ·.. . ,· .fe·eding ~eight's · ;· magazine · t~ai.ning· was .. . be'guh . · Each. bird 

- · -.,. _- ~~s ·_p~~ced -i~>th~ -ch~~-~t::- with. the- ~~az~~e·· .;ai~e_d arid :. 
. • : ' ' • • • 0 • • . • • • • • ' •• :· • • .- • . • • • • • • . • ' 

· . d:llumiriated FH::h. w}ii;te iight . . After 20 ··sec.ori_ds ot: eat:;_ing, ·. 1 

·' . ~ ~aga~in~ Was .iowere~ a~dpr~se~t.;d 15 ti~~ at Jo-~econd .· · . · •. 

1

[ .. 

. · . \ .illt;::_e~~;a~s ~- · __ TilE~ · .fir~~· ' three · of.· thea~ J'~esen,~ -~t~9~s la~t~~ . . . . . . \ 
1 

.\ Ul}til·. the bird had eaten ~for .10 secop.ds . Th~ ·subsequent _ · · · ! : \ · · 

• .. 

r •• 

. \ 

·. ·· ~~ . :pr~~~~~a~ions · i~st~d .-5 -' ~eco~ds . -·: ·:· · . . ~ · : _ .. ·- ·. . . :. . . · .- . .. . 'i'- . 
! ' ~ · · · .. , . .. · . The_ foll:~ing ·-day b'asel~rie _:recording wa~ begun:.'' -Du~l~g · - : .. ·. ( · 

·:i .j_- ~ . . . : -·: . . . this · =-~~~se a - _dai:l~ ~~ssiori 6_ons.-isted ~-f .'30, ~ --:-~eco_h~ ·mag~.z~ne 1 
/. ·::'-:·· ,,. .. ·· ... ··. <····- ·:.· . ·.··. ··_ ._·, .. ·._:_ :·.·.. . .·_ : __ : . . . ... . 1 

1
. . . . . . . . . ' 

. . . . ... . . . .. · . . '}: 
· ::1·-· . · . . . ·. ,;J • , - ~ - _ . , ·. ·t;!i~ .,:. -:. 
' • • • ~ •• • • • • • c1 

L . ~-'-.:..~~-:-·--:- -- ~ :-: ··--~----- · ·.-.. · , . .' _. .. . ·:~-:_-- ·~···-,~·· .. : ·:: ~ .. -.::~~--. · .· ·~.-."-·.· ... · -~-~=_ ::_i..-._ :_.,._·:2·:;.~~:--.:-;.-::.-.. -.. -...... -;-~~ -:-:, .. ~ .. !""""":,"'!"'. "!"_.c.-.. ~- ~_·_._: -::-,,,...:{ •• -~;::_.-,,_·:. __ -_,·,-.·~·:··::__.-_ ..... . _ •• --... . • · • .. J_ ·_.-.(_ . .. 
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· · ·P.resentations ·en 1'l . fixe·d-ti.~ ·20.:-secorid s.chedule. Th.u$·. 1 
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l 

~h~_te· ~ight ; :AmOUnt COnSUmed' (in g~ams) . was· - ~ecorded' ·for .. , 
• • • • : • • ..' • • p • :' .. • J • • •• : • .. • •• 

. . ea·ch .bi'rd at ~he encf·of eac~ _seEJ_s_ion-. · Auditoxr ~s~ing .w~s 

: _:;~~~~;~~~co~li~he~ · ~h~q_ugh . pres~~-~~~io~ o~· ~-:ite. n:ois~·. ·th~o_ugho~t . __ . 

/;~the ses-sion and the chainbe~ :w~s 'tllumi~ated .by a · white: 
·.. ... . . . .· . . ..: . . . .. ' .. ·. · .. ·. .. 

h~tiSe-_light .· .. · '-... ·· = 
• ' • • • • • I' • • • ..;_, • ' ' • • . • • • t • ' ... 

. · .The ~-uiDbe'r. 'of . a:essiop~ - of. baselirte'. reco·rciini was . vari~·d . 

: -- :_ · b~·biee~- bi~ds - ·to_· ~~~n~ the. p~ssib·l~ .effe-~ts . o~-:ie~~-~h -~£ _. .· . · ·. · 
" • • ·. ,•' • _· .1' ;' • ' ' : • • :. ' • " • • ·. ' • • . ', · ' ' \. :, I ',;.._ : 

I:>re-:-c~di tic:>fting ·eJq>e~ien:e:e: .As . \lO · .diffe+e:r\~e - r~su~ted :f;r?~ I .• 

. th{s··:-.~xt;·e~ie~ce · the: · d~t~i .for. ·a'1~ b~rd~ --- ~live· beet:t _.di:sptay.e4 ... ~- ·. ·:-

. • . 

.. ... • 

., 
\ I 

..... . 

. -.: ·_· . ~ - · 

. . -:-- to. g~:thei>· . ··~ine ~-i~ds ~;c(:dve~ -ei~t · s~ss.to~t,~ > ~~v~n ·birds 

.. _._ .... . -. .. . -~~ -c~ive~: 'stx se'~sioos ·in:' th~ ch.amb~i· and:-one·. 2:}; - ~~u~e;:. :. 

,. _. · .· . . t.-· ood p·r~s~~~a~i~~ - ~n ·th~··_. ho~ di~e -- (~hat· ·wo~ii·h~~~ be~Ii ·· . ,- · .··-1· 

. . 'l' ·- . 
. . - .~ 

·_ ·. · · ·. sessi~ ;i~~- -~~~ . mi·s~·e~i -~e ... ~ause :?f :~eri~ter ~~ll~~s~·) . ·:~: : .· · . . 

one b i~d ·~.e ~e•i v~.d • ·~otir J>.as·~-~in:e : ~-~~ s• ~on.~, ·, • I: ' • ·.· • , .. · •. . • • 

. . Avers ian· training was· begm 'the . day ~allowing_ the fi_n~l 

···. · ~~-el~n~ re~or·d~n~- ·s~-s~·~(m·~ · · .. The, ~~~si~t:t- -~as .'. ~9~'duq~~-d ~~ ~~ . ·-. :· . 
. . ·. . . . . . : .. · · · .' · ... : · .· .... : .. . . • .: . ... . ~ . ': • . · ' ·o ·~ ·. · :· . . · "' · 

'\ : - ~asel.ine .rei:(J~.din_g -~U~· th~ - magaZine ~~S .t .. q.uminated ~ith i:'~d . . . . ' . . . . . . . . 

· · 'iight. · :As f or . baseii~~ - --se'ssio~~~ ~ount c~s~d- was· rec~_rd~4 ~ : . .. ·: . ·.· · .I' 
I~~.di~~~ly folJ.win~ ~h~ sessi~ - J>i'rd~ ~~r~ : ~s~i~ed ·t~ . .-. . · ·· . 
. ·,, . . . . . - . .. _.. '\ .. . . ·_. . - . . - . . ·.. . · .. . - . :: 

one :of. t;wo groups ··a:nd· _trea~d ·as fo~lows : ·_Group_- I4Cl · (ri = ·.1.0) .. . .. 

-~as·:~iriJect~~~ irtt~~P~-r:Ltone.ally wi~- o .:. ~ ~ - Lici> 1 .•. 5: ·pe:r~erit .. _ .' . · . .. ·· _,_.: -~- ..'{ . 

~_£· _body .'~~f.ght-. · G~~~ ~.a1 ··(0: .;;_._>) was ·- inject~~: .. ~riti:ap·e_ti.-' . . ·l··· 
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:. Vis.uaily · Qhs~_rv:ed .~ that .. :the :birdS · i~ . ·Gro~ .. L:icl· ~onsume ~ · 
·· at:···r~as~: ·s~~ :-~oo·d ~n · a .'mini~ p~· fi~e· ~£ -~h~ fi~~r. 1o ;,_, · 

•., 

; .. 
· magazi~e· pre.sentati.on~ . · · :· .. .. 

• :. • 0 o , • • • · , , • •• 

On ~he. · fqll~fpg ~ day J:?i:r.ds ' ~ere :i1ven' 2·>s· ·m:i.rlU~e~ 
// access to · foo~ _' in - ~~e horiie . ca_ge ... ··_· ~e nex~ 'd~y ·· i:~e . ~ecove.ey 

se~·sicin w~~ · con·~uct~d- . i~· the. t est. ·c~~~r · wi't:tr : fo·6~· ii~u~ · .. 
mi~a~ed ·iy . wh~te' li~t . .. Th~s ~e~s-~On w~~ :identical i,n: al.l 

. • ' ·.·~~~ • • . • . :, : . . . ·. ' • . I .. .' 

' . .. 

. . ·· ....:· 

.. res·pe,c t s. tc;> tll'Qse conduct~d. during baseline reco.rdin.g . . F~r : 

, .. - t~ose - birds .w~·i<rh evidenced . r~·co'~'ry; (i ~- ~ -' . · ·~on~~d. ·an: . ... • ·; ·· 

·. ~~~t; ~ e'q~~ t~: o~· . f.~ ·~xcie~~ ·~~·f .·· th~t. co~~·~d-.-durin~.: ~~~~~ ·· · . . .. · \ 
" • . .. •• • •• • • • • • o~· ~ • ~ • • • • • 0 ' • • • • ... 0 • • • • tl .. • • • • • • ' • 0 

.: line recorc:I:ing), the next di:iY consis te~ "of a second ... re·d-' ·· · .: ·. · 
' . . . .q . . " . . . : • . 

. illum:i.nated ~version> trai~i.ng . . ses,ii,pn· . .. :lnje~tions·· we:re M ... 
• • • ' • 0 ••• 

0 
• ~ : • • • •• ! ••. •<>' • ' ... • • • ••• 

0

0 ~· • • • • 0 

b~f(:)re. HoW~-¥er,- .only · t~o·s.e hix:ds which . . ate £rom··the.·. · · · . · . .' : .. . · ·. · t 
.. · ~ 

·r 

. . ' mai;adne wer~;,~~je~t~,d . Fo~· those birds wb.I:Ch · ~J,~ot e.at · : . ' 'J 
. · : .. . · fr?m the ·magazine rto · injec~ion' wa~ given·; 'J;hose· birdS . ·.. ·,: . ~ . . . . . . - ' . , . . . . .. 

·.· . whi·4t ::did. n:oi ... e.vi.den~~ . r~·c~:v~ry . dti~in~ :t;h~·; f~·±-s~ :· r~~overy_ .. 
,· . . . ... . . 
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• ' " • • • • • " • · • • • . • • I ' • 

sUJNltio~ retu~e~ t'o no~l .. :· .. ~t that time the · .. ~eqond : · · 
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.· ~~ersi~n · ~raihlng ~es-~iori :~~s ·. ·:so~·~cted.· . :.·· ·.: .. . ·"' 
• 0 • • • • • • • • • • • • • 

. rThe , secon:d 'aversion t ·rainiitg sessiori .·was . -foll~ed by ·. · . 
·. ·. . ·.. . .· : . ·_. . .. .. · . . • . . : . ·. . . . . . . . . . · . .. ·.. . ··. ... . . .. .. . . ; . 
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·. _/~<:md:u_ct~d:·in :~~~e· . ~~e~~.t c~a:~.~r~ : ·Th~ ~rQcedul:e was· con.t .inued . ' . 
• • .. • • • • • • • • • • • 0 '; .: 
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·· by the .. ~nd ·:of . the 15-tr.i~L-tnaga~ine sessi~. : As. n~te~t . : · : · ,~.( 

above~: the. ·number .Pf. b'as-~Iine s~~~i-Oris .;;aried betlte~ :hi.rds·.·. · . .-:~r. 
. · ~~ , ..;;il~ F1g.ir~ 3 displa;~ ~be me,;,;.: ~Om: :ions;iau;d f'!r . . !1 

. . each-gr,oup. over .'each -<;iay of baseline rec;ord,ing-, : the ·~um~uil:' ' . ."'~~-
,' . ·. \ • .. ' . . . . . . : . ~ . ' . . . . ... . . ', . . . . ~ , · . .:,~~;.~: 

of '·birds contributing to each point ' ·is. :variable 'and. npted / ... ... .. ~ . . . . . . :~t~ 

·· · . .-~b~ve\ ~ach :.Po~nt; ; . :) t . ·c~ b~ · s~-~ ·-t~~t . c~~a~::m:ii ·J~om:;~ .~( . · ...... -::. · ...... - -~~~-
• • • • • I • ' • . • • ' , ' ' ' ' • •, t : •, • • : • • •' ' ' .' • . .. ' ,.. # · · :.. • , ' • ' • • . ; ~::.~:i 
. . ,: ' were·· ·~onstQed · in each session .. · . .. For Gro_up · tiCl 'the -me·an .'-;.~\ : 
. :. : . . . . : . . . . : . .. ·.. . . ··:. . ': . . ..P. . . . . . . .. ·.. . . . . ... . . ·. • - : t• • • • : • . .. •• • • • • • ... • ·.·-~:~ 

. ::. o;v~~ · ·b~e. f¥.l.al -~our . ba'se.Iine s~ssi~s ~~s· 30. ~ _g . _and · ~h~ .· . . · -~·- . . . .':~ 

.· ·.· . r'ange····waQ./· !11 · to· ·3~· :g. • .F~r -~-o~~ -:~ai · tile: in'earl · ·aver: ·the · .-:. : -: · · .: .· :· .· · .~~ 
• . • ' • • 't) • ' • • I . . -"¥ . • .. • . • . •'•·' · 
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1
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Thus. th~ g~oups ;_dt'd ~ot". ~i~_fer . during th~ ,bS;Be~ine - phas~ · ·· \· ·:. :.· .. . · : ~ ~-~ 

· · of_.·· ~~~ -.-~ei-hnent ~ i -~ ··: ... . · · ·· ·· . .. . ·:,:< · ~_ , _· . ·· ~/it 
\ . . · ~ · .. ·. .. . . : ' . . . :: . . . -~-!?·. 

.... · .. .. 
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_ . .- · · ~ Also ~P~~~~ ~:~ig~r~ ) _._is .. a-. su:t':s~-ant~a1 d~~P. .· :m_ . ·. - -~. <.' _ :··- ~ --~ -

• ' • r • " -. • , ~ • • ' • ' • •• • • • , : ' t •. .. • • • ., • 
1 

• ~f 

cons~p.tio~_ .. _~ ·~pa~ · -g -w~en th~ fpo~ .'_in·. ~~e· ~aga~ine· wa!3 ... . · :. ·· · ~ ;·: . · .. ··zt 

' . ·. · ' . d. 
·· _· ~~~~n.~~ed:· t>~ -~~~ ~~~-~~~: :f~r ·~_e. f_~~~t~r t~·~· :. _ ~t~r·:·~~~·-. ~ <·.-._..._- ·:.·.· ·-:~l ­
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' ' • • ' ' • ' • ' ' • • •• t ·.,. • .. • ' • ' ~ ~ • • • • , , • r • t • ! : ' ' : ,0.. • • ' ' ; •• ~· 

gave -~(16)·. ~ -:4. 7Z, ~-£ : <::: ~001 ~ :.l'hJS'.' ~ep_re~~~n ;.~ ·~o.n~. , ·.\ · . .-. · · . .. · ~ _. . .. · ;J. 
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. ~i~hin . . the ~~o~·da~ pos~·~fn·j e~~ion. p~dod .. ·. Uta~· is.,' o~ ~h~ ... . 
. • • • I ' . . ' , . • • • ;:. · . ' • ', • •. . 

·~econd day , post-injection, · cons~tion .level~ ;i..ri .t~e. 

recovery. session had. not re.tumed to ·baseline l~yei.~~ ·for· . 

. the~e birds . . One bird requir~d : on'e adc!'itional. re~ovei); 
. . . . . . . ' . : '., .· . . 

'sessibn . after the. firs~·. fnj ecti~n. The .other ~~quired two 
. : : · . 
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. · .. ·.. . . . . . . . . ' · . 

1 , The data display~d .in Figure .4a· (.the ·top half of Fi~re· 
. : · . . :. . . : .. . : . . . . ' •. ·.. , .. : . . . . . . . I . . 

4) represent tqe· mean amounts .of food consumea·. and. stand~rd 
• • • . .. • • • • • 0 • .. 
deviat.ians·.··fo.r :each of Groups : LiCl and r Sal over. the .. final 

, , . . . . . . . .. . . .· : '. . 
. . b~se~ine session·-and the white-illuminated re~overy sess.ions .. 
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·~ve~sion .t~ining . sessions .. In ~igure · 4b ·(the lol>{er . hal:f· 
• • • 0 • ,, 

· ·. ~f Fig~re · 4) . are tl:le.·m.ean ~ounts .. or .f 9 od' ~onsumed an{ the 
• ' 0 • • • • • ··. . . . . . . ,· . 

· s tan:dar.d deviations · over the four ,..red- illuminated ·avers ion 
• • • , ' • • : · ': ~ _ · ' , : · • 0 • • • • •• • • • • .. • : • ' 

. t~~ining. sess;lons. It can be seen .. that . co~~nJ~ption . . for. all . 

· s~ssions ~cept: . the . - red.:ili:um~nated . ~~ssi~s :of .. G~~~P LiCl .. 

.. ·.· (Figur.e 4b) w~s ma:i.nt~ined. at iev~ls. a~proximadng ·. ba~e.iine . . ' . . . .. . . .· 
. . cotfsumption. l .eve1s. Tliat . is,' with .. successive ·red-:L11umination.- · 
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dropped f~r Gr~tip L:i.C·l . ·~·ttlio~gh con:sumpt·ion in the prese~ce 

of wht~e ·i~lumiri~ti<;>n remained unchanged: . For ·Group 
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. . . . . . I I • • • • • • .. • •. • 

· interact-ions. ·show i.~ T~ble . {.can. best;; .'be u~dersto6d·· itt . 
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. . '15 
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. I . • .. 
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I • ~ 
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· MS . ·. F·. · . 

so~.:.Si . ·10. 28371""* 
. . . 

··48. 8 
·.·· 

" 1 · .. 2.909 .:1. · .. 

.429. 9' . 

·,74.7. 

:3~ • . 94s9r .. 

· A x ·.B . :· 1 · .. 
0 

.. : . 5. 7:556* 
•• •. I'. 

. B· x S ·· 
·I· ·. ·. • ·: :· : .. 
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~ :· 
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' . . 

•..... . . 90. J · 
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I • • 

'· 237·. 6 · .. · . · .. . 3 · . . ·. 

. . 3. 4124* 
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. c x: · s·. ·:· 
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. 1.. . ~.:.N::~:? ··: ~· .· . ·.. . . .. . . .. . . . ... . ·.. . .. . . 
·.consumpti<;m · leve1s·.for · Gro~ps · .sal and tiC;l : in: ·~he . pres~nce · 

~f ~it~··. :i.i·l~i~·ate~. f~od :indi.:cates no ge~~r~~ ·av~~sio~ as 
·. .. . . "' . . . . . . . .. 

· .. · · ' a . r·es~lt ·~f :. LiGl tnj.ection . . · Birds .. :hi Gro~p .tiel d.ecre~s~d 
. . . . . /. .-. . . . . . ·. 

when the .food. 'w~s ':i.l~umi.nat~d wi~h red · ..... consuinptioti ·~ly 
.. . . t. 

Ught ~ . Furt~er; th~ init~al' depres' s;f.~ i~· cons~pt;l.o~ . q~ 
.. fo~d iliimli.nated · ~~h red light ·.in Gr~up Sal.. itbmediat~l~ ·. 
. . ., . . . . . . . 

'dr.~pp~d .. out· i~ .t:h.e_: absence··.o£ Lici.· ·injection,. .Thus .,> the . . : . 

depre S:sfon .·in ~orisumpti.on noted' oyer . 'the . s~cond • . t~ird an9 . 

~fo~th ~ed~ i~~~rui·t~4 : ses~i'ons fpr ·Gr~uP. · .ii~l ~i~~r:l~.' 
: . . . . . 

. . .· . . •. " . •. . . . . · . 
resul-ts from asso~iati.on of toxicos,ts with the red il'1Umina-· 

,. 
'(-1, l .. 

~-. ..,.. 
. .:··, 
. .. : . ...... ., ~ · . ..... 

. . ·· ...... : 
· ... , ' ' :, 

.. · · 

.• .. . 

• > 

·. . · ... , l~: ... 
• . • • ,>' . , .. 

. :·.,., 
: .-r: • ... ,, .. 
. ·:-

. . ·~· • . 
~ .. 

·.·· . . ·:; 

. " tion· ani n~t~ from · a gene.rqi · d~pr~~ s ~~: ·~eiate4 to ·t:~e · -
·~~ :; 

. \ i .. · ... : " .. 
I , . .'' 
'. i . 
•; 

. I 

. . 
. · 

~ .. 
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. . . '· ... . . . . . 
· apparatU;S or ··simi>le ·coloured i'~l~ation ·of the · fo.~~ .• · The 

~ • t • • • • 

restrtcttdn of ' th~ .~version' t;.o the "com{it:i.oried: colo~ . i~ .. . . ' . . -
' :: ExPeriment . ~ also supports .' th~s . c<?n~lU8i.on : 

.. . . ' ._ , . 

. ~~· . ·~ 
• .:j 

·. ·~ .:, , 
.. , 

·:···U - 'The t:Wo bi.rd~ · .from Group LiC!l .. ~ich · did··not· dispia:Y · an . 
• • • • • : <I •• • 

aversfon t~ the red--illumillate~ mag~zi~e. · ':'er.e .PhyB'icaily .: 

· .. · ·.· ·, -~: . 

:. : · ... 

diff~r~~t .from:. those ·~i.gecns· wh,.~h d~~~:~h~··· t~e· · ef.f~c.t . . 

(!'.~·. · , they had . io~~~ ".'~t·o~k-~·ik·e ·ne.~k~ ~d. 2·0 : perc~nt:.: : ·. 
. . . . ,.. . . . ' . 

.. ; 

. ·. , ; l 
. .· ~ . . I . . . . 

:· 
.. ·i. 

' .. 
.. ' 
•.:' 

• I 

. . ~ . . . . : 

· great'er ·body. weights than the n~t ·~·larg·e~t btr'ds) . .. It is .: 
. . . . . . . . . ' . . .. . . ' . ' ! . . ' . . . · .. ~ . ' . : 

' • . I • • ' 

. · ~ · · poss.ible ;that· a · species·. di.fference .or perhaps ·a less 
. . " ... .. . : : .. . . . . ·. . . . . . : . . . 

· ·· · eff~ct~ve .qrug ~ffect bec.aua·e . 'o.f ·the increased body weight 

. .. ' - ··i~d to · ~heir po0~ performan.ce. · .. The>ic·1 dosage gi~en . th~se · . . . . . . . . . . . " 

1 . bi:,rds WSS of C~ur~e grea'te~· . becaUSe of their gr~ater b cSdy 

· :.·· · . ~ei.g~ts·,.·b~t p~~haps . i'h~ · dos~ge ·ratio. becomes· l~ss effect:iy~ 
~ • • " • • I • • • · .. 

~·$ 'weight· ·increase~· ~ '.Ar:t ana1;si.s · -:c~nducted .. ~i, th th~se:· 
bi~d~ ~einoved · pr~vtd~·d e~an ·s~~ong~r .. s.ta.t~~tical: ·~u~p~rt. < · · 

. 
. ·;.. . . . . . . . . . . . . . • . . . i .. . . • . . 
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.-. .. ayersioo training sessi¢1 , did. not approach 'the magazine - :·. 

: : . • • 0 • • • • • • e. :. • • : • • • • • 

. in the. 'pres.ence · .. of. red· illumination suffici~n.tly to 'see : the· · 
: 0 • • . . . 

a~t~al - .f~od ,P~i~-~ p~e~~~~e'd. ,' .This ,' would .seem to ~ply_ · tha~ ·. . . . ~ . : . . . . 
· ... · -cues _ present -~at ipg.es~ion but . not· .tie-~essa-rJ. ly ,comPol'!-ent~ 

., .. · ; f i:h~ ·!9~d · ~ts_e~f c·~uld. be · ~:s~o~~~~ed ~th .~oxicos.is .9Y · 

pig~ons . a:l'thoUgh ' it also· seems clea?= ~hat such , <;:':le8 'are··. 
. . . .' . - - . : . ' . . . ~ - : . . . .. 

not as read:i:ly ··asscic:ia~eddnth toxicosis ·as :are . foo·d· related : . 
I . • • • • • ... • . , .. • • ,• • • • 

•. 0. 

.· ·.' 

the . _findf:ngs ()f Revusky cues : . ·.Thi.s result. conc~rs with 
• • • ' • • • • • ' 0 ••• ~ ·· •• 

. ·.and ·Parker . (i9 j 6) ~ot.ed . above; .. 
• • • • • • 0 • . . _,- .. ' 
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Exper;l.ment 2 demonst·r .ates . that· pigec;>11s form -aversions 

.to a ~olo1;1~ ~~-i.~~l~- as~·oci~t~d· w,1.th __ : t-?x~~?sis.:- · . .A·. question :_ 
, , ·. , . . . I . . . . . - . . . . . . 

· .. . ·;:·'l'?h~~n · ~~ise~· .. £;-.~ t~i~· ... re~Ult . is . whe:~~~ 0~ -~o: :~ : .c_olqur : . 

~ssociated · with toxicosis ·will h11ve ·aversive: properties in . 
:· : . ' . ' .. . ' . . . .· . · ... · ... 

t' . • . ' . • • • . • 

- s.ituatians other than ·that- in which -the aversion was · 
0 • • • • • • • "" 

··-originally fo_:i:m.ed." .: 1f.'the e-ffect of an' aversi~· t~ ~ visUal 
• • • t . • • • • • 0 

• ... • • • • •• · ' 0 • • • -

CUe. i.~ . tO inhibit. COn!Jumption in _the presence of tha~ CUe_, · 
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:~ .. th~ · quest; ian· 1~· whether·. ot~er . fo~d~~elated· ·~ehavi~urs will .. 
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'" . g~eraliz~ ·or i s ·t:he -aversion -~pectfic. to.:the ponsuuii>ti~"- . · ' . ·: .. 

·. p~o·c~s-~ . in .whi:~-- i-t ··-~~~:~. l~arne4~-: ·· One ·m~~h-~ci·· ~f -~~proa.chi~g . . . 
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_this p~oblem is - ~he ~.auto~haping paradigm . . 

. , ·. · 
, !: ' 

. ' ' 
. . ... 

__. . 

. . 
· . · -.~e bas~c auto shaping parad_igziJ pai;rs ~ ·· ·ligh~ed .response· .. ~ 

• ' " ·, • . ' • I . • . ' • • , • • • ", : . , • . . • 

~ · key w~~h food m~g~zine,.' presentat~on in ._ clos~· temp()r~l 
·: .... . . . . . . ' . . .. . . . . . . , 

· as~od .. atio~. · w_ith r~peated response· · k~y-food -· pre'sent~tiori· ·. :· 

. pairings, the b_ird beg:I-ns· re~p~dirig on · the response k.ey · 
. .. 

_: despite' .the : abse~¢e . of any ~ -~hedul~d consequence :· _That. is, 
. . - . . .,. .( . . . . . 
. the re~p~nse has- no · effe~·t ~n . th~'; delivecy o£._reinfor'c.ement-. 

tn·· . s~m~_. ·a~to~-hap~ng ~ro~e4~r:es : ~ ;~.s~~.~~ .dC?~~ - . r~suit ~ -- ." 

. immed~ate rei~·fo.rcem~~i: . ~ut tli¢ 'responsJ ~~· not -':n~c~ss~ry .· .. 
. • , \ .' • . , , . . . . . • . ·: \ . . . , . . . . . . . r . , . . , 

' . :~or· :i,ts . deliye~y. That the pQ.~nome~on is _;a ~Ot:Jll Of . 
. ·, . .. ... . . .·. ·' . . .. . . . ....... . ' . . ·. · .. .. 

· asso~iative. le~rning · has · oeen .. demonstrated· by ·several. con-
•• • • • : • • • • • ~- • • • • ·' ... • • • • ' . • ... t • • • • •• • • • • • • • • • •• • • ' 

t-;-.91 p;rocedu~es ~d . the replication ~f ·the effect in sever~l 
. '·' . ' . . ' . ·. .. . 

·. ' 

.- . 

:~. . 

· .. '"\ 
· .. ·, .. 

~ ... 

'1.. 

· . .. . .. 

. 
. . · .. 

. .. . :~· . 
• J ••• 

·· .. . . 
·;- ·. 
:' I:• · ... , . . ·.,.:~;· 

. .... 

. A~r . .· i~; 
; · . . • .. · Brown ·and Jenkin~ (1968) fO,;,~ ~prw<ird ,pairfn~s (keyc.. . ._.. . H ·:~ 

·r· · ' · ' l~ght p~eceding . re~n:f~rce~e~t) were eff~ctiv~ in .. ~st~bi~shin:g 

species. : ·, 
... . . 

.. ... 
} . . . . . . . . : . . . . . . . ' . . ~. . : . . ' . . . . . .,.,. 

\ .· ·' . . .- .respon~ing but _the. reverse pr.~'cedure; . bac~ard: condition~-qg, . ~ . ~ · .. ' ;: •· . ~ .. 
~ . . ·.· . , ~~. ~Ot : t111Paired ~~norol and t ,ruly ~andom Coritrol pr;-

t •·• ~e~ures both f~iled. to·. yield _' c~m~itiona~ . r~~ponding (B~lbr~y . t . . . . . . . . . , . . 
I . !;/ • I .. ~ winOk~r. '·1973) .--~ Key-light~. p~~sentatio~~ .· ~n ~he abs~n-~~ of . . · 

·l .,- ·. · · . _. .reinf~rc~~ni.· ~d ~ constantly .illuminat~d key-'light . :wit}:; ·. 

I , . · .. .•. inteXmiueni: r~in~~rc.ment were also. ine~fe~~i,e (~ro:... & 

. ~- . . · · ·· .. Jenkins, 1968). • Thus,- . ·tei!Jpo'ral · association :between the · . 
,.. . . ·. . : .. . ·. . . ·: ., .. . : . . . . . . . . . . 

.. r 

\', . 

: ' . J 

.. 
• I 

... key-light' stimUlus . an~ .:rein:forc'emen t . i;x{ a fozy~ p'airing . 

pi;~~·~ritatiOri. · i:s ~ssen~ial· -f~r · the ~cc~r-en.,ce'.· ~~- _ aut~-shaping .-.. · .. 

_ . . ~:· a~tf~~~P~~~ pro6~d~~ ~losei~ ma~~h~s ·-t~e ·:.o~e~~~ ·- _·: ... , 

- t~p~a;t. delini~ion of ,~h~ . ~las~~cal .con9it~on.i~g . p_a~~d~~· 
.. . 4 . The ·k~y~li.ght ··acts ~s · cs' ~ :grain _ 8.8~ 'the ''tics. w$.th th~ ·kei.- . .. . 

. . . ·• . ·_. I . . •. . • . .. . . , • . • .•• : . ") •· 
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·. . .: · peck .. a~:.: CR and ~ pee~. to the . grain ;as the · UCR. ·.· As in ·. 
. . . . . . . . . ~ . . . .. .t . . . . . \ . . . . 

c : • 

: . · . · · ... ·.~l~ss ical · condi'tio.ning 1 ~tie CR · h~s no e~f~ct ori the . occur- < · 
. . . . . . · . 

. renee or_ . n9~oc;c;:u:rrence '· of- the. ucs. Th.~t is . ~ no · in~trunu::n.-

tal ~~nti~~e~~y · lilnks the:. ~~s~~rise ·.t:~· .. th~ :~-ei~for~eme:~~~ .· 
. I . .. . 

· . . Jenk~ns .and Moore (19:7~~ ~~vestigated. th~ fo~ ·of the 

... au~osh~ped key-p!ck·. ··respori.s~ :- An au~.oshaping proc~d~re . was 

. condu_cted .us trig· ' £a'od o~ -~~ter de~_ri~e~f birds . ·and f~6d or ·~ . · . 
. . . . . . . : . ~ . 

/. wat~r 'rein~Ol;Cetnent. They·.foUr(d . that . the ~opography· of . th~ .. 
.. • ·: • ' ol • • • • • 

k~y~~eck. ~as: rela.ted ~o · th.e type ... o.f rei.n.f9rc~nt· : ·~ :!'::: .each.· 
. . . . . ·. . ' ·. . . ' . .. . 

,. stimU~U~ .evoke.d ·i~a_tUfeS . qf : tne con's.ummatoi-Y pat:tern~· appro.: 

:pri~te··.' ~o t·h~ · · ~pecific ~~:i.~forcer t~a~ ·it ·signaled" · (p. 169). · 
: . . . . . . ·. . . . . . .. 

.. 

·.· 

. .. . ···.The · reiev~t .. asp1e~t :of .. th·~.se . d~t·~ is that the resJ?<;>nse .. · 
. . : . : . . . . . . : :- . : • . . . . . . . . . . . . . . I 

.. ·...- . · .. . · · el.i~ited .by-_.. ~~e ke~~~ig~.t .i~ -~~:os~api.n~ -~s: .s.imil~r tp : ~h_e:). 
· · . · :· response .elici.ted by the -reinforc~r. · If. a particular· .. · · . 
. ·. ... .. . . .... ··.\\' · · .· . .. . . . .· .·.. . .. . ·· .· · .. . . . .. .. · . 

. . .. 

. . . · . s.t~~u.l~ ·.or cue/ asso.c;iated w~th · the . UCS ·or magaz~ne presen:' . 
. : . ' : .. . ~ . . :. . . " \ 

~ation .was aversive (i.e . , ·red illumination) •. one --could 
, o • • • , • •• •: ' , . • • •• ' •• I '. · • ·. · ' ' . 

•,• 

. predict tljat : autpsh~ping . to· a ·key-light ·d;i.splaying the· · 
·. ; . . . . . . :: ." . . · . . . . ·. . ... ~ .. . . . ··. . . . . 

aversive · stimulus (or at ' least· one component of .. the aversive · 
o o' •' ' o o • • • ' ' ' • • • • ' ' '• • I 

. ,. stimulus 1 ·.' the '. ~colour ,. .red) ; woui.d b.e · reta~ded · or non-existent , _. . 

· · ... :·. ·. · .. · F.ish~r · ~d cat~i~:-: (1~77):. · hav~ ·de~6n~.~~~ted ~hat the .. · .. · 
• • 0 • • ••• • • • • 

•.. • ' • I 

mag~zine .. light .: plays ·an·· imPortant · role. in ·. ·autoshaped . 
0 • • • : .. ·, • • • • '. 

. . ·. . . I . . . . . : . ,' 

r .e.sponding .. They .·found . th~.t · iA a two-key autoshaping : 
0 • • • • • • • -r . . . : . . . : . :... ·. . .. · .. . :' ·. . 

p'rocedure>when· · tw~. key:-li.ght.· colours~ .were· .simultaneou8 ly 
. . . . ...... .. ·. ' ' • . . 

. pr~sente'd; responding occurred·. to. the . k~y-l:ight whi.cli 
. .. . ... . . . ·. . . . . . . . !.. . . . . . ' . . ·. . 

.. m~tched the' maga~ine:·. -light 'colo;ur ~ _..: Th.i~ would suggest at .. . : . . . . . . . . .· . . . . . .. ·.. .... . 
lea:s~ sonie· gene~aiization :··from·· ll:lagaz:i.rie . light:t~ -key.:.light . 

. . · . 

• • • •• • • • 0 • 

. . .. !-s the.· ave~ston -i-n : Exper:~erit 2 · ·w~s ·. ~~onstra~-~~ to·· t~e· I:ed 

.. · ... 

.. . ' .. . - ,._;,_ .... -~- --- - .... 

. . · . . .. 
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- ~o-lour pre-~ent'_ in · the ~agazine · it : ~eemed ·-re~sonabl~ 
.. ··: ·. an . ~~e~~io~ woul.d also' be ··d~oos~r~·te~ ' to a -~~~- . key 

• ' • ' ' • I ' * ' • 

that 

in-an 

· · · · a~t-oshap~n:g pro9·edu~~: · That, :~s, ~s· the J?e.ck!ng. res·pons·e · 

: gen~x:alize~- . f~om~ ~agaz~ne-:-l'ight . t;o ·ke; ·colo~r· ; an . .-~~~;~ion :· . . . . . . .. 
should also g~neralize· along this dimension : .. · . . . 

· .... In ··Exj>eriment · 3 · pigeons were made . .;tverse to ·l;'ed illu:_ 
: • .; • • . c> . .. .. . . I" •• . • • 

. . m~~a~ion . i.n. ~he ~~~·i.n~ :: . . ~ut~shapi~g -~~s thert .. cond~_c_ted . . · ·. · . 

. Bi-rds 'received single. key autosqapirig ·to either. a· gr'een ~r- : 
. . , . .. I . . , . . ·. . . . . . 

,.. a .. red J;<ey-light . . The' maga~in~ was· left' white· duri~g th~ . . . . . .. .. . 
'autoshaping 'phase. Thus, the .-bi'..r.ds .we~e · tested t o s .ee if 

.. : ~: pri9x: av~~siori .·to .th~· ·. :c~~o~ ~~d g~~e~ali~ed. · ~~- .. ~~e ·· .· .: ... 

I ' • • ..... , , • : : • • . ·. . .:~ , • ,' • • . • : ' • ·.' • • • 

.response ke'y ~ · The preqiction .was· that .an av~rsion · ~o red 

.11\a~~~~e ·. i.l~_umi.;at'iC?n · ~qu;t.~ ·.di~~p·t : ·~u~;_;s·hap:l~g···~n: ·. t.he·~·· 

·.· 
,. 
' 

. . . . . 

. .. ·. 
.. .. . . ..,. ~ 

' . 
, . . . . . . . .. :~ 

.~; • • • • " · . • • • • • <:>' 

.·· 

· · Subject's : ::rwel.ve: nai..ve :w~ld pigeions. ~nd .f6ur : ~~i've :h~_in_g . 
"' ·. . ' . : . ·.. . : ' . . . . . . ' . ' . ' . . . . : : . . i .. 

... pigeon~, . eac~ · 1o~·al~y obtai.ned ~ were in_di vid'::la~ly housed · 

.. . Wit~ fr~e!_' access .·~6 ~ate·:t;. throughout .·the' ~xperimerit ~ - · .. 'The • .. . .-: ;· \ 

. --~i·1d ·p~geo~~. · ~~~h: gre;_. i~: colo~~-- _had b~dy. ~ei:~h~s similar·. ·. 

· .· · to · thpse 'd~ .the houiing }iige.o_n~ .: ·· · 
• • • • • t • 

.· ·· ~App~ratu8 ~ ·· The:. apparatus was tlia t . ~.~pl.<;>yed .i.n ~per.iDient 2 •. 
. ', . "'::).. , • ' · , ·.·. • . , I . • , ' 

. Procedure. Magazine · train;tng, conducted as · :Lt' waa, in .. · .. 
' .. .. · ... : . . . ' .... \ : . . . , . · .. 

~e:rim~nt 2~· was begun : Wheri :t~e _birds ~~-a~h~d . ~etwee~t' · 80 

: ' per.c~nt ' an~: s!i . pel:cent_· of th~ir . ·;r~e-.fe~d:~&. ~e~ght~·.· . 
' • • • • • • • • • • :. • • • •• ; 4 • • • • • • • • • • • • ' • : : • • • •• • • • ~ • • • • • 

. , · , B.aselin~ :rec~rding consisted' of. ·.seven. ·white- i.lluminated . 
• • • • t ... , . . ..... · .: . • • • • • • • " • • • • • 

· .. sessions :~~ent.:tc~l to th<?se conducte·d. i.n· E?CPe~tment: ~ · . · .. 

. ; \ 

; . 

-~ . ·. .. , i ' 
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' · t . . 
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' ·g . 
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. -:t 

' -~ ,· . l . .· ·· .. 
. · .. . : . :· . . 

~:;.:. -~"")~·-·--- ~ ·~: ·. 
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' ' : ~.-~~-· ---... ·- : · .. 
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. ·.! ..... . , .... , 

-.. ; ..... ,.• ··~.~. . .;." .. ~: . 

.. . 
.. 

.Fui1:her, ·. ~he fi~~ t two, aver.sio~· tr~i~ing _- ~esslori:s :differed' 

fr·~.: tho~:e .of' EXJ?erim~n·i ·.2 only" .in tha~ ~~·1 · b~;ds ·til e.ach . . 
. . ·.·: . . . . : .. . " .. . . . . . . ·, ' . ... . . 
of the tw? . gro~ps . (G~oup ·~i:Cl 1 n = . 8~ Grcnip ·Sal, ·n = 8) · 

· ~~re ~jected · c.wi~ii i~·cl -~d physiological . ~alhte ~~~~e~-
. ·.- . H~eiY,; ~fter ea~ - ~-£ .. th~. ~ r~d~ :i~luminat,e.<f: aver~i.on · .. , : 

:• ' ! ,• • •, • • ' • o ' • ;. • ' ,"" I 

training·. sessi<?Its . fegardl_ess of .cons~pt,ion. lev~.ls du~~ng ·. ·: · 
. . . . ~ . . . . . . . . .. . 

the ··:session.·· ·'Each . aversion tra.inil:)g session ·was followed 
o • • o ' ' I • ' t o ' ' • • • o o • ' • ••' • t ' I 

. . one . day '· later by 2. 5 . mi~utes access to . food in .. the· home .: . . . 

.. . 

. . . . . 

. -.. c~ge:.' . . The sec-ond.' d~y . post~~njec~i.~n ·'if:s · ~·· ~~i.·t~~iii~a:t~~ ·. ·_.:. 

· ... · .r~c~~ery . s·e~sion . : c~m-~~~·t~ci ·~s~ ~n .- E~er~~t: 1· . . · F~J.l·o~~g ·.,. 
. . the second·. re~o:Ve'r)r ·~e,s~·icin ~· ~hi,~d: :~~d~·;i.ll~nat.ed. s~-~-~-i~ 

.:•" ·. ' .• 
was · con due ted. · ... · · 

, • : · • •• • ~ • • • • .' • • t . • • • • • :l ... '. . :· : . . . . . . . . 

Afte1:7 t~iS th.ir4· red-:il:ly~inate_d sess'i~ ~o~e.- of the 

•• •• 0 ' 

oi:rds in either group .was i·dnjected .becaus~ ·a '· cpoice. ·had . . 

-~~_. b~. ~~~- betwe~n :~)·. ~~la~ :~o th~ ~utoshaping. p.hase b~~~use·:'·: . . . . . . . . . . . . . . . . 

: . 

oi. r~coveey time -from · a .-.third . injection; ~db) "the possi~-.-

.. _ bi:~·i~y ~£ ~tin~-t~o·~·- ~~ ·_,t~~ ··~~~r~io~- --~.r · i.n~.~fic.ie~~' . 

· . · · : ·. · c·~di~ionl:n~ ff. -~he -thir'd in]·ection ~~s noi: ·give~·.' The· 
- .:· : ·p~r~~~·ce-. ~f s.ev~,~~~ .. ~~ · .t~~: ~irds i~ ~xp~ri~~nt : ? sug~ested 

. .. . ' - . . . . . . . , \ : 

·: that/>ttil;uitio~ . of . th~ :aversion<Mas .unlikely to ·occ~r · after .. 

· · .. on~ ·o~e -~~:r~:tn-~d~ed-- t~~~'iii~J.riat~d ses·~~on. ·: Amount ·. . . . . 
. . . . . . : . ; . . . : ' ( . . . . . . . . ·. . . . . :. . 

: c_ons~e:d fo-r; . eacP, bas~ line,· ·avers.f.o~ - training -and recoyery . . .. . . . 

. : . sess':l:ori w~~ ·~e.co~d-ed, · .:. : . · · · · . . · · .. 

.. · . · - .-·:_..: :-· A~l·.· . b~~d~ ~~- ~~-duced ~o, be~e~~ a·o ·percent and 

.: . · ·.· BS-. ·p~~c'e~~ . ~~- -~h~i~ · ~~~·"\f~e~~~g ·We-i~~~~-.·~·. ;roces~ .' wili~~-- .. : .: 

, . . .. 
. . . . . ~ .. . . .: .. : . 
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.. .. ... -~o-ok 4: 4~~~·· '·: · ,~~- t_~is .c:i~erio~ ~as reac~ed; . ·autos~a~_ing . .. 

b 
, . 

. w~s . ~gun·_ • ..... · . . . ... . . 
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. ~· . .. 

' < I , • ·.·· . -~0 ••• • .• '• . .. 
. . . ... . ~2 ·7- · - . . : . . . :· (I. ~ • 

. . .. · . . 
. , I .· 

. ' ' I ' . ; ._ : . .. . . · . 
. ~-' ; .. A · -s~s·s~ .~ .'cons:tst~.d : o{ re~-e~~eq. 8~8~COJ;t~Lsingl~.::~e.y . ·;: · ' 

.. i~l~~n~t~on~ _. : e~~ :,f~~loW~d :.~ed.~ately b; ~>4·~~~c?hd .. 
. . . . ·. . . . . . . . ..... ~ - ~ . ' b: ·. . <:> . : ·. . . . . . ': , . . .· 

. mag~zine· presentation. · The .. pres~n~ation s~hedule :wa!i : a 
I o • \ • ' 0 ' : ' • •• • ' '• ' ' • ; ' '• • .~ ' • ' ' ' • • •' • '. \ ' , o , : 

· . variab le--tiine· 60-second schedule·.· .. The·· first sessiori. was • · · 

• ' . 

' ... 

• • ' •• • • • • • • • • • ~. 0 • .., • • • • • • . • _: 0 ... : • • • 

. · 6P m~nutes in -!e~gth . . . The secon9 session, conducted .th~ 
. . . ·. . . . . .. ' . ... . . . . 

foll~ng day;· wa~· · ·30 ·miputes 1ong. The birds· from Gro.u'Pa· 
. . • . . . . • . . . • • . . . . . : ~ . : .. . • . • . • ~ ... ~ . . • . . .· c ·.' . :_. : 

LiCl and s~.l:- . were . divided. in~o . .;our .. group~; G+o~ps Lic~·-red ,.;,-. 
• • • • • • • • ' • • •• • • • • • •• • : Q • • • • ,· 'y 

. . 
~,· . .. 
' I . . 

.. 

I · ........ 
: :~· . 

... 
: ... · 

·.· . ·' ~ 

. '• .. ·. 
'I . -:.' .. .·: 

· ' . . :~ (~· = 4)., LiC1-green -. (n :·=:= 4) ,.· Sal-red '(n . = :4) , ·at).d Sal--green.' 
. r-. ' . . . . •. .' .;•, . . . , . . ~ • . • . • • . • .~ • . . • . . • ·. . : .• . . 

' .. 
) 

.. (n· ~- .4} . . ~ For- b'irds in Gr.oup· UCl-r~d 'and Group ·s ·at.:red, ·.: : · . . . . .. . . . . . '. . . . . ~ 

. : key · iliumin.atio~ -w~s ·;~~. Fo~ birds · ixr. Gro~p t.i'c1-green :. ·. ·_ 

:: ~-~d. s·al~:~een. · ~ey .' i~l~~a~iem' w~~ w~~h ~~~n l:-i~h~: ·.: Fo.~' · 
. .. : . . . . . ~ . . . . . . . . . . ~ . . . ~ . • . - . . . . 

. .. • 

I, ' 

: -1 . 

.: '\. '{:, : ~ :, .. : . . .. ::. 

. . \ . . . . . 

·ali- gr'!ut>·s,- ttu!' magazine . was' illqminilted witb. whit.e ~ight ' . _-: . ·. 
tt •• • • • • • • • ' • 

.. 
·. 

d~ri~~ ·~ut~.sh~~~g~ :~~-~al_=.~~~~ ·of ke;'~p~·c~s _.· a~d pe?k~· . · :-: . · .. ' . : 1:'·_·-... 

·pet .trial wel::'e recorded- -for each bird .during each .session: · I . . 
I 

i 
j"· 
I 

. \ 

I. I . I 
·'. 

I 

. . . 

. . ·. : . . 

. -

' '· 
' I ' 

,• . . . . . . . . . . . . . . . ' . . .~ :.'· : ·. _,_... \1_ 
. . t . . . . . , . . 

. •' .· Results 
·. ··. 

: ·· .. . .. .. . . , . 
.. 

. : Al+ .bir<!s .began :-eating· reiiably · ~~om .. the · F~~~:· .~ag~zln~ .· .. . 
,_ · · by the end ~f ·. t~~ -. i-~-·tr.ia~ ·~ag:azill~ . tr~inl~g .sessiori:; as ·.· 

. ~ • • . , • I ... • • 

was ' 'the . case in: ·ExP~rim~n t ··z:. . In figut~ 5 .:-~Te di~play~d ' ·, .. 
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figure :.clearly .. replica'tes: the' visual .aversion found in · 

.. , Ex~e~ini~~t 2. ·· ·. · _ .. · . . . . . : L'.. . . · · . ·. . ·.. . · · 
. . . . . ' . 

·. ' • 

· .. · 

I . 

. ' . . ... , 

· . .AD. analysis of variance similar :to tha~ . of Exp~riment . ·~· 

. 2 ·was cort'ducted ·on these . data, ·the· re~ul,ts. of : whi'ch are . . · · 

··s~arize.d ·i~"Table 2. A~ in : ·E~p~r~ent' -. 2:,. :the · si'gn~ficant · . . •, . . . . . ' . . .. . . . 

main · .and.· i:Wo..:.factor: inte·ract.ions can· bes~. ·b~ understood 
• I • o • • ,· ' • ~ • ' • • ' • •• ,• • , • ' • • • ' , .. ... • ' ' ' • .' ' 

in the light of · the 'significant th~ee-way _int.eraction ._. 
. . . . 

. ~ .. . .. . between . grb1,1ps·, · illumination . and sessi.Ot}, Tb~t i~ ,,. . the 
• • • • • ,.. • • • • • ~· • t."'. ' • • • ··;. \_' • . • • • • ' • • 

· .-. . effects · would·. seem· to 'be the ·result of .. de.creasing cons\Jmp-. . . . . . . . . . . 
. · . . . \ .·· .. . 

_ _. · . · t:i:ort'_levels ·in t~e pres·enc~ of red .· illumination · }:or Gr9~p. .. · . 
,. • ... • • • • • • • • ' • : • • • • .. • • 1 ' • ' • 

\ ' . ql 
'LiCl and .: maintai~ed .. or increased c·on:sumption levels" in )ill· . .. . . . . : . . ·.' . . . . ' . . . 

. . . ·: 

..... ' 
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, • 
: •• 0 
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· • • if 

., . . -· 

other· conditions. . . · . 
. . . ·. I. ·. . . . . . . . -
· · . Aversion~. aefi'ned as .eating less .than . on~~~hf:rd the: . 

. '· . . . ·. . . . . . ' '• . . .· . . .. . . .. . . . . . . . 

.amount · eaten during· .the o:d·g.in~l red-illumination ·.aversion · 

: tr~·i~iitg ~~s~i<?Il •. :were.' ob~e~:ed ··_ ~fte~· one · .-~~Jection .:in · 1 . 
I • I • "/ : • • • ' J • : I ' • o ,' o: 

-bi~rds f~om ·.Group Li€~ and .i. ~ird: from. Group ·sal. After the 

·aecpnd in:jectioti all--of the birds)~ ·GJ;~:mp LiCl evidenced 
: . ' . 

. ave.tsio~s while· ·consl.Uiq)tio~· .o£· all.;. ~irds in ·-Group. Sal: 

·incr~~sed :z;-'ei'~tive 't.o ,' the baseiine. ·It w~)U·ld seem th·e· 
.. ' .. /. • .. • • 0 .. :. ' .. .. : • •• • • • • • • • • • ~ • • • • • •• 

. a:Vers'iC:m displayed· by 'the .b1 .. r ·d from · Group . Sal was,~ lik~tly. ~he . 
0 ' 4 I • ' I , • 

. . ~ . . . ,) ~ . ·-------:- . . . ·. . . . ~ 

· res.ul~ '?~ · ~~~~as.sociat~d fa~tors ina~much. ~~··. th~. ~i:.fect·; .' 

.· 

. was. displayed ·only .. ~Ce ~ :. ; ·.. ' .: . , . , • •. . • I 

. :·.: .. . : : .. · -~ab~e . ~ -. li~is ,' the . ~c~uisit~~~ - d~~~-~Jor each ·.blrd' . chir~~g . . .. 

.. : the sing,le.:.~ey autc~shapi~g proc~du~_e : Repres.ent:ed :.are the.-~.\ 
~ ·.: . . . . . .: . '. · .. . . ... . 

·first· trial with a k~y~pec~ ~esponse.; '. total: in.D~lbe:r ' of ... t~ta~s 
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w_ith a re!:Jponse , total: ·on<:key respon!3e8 · a:nd · group mearts· of . . . . . . ~ 

·r~ can be'. seen that all the 
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· · Key . Depen~ent 
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t· . .. : I 
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. . , . _: ... . 

. . - .· .· .. . 

· .. · 

.• 

· ·Colour ·Me.~sure 
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·.·. 

.. 
.' 

·, .. 

~d T~ta1 ··4 ; · 4 .. 1 ... 14· . 
;I~:1~·<2~)'(1o) <6) ... <o) 

. . peck ·· .. ·· 

Total 12 6 · :· 1 .. ~3 

· ·: ~~~t:y ( 133? ~:1.8) .(9) co> 

.-

. s .. ~ ·. ·22 19·_ · 1o ··. ·5 ·· 6 . 5 .. 

(9)' . ~11) (21) (1i); (9) . 1~) .. 

10.5 
(40) 
.. ' ; 

·.:s 1 ~ 183 r~ .- P . · 65 .. 

K32). ('3~6) (2~)'(iO) 92. 3~ 

.First 
tr.ial 
with 
p~·ck 

13 6 ~~- . 13 :·.· ·15··.. -~o.-· 18 s· 3.6 
.<2> {2.> . <o) c~1) <3. ~Y. -Ki> c2.> <2'> .· (5) 

1-9.8 

2 ~-5)' 

Green Total . 5· 15, 7 g·· 9: ' 1 - ·1 40 .4 1L5 

·~ .. . ;t~::~s ·(24> ·<·26) _co)· . :· <3> ·cl 3 . . 3) ~ 16? c~·7)' (23) .cs> 1i. 8) 
.. p_e.ck ·. .. ·~ .. . .. : · • .. 
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• • • .' • • • ; • • I • ·· : . • ·. • • . ' • ·• • • • " • . • • _··".,~ 
birds . x.:esp~mqed ~it~in the firs_t;: .. ses~ion, . initial _ respon·ses '... . . :~\:\~. 

. · 

... -~ :, 

•. 
· <:> 

.· . 

. ··· .. 

. . : . . 

I 

• : 

. . 
·jB . . ·.·I . ·. 
i . 

·t· . .. 1 . 
I 

. ..... 
·: . ... · . 

'!: 

. ~ . . . . · , . o;;;:.i. 
ra.n,ging £~om .tria-,.·. ·? t q: 42. :.·'these va-lue·~ felL well. within . . : . . . ... }i. 

\ . . . . . · :·::~~· . 
·. the .range. repor.~~d by .Brown arid Jenkins (J968') . ·However·, ::\~ 

.th~ .pe~cen t~ge. o~ ~r-f·· . .n .s ~ th a . re-sponse 9-ispiay~ co~sid:r~ · . · _:]i 
~~ ~ ·.: :f-:1· 

' . . . . . ·~ . . ' ' . : . . . ' •. ' .... :___ . . ::~·~· 

ably more .variability thm. is usually . associated with· this . · · · · ··:·R~ · 
• • • • • • • • 1 • ' • ~ r .~·. ··~~ • ~ 

·~· 
autoshapi:ng procedure. F~~~e ~ disp'iay~· 't~e p~rcent~~e ... : .. · -'~~ 

. . . ~ ,i(l~ . 

_ of ~ t:r:i:~ls wit~ ,a , response fQr each bird· in.': e~ch session. 
. ' . . .. . :. . ' . . . . ·. '• ' l . . 

Ot:lly 6· of the :).2.·birds ~emcinstrated what could ·be · calle~ 

.. ·good au~psh~ping (L e. ~ perce~t~ige~ .' a't or: .above ·. the 60 . _. . . 

p~rc~nt lev:e~) • . B-~~Wo: .and Je~kins . ~·i~~s) . ~~po~te~ ~his .·. · · 
• • •' • . • • . . . I · . .. • . • . • . . • • 

. fixed key-light· illumination ~utoshapit:lg tq Qe l~ss . reliable.· . · 

in mai~ta;tn{n'g . ~~spon.~:i.~~· · th~· .a . ~ot\ting~rit . a~to~ha~i~g ·. . . 

. ' . ·~:~: 

: :_::~ 
. . ·ffl 

. . 'i~: 
. . .. ·:;~ 

. (''• 

. · :;:;~ .. ' 
. · ~ 

·. ' ·:\'l 
,.m 

/:t.:' 

p~~ced~ie ~wher~ .a peck .~o the· ~i.ght~~ respon~~ ~ey ·t .ei'- . 
. . . . . . . . . . . ·. . :: . ~. . . ·. . . . . . . . ~ . :. . ·. ~ . . . . . . . . . ~ , :· . : .... . 

· mi nates \the tri:al and delivers: ·reinfor cement) . · . Howe-Ve-r~ in ···.~· 

. . . . \, . . . . . '. . ··. ' . . . : . ... . . . ·.. . . . . . . . . . . ·.•. . .. . 
· previous . studie's ·by .thE7 ~X.periment:er tP,is fixed ill~it:J,jltion 

• • • : • •• .. .,. •• • 0- • • •• • • • • \ • · : ' • • •• 'I . . • 

J ') 
.:·~ 
. :~ . . ..... m. · ·. · · p,rqcedure producep ._reliable and· h~gh rates 'of respondi~g. 

• • ' ' ' • . • • ' ' • • ' ' • I • •,, .. ' 

··: .It is diffi~Ult· t~·· .8CCC?urit _for· .. :the la~~ of cons;l.'st.ency in. 
. . JJ ~. 

~r-' .·: ~:r 
· ;esponiun:~ by . ~lies~ bi·rds. . . · · . . · .. :~ 

. •. . . . II' . ·. . .· . . . .·. . . :~ · 
Down,ing and Neuringer . (1976r ·-reporte~ ~ormal auto~ .:·,. · · 

shap.ing in p~.g~~s.: a~te;~.ib~ ~ird.s ·~~d b~~n .pre-~~pose.d.' to . .- .; l .. 
2so·;~~~i~e-only pr~.~ni:~tions. 'However, 1~ a se,cond stu~Y . . ·· •. ·J ·•· 

.· usiitg · c~i~kens they. found that ~he: ~ount of pre_-expo!3ure . . ;~ 
0 • • • • ' ': • • • • • • • • • ·.~ 

. , . . . . . . . . I . . •·! 
. to f.ood .magazine ·can affect sUbsequent autoshaping . . · Th.e :; -

. · a~t~~rs fo~d· · th~t: qhi·~~~n~ . -~~~-~o~·ed -' ~o · t~o ~~~~zin~~·on·l~r . :. . .. ·· ·· . ... i 

. p~e.s~~~a'tion:s· --~utc;s~~~~·~ : ~or~ q~cl<ly . ~~·· n:or·e -~~li~~ly ·: th~.· -. ··. · ... ~ ·.t_. 
chick~ns ~~cie~i~g · i·, ::·lri ~r.· .lOOO . mag~zi~e.~~nly . pr.esen~at.ion~ ·' .' ·_ ·: : : · -~ ·: 

This ~ed · · ~he ~uth9rs .to :·~os.tul~t~ . ·a: ti- shai>.ed f~ction. ~h~~e~ ·. .. · ·. .·.J.._ 
. . . . ' . . . . . . :(. . 
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,•J v .... t 
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.. r j,.n· ~ : degre~·- 6~ ·pre-e~~:s~r·e to · the ~~g~iine facilita~es : ... 

autoshaping but · increasing. qr decreasing ~·ounts :of pre- . , 
. . . · ... -. . ; .·.. . . . . . . . ~ .: -. . . . . 
'exposure frozil' tq.is · point f~:(i ." to" do' ·so .. · . In:de'ed, · a~ ·great· · 

~o~ts of . pre~expb~\lr~· • .'.~htosh.~~ing' ~~y actu~l.ly b~ . . 
. . . ··' ·. 

• ' ' I' 
. . . .. 

·. -... 

· '. · .. The 'magazine e~eriertc·e-=-o£ the birds iri. the pres·ent ·. 

·.· ,.s .tudy ·was ~quiv~le~t to. that·· o.f ttie .'·pig~~ns: in llo~i~g ·· ·~d ·· 

· N·~uri~g~~·i:·s s~udr ~d:· in~e~d ( ·. half of· t~e ·.·_pr~~~nt bir~s· ·did 
0. • • • • • • • • • • • • 0 

However, it. i S' possible .that . ... ... 
. . . ' . . . . . . 

· .. _.· . . the pre-exposure .recei:ve.d· b~y the birds . . in th~· present. study 

· ~o th~ ·· food ·~g~~n~ ;lace:d ·~· .them . a~ ·t~e · ·fulcr~ ~f th~ .pre~ . .'· . ·. . . . . . . . . . . 

. exposure: g~~die~t· ~. a~ ··postu:l ated ·by . Dow'ing . arid Neu;i.nger' . 
. . . ·;-~ .. , .•. .· . .· . ... .. . - . 

('1976) . . ·I.t · wot.i~~ seem much more ~ikely_, h~ev~r, that 'the 

U- shaped function . deve l~ped by. tne authors . ~o-uld p~o-rl.de . · . . ... . . . . . . 
. · ~o~ · a : grad~al · decline. in · au~os.haped· resp~qding .. riithe.r than 

• • •.. :· · • • • ' • '• \ • , , .. ' • , I •• • 

·a pr~~ipit~us -decline .or . all-or none phenomenon as was : 
.·.' . . •. . . .· . . . . · ... ·. . I . . ·' / 

. · observed in .this . experiDient. · 

• .· . ' .. . . ~· 

. . . Analysis, 'both ·p'arlmietric (t- t.est) and.' non-:-p·arametri.c 
I ! o o o' : - • ' • o 

'. • • :0 ' ' • I . • ,:, 

(Mann:.Whitney' ~), o£ ~he . thre~ d.~p~ndeht ~easur~~ .~ote,~ in : :. , 

·Table · 3:•· ·b;,th · b~tween groups .~d. ~roup · ~'oinbi~~t-~on~ ~.· :gave · 
: . ' . . . . . . : .. ., 

'no . signi,fieant ·· di~ferences ., · possibly as J1 result ' of the 
• ~ ' ·.... • .. • • .. \ • •• 0 :: • '. • • • • • • • • : . - • .. •• 

·. eXtreme· variapilicy . ·The ·trend of . the .gr:otip means ·was in · . \ . . . ' .· 
the expect;:ed qirec~ibn. : That is, ~roup . LiG·i-r~d: di~p,iaye,4, 

.· 

• . ' • I . 

the l_o'!'est:' .tot'al ·~U:mber' o£ pecks and ·fewest ' tr-ials wlth a. 
pee~ '~d. 1na~ · t~e· ri:rst · p~ck -~es;ons~ late~·. th'~ G~oup -.· 
. . .. · .. -~. . : . · •. ·: .... · ·. 'I . . . . · 
Sal-~ed .~d Group ·.LiCl-green. H~:ver . it is. impossible . .· . . . . 

't o ' con.clutie· t~t ~y av~r~i~· 'con~:littbn:ed :to ·.the~-:.red ·: .. . . ·: . . " .. . . .. . . . . 
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. . ·, · : . . · .. · ·.· .·.· .. mag~~~~~··':i.litimi~ati~ .. gerter~~iied ·.ta · .~be. 'red key~li~ght . 
'· · .·.& . · · . pr~se~·~ed. · d~~g ~ti~osha~ing .. · . . : ; . . · ' ·. . . . . .. , · 

. . t· :: . . . . . . . . . : . .. . .. ... ..... 
•"t . ~ 

• ' o I 

·. ~r .. · · . .. ·. . · EXPERIMENT 4·· . , . . 
Jl . ' . . . . . '( , .~· 

. . . 
. •. \n.~ autOshapin~ procedure ~/E,q,erime~t~ed. to 

·. ·supp.ort· ·the idea that the aversive· pr~pe~ties of .·~ coloiur 

. _.':·. .·.·: .· ... est,bl~~he:~ .in .tP,e. c6ndit{~ned aver_si~ l>r~~~dur~ : gen~~ali~~ •·. 
• ~ • • • • • :. • • • 0 • • • • 

· : ... · · .,· .· to autosh~pi.tlg.· ... As . was. noted,.' howeve;-, .this 'f~ilure : c~·ui<i· 
0 :_: . .. . . . . . . ' . . . . , . . . 

· · · · hav:e· been . the result of· the .. small effective. saiiiple size· in . 
.' . . .. . ; . ,.: . •. : ' . . . . : . . . .: ·: . . . . : . . I . . .. . 

. . . . . each :groUP. and th~ h~gh variabili.ty ' iri: autos~aping . whic~ 

,. ~ 
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: . . :. : .o6cu~e4:~. )ie. ~ppeti~ive n~tu~e :o~ ·the· ~~to.~ha~~ng .~t:oce- · · ... 
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·:. :·. d~~e also coul:d-;;have · ~ccounted .for the · ·failure · of the red · .. . . . . . . . .. . 

_. . . aversion· to ' gen~r~lize . ... That · ·i.~ ,. . app~~fti.t,iV:e, conditi~~rig. 
• , ~ , , • , I ..- , • ' f 

0 
o ' ' , • ' 

.in, .the.· ~utosh~p:i.ng pr6~-~d~r.~ c~~ld. c~nce~vab~y·· h~v~ over-. · . · 

_.~r:~·dd~~- .·:any · ~ve;~i~e .. ·P~~p~rtie~ p~--~h~ ~oio~. ·~ue· . . · ~ ~-u$ .• 
·.a s~cond - ~est p~o~ed~e ~as' ~onducte$1 us~g· a form .·of ..... 

.. 6on~iti~e·d .supp~es.sion. ·: · ' ,. :·: .· · .. . ; : .· ·. ·,·. · .. 
· "· • • • . , • $ • • • • • • 

: . . . . . . .· . . . . . .. . .. : ·. . . . . ·. :i . 
·. . Typically in conditioned · suppres~ion' st;udies ~· · 

. . ~ , ' ·: .'. : , . . . . • . . . . r , . I ~ • • • • • • ~ • • 
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. • .. ~ 1kversive cs_ i~, superimpo.sed :up.on .some qn-going: exc~·tatoey · 

~-~se.lirte ~c;h~d~i~ o~· ~es~on~g (~g., : ~c$~n; ... i9~j· ; ~~:te.s .& . : .· . · 
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Skinner,· 1941) . A de·.crease·· from the· basel in~ res pons~ ,r~te . . . ' : . . .. . . . . . . •. 

.. ... ·q~fn~. ,cs . pres.entaticm· is COJl~idered ·t:o· .. pe ·evidence o.f . . . .. 

.· ·. 

I' . .. ' 

.. .;- ·.· .. · · .condi~ion~·d· s.uppre·s~ion; .· ·. · 

. ; . ' . . · ·. ~t ~a~ ·.fe.lt··. an. :a~~ptation :·of(.·t~~ ·· cci'~d.iti~-~4 ·su~~~e~si~(: ' 
• • • t • • 

..... · 

· . .. . ·. . .~tho4 :~i:ght ·· ~~ll. · b~ mo~e ... senstti~e . ~s a . te~t )~~ ~h~ . aver-,' 
• • • ; .- • • • • • • • • 0 ' : • • • • • • • • • • • ~ • •• • 

. . :: .. · .: siv~ .. ·p~operti~a · ~£ th~ ·r~d colour_ ·assoc~ated ;with' ~o~~co~i.'s :. 
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··. th-ai\: .the.· ·auto~haping. proced~e - ~~d· in. ·,Experiment 3. -: ·'l'llEi / · · 
• • 0 • • • • : 

·. 
0 1, •• 

· _·_supp~~·ssion meas~e- shoul d .be. ma~e ~ensi tive •. in··that- b·ase:-. 
', o • o • • o o • o • o .. ,. o o 0 o • o "' 'to o • • • : o ~ o o • o o 

. .- I .. 

line rates would. be · ~vailab.le for . each .bird · B.I?-4 .deviations:· . ·' : 
• • · ; . •• • 0 • 0 • • 0 • c . • 0 • • • • • • • ·: • ; : : • • • : . : • • • • 

from baseline · could be ·.noted . . · As well', these· te.st t~ials - · . 
• • ~ • •• • • ... • . .. -. • • \ • • • : • ' • • • • •• ·. , • • • • • •• : : ·-.: • • .!· :. • . ... ·: ~ • 

might ._ be .more. · discriminal:H~ .for . the birds. · Tl:lat ·. is, . ·a : .. . 
. . _. . . . . . ~ - - . . -. . . . &· ... _.... .. . . .· . , :_ 

·change fr~m -ye-llow to red pn t~e. resp~se ~ey ·migh; be 

· . . · 
/ 0 • • 

... .· .. 

m~re . attended' .. to_. th~ _' the ~~han.ged ~e'd resport'se: ke'y o'f. 
0 ' t , , 

-· 

1. Experiment ·3 . ' Fu~ther ~ th.e 1;ed · st;:i.mulus .woul:d .be-i>resent 
• ~ .' • ... • • • • • •• • : • • • 0 • • • • 't • .. • • • • 

· ·pn·.eniy. ~20 .. 'percent ·of. the ... avai~able ~;rials ~~ ·- ~pposed -~o' · .. · · :: · · 
• • ' • 0 • •• '· • • • • •' • 

. · .· 100 · ~e~·cent.- in. t .he -~ aut~sh~p:i.ng_ -~ro¢~!l~r·e ·· o·f : Expe;iinent _-;i~ .. -:. 
• • • 0 • ' ; •• •• . .. • • • • • • • • : • • • 0 • ••• • • \ • • • ' •• • : : · 

·. ·:. ··If the failure. in E~.eriment 3 ·was ~n · sOI!l~ w.~!? t~e : ~esult 

. .. 

t 

• 0 • • 
· .... 

qf: -~t~~st±~ . . ?~_,: t_he .. ~~~_rsi.~ ;· ~h~ p_oro~~-~-e~:. p~-~~~1>-~:~~~· . ·. · :·. · . ·f 
to ~he red · ~timul~ might ~ead ' ~o less rapid~ ~xtinctiOn: ,:. _·· ·· ··· · · · 

• •; • • - • • 0 • • •• ! . - . . ' . . . . -,~ ·' 
'':- . , .tn . E~_er~men.t· 4 an -~ver~ion 'to ~-~d · ~~J-~in~ti·o,n =_ i~ : . . · ·. .·· · .. ·. J 

. I . : the. maga~in~ .W8.S ~ initially es ~ablished I by: ~he ' meth,od .~Ot~d . . : ·.. ·' ·. · ' . :· 
. :' l : . .·· ' . . .. . . ' . . .· .. . . ,., ' 

.· 

. · · : in Experiments. 2 ·. and _::3 above. 0n·ce es·tab li_she~ ,' autosh~ping 

... ,~ t~ ~ y~l~aw:, ~-~es~abl~:·n~~tra·~- ' key. .was · c.ond_u~te4 . ·At . :· 

' ' . ... . . ~erva~·~ ' during.· tli~ yell~w~k~y:- autosha~ing ' se~sio:n.'' ett~e~ 

·:· 
••• 0 . 

: · .. · · . 

• - : • • • . ,_ : .... •• ·._ .- • • • •• ' ! 0 • • -. • •• ' ••• : • : • -0 • •• • • 

· · : · ted or green. _key-lights · w_ere- ~.ubstituted · for . the yellqw · · · .. : ... · 
• 0 • • • 0 - • / .. • ' • • • • • 

........ key~li~t ·on • t~o '· c~secutive \~tale~ 'The p:rediction • was I '' ' ' • ~ 

·- . 

· ·• ·_.· :· .. t~~t.· ~ y~l~_e>W-~·o Ted:-k~y ·-~olo~ ·sh~ft sh~u~d b~ ·ci~-~~~~~ ~ _:· ·. · · > · · .. , 
. ~·f ~~d ·is fudee.d an· ~e~s~ve :-S.ti'Dl\llUS.,_ and:·a y~~-l~~to gr~e~~.'_-'. · . 

. . . . 4:: . . - ' -· :· . . . . .. ' . : . . . . : : . . . · .. .--. ... 
.key colour .shift sliC?uld l ead ·to -~·i.mal. -or no · s~ppress_~n~ . _ .. 

• • • • • , : • • • 0 • • • •• : • • • •• • • .. 0 • • 0 • I. ... .• .· ; • . . • 0 . . : ... ....,., • •• • • , 0 

.in . ~utosnaped iesponding·.- . · ·, · · · ·. · · .·-
~ - . ( . . . . . : .. ' . . . '. . . 

. . . ~-. .1/'< ~ :. : ·. . .-..... < -~~hd~· -: :_. :."::· : ... .. .. 
.. .. : -~~:~ ·. . . . . . . .. . : . ' ·. . .... : .· : .. : .. · .. · . .. . ·' . . 

. . 
. ' 

. . . . 

. . · I> ,· . . - . . . - . , . . . 
\ .. . -~~le:~t~_~, .: .. ~~te~~·-~·idve · w~lci."p~~~~n~ and _!!i~~- naive -~~ing ._ : .· . . · .... - ~·· 
. ' . :r. . ·-. . : • .-.: . • . . . . 

' . . . . .. . '.· \ :.·' ! , ' .- ' '*,• 

4 ':. :· _: . .. 
•\,r , • ~- •, . ~ . ·. . · ... ·.· ·.· ~~ ­.. ' ' .. .. 

• • • 0 

. . •. ~ . 
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. "' , .. p~~eo~s, loca~ly ob,tail').e~, were in~i~.d~ally _ housed with ' 
·. . . . . . . . . . : . . . . . . . ' . . . . . 

.. -. , .·._- · -~ree access· to water .throughout the. eXp'erimeri.t . · There-were_ .. 
• 0 - • • • - • • • _ · , ..... • • • • : Ct ... . 

. ' two homing 'pigeons· i-q. e8;ch of Groups LiCl-red . and Sal-red, · ·. . . . . -. . . . . . ·_r : 
thr~e ~n Group :Sal-green, and one in Group·. Licl..:gr~en . •·.· 

; 

.o . 

. Apparatus.- The. appar.~tus was th~t us'ed in Experiment 3 ~ · · · 

. . t.- 'Procedure : . Magazine ~r a·i~fng ~ . b~s~ ~i~e· ·:re~~r~ing and .aver~.··.,_ •. .. . 

)
. oion traini~g ~ro~e~ures we,re ident~~a; . ~~ /~lio~e q£ Experiment _ 

3. ~However , one home-cage ·and ·two ·white-1lluminated recovery 

-~'~ssio~s followe~ t~e_· iirs~-- ~~e;rsi~.n train~rig ~essiop -ari~ ·. · 
t ; • • ' • 

.. ' 

_,_.. 

· ( '• ... · on~ _'home-cage an~ three . white-illuminated re·covery sessi.ons-
: • . . .. • 0 • • • • • : • • • 

I • . i 

·. _:i . 

~ · I. 
;. _.:. · 0 

-. L .. . . · 
. t' . . . · ... .. ,. 

.... I • '":. 
• • 1 • ..... 

i 

: ·. I· 
I , 

.I 
.· ·I . 
. ·! ' .!, -' . . . 
:· 

.. . '. 

.. . .. 

, .... . 

,• I '',, 

l. 

. ' 

·-'. ( 

, . 

. · . 

· .. ~ . . 

,'. 

foilowed · the . secon~(~v~rs.ion :tr~intng ·s~ssion· . · · ·. 

_: · No inj~ctiot:ts ~~~e giv~~ · followi~g- t _he .thir4·-red-
. . .. . . . . . ~ ~ 

' i:llwriinated tirain:lng session' and subsequently . ilirds~ were . 
• ~ • • • & • 

d~prive'_d _ to_ betw~~n 80 pex:cent and · 8S pe~cent; .of .the;Lr · 
,o 

·. free-' feeding weights, a proce~·s which · to·~k 5 day~·- ._ When . . . . . . . 
•• .. • • ' • • ':io .. ,' • • , • • • • : 

t;h.is criterion. was met, .. single-key ,·autoshap;ing conduct~A : 

' as in E~eri~e~t ··3_- .was . . begun :· · Key illumination for ~ll.­
· b~~ds w.as· 'with ·a yellow ):te~light- an~- ~ag~zin~ 'illwrlnation· . 

• ... 0 • 

. . ' . 
:was' with white light''~ . . . 

As· soon as. a bird rea~ed a stable ' ·r.esp~nding level· ;' 
. ' . ) . .· . ' .· .. 

(deftned ~s. respqn<;ling · on. 5 of _the previous· '6 · ti:·ials)_ s~p-: .. ' . . . 
. '· 

pression testing· was · begun.· For s:i.~ birds from each of : . :-

Groilps :Licl and.' Sal the .key colour·· change_d , prior to .trial 
. . . . . . . ' : . ;I . ' .· . . . 
c?nset, from yellow to .red for :2- consecutive trials (Groups . . . ., . 

. LiCl-red and. Sal~re,d. respec'tively) ~ For the other six 'birds . · . . . . . . . . ' . .. 
from each qf ·.Gr-oups -LiCi ~d .. Sal the key coiour was -'green 

; ' 

' I . . . ·. 

.I 

1.( • 

. · · . . 

' . 
.t 

. · O 

·.;. 

' )• 

·, ~ .. ~ - -.::---- .:._ .·~.-,-, ~---:-. -<_- -_.:_ ·._· · .. ~· :._:_,_:_ ... ;_·_._:-_.:_:,-_::_.·,:·:·:--.·!·~ .. :.· .. :~_·_._~.:-.· .·. ~-:.,_·:_.·.·:~.-.·~_:_ -~.:· :.---:-. -'--1~ · - . ·.~ .~ ~ .. . · ·- --:,.,--. . . ' ':! 

~ ---~' ·_::~;-;;..~~~~~.:~--. -·--· : :::·~~~;!t 

' J,~ .--.. ......___ .......... .. 
-!t~_,.:. . . : ' . -.. ( .. ; . . 
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ins.te.ad . o~ .,.y~l:J.~>for 'z c~secutive ·· tri~ls · {G~o~ps· r.ic~~gt~en· ~~ · 
' o ' • • o • ' ' •, .I • o • o • ' A o 

. ·a:nd· Sal-~reen respectively) . . A maxinium. of 3 suppressi~ 
• - . • • • • · : • • • • • : • • • 0 

. · · tests we~e ·conducte'd per . session . . ThtiS ,. the potenti,al. · . . . . . . . .,. .... .. 
. . . 

: .· ·' maximum number of ' suppression tests for- each 'bird was 9 
• • "' • • , • 0 · ' • ' • • • • • 

l?ut. ~o reach th1;s n~er · th~.· · bird ~uhl have to begin : 

· : 

,.., . ·, . 

·.· 
. . autoshaped .. responding on virtUally ·· the first trial. . Six - : 

':bi~d~\ ,recei~~~~ .'f~tir'th sessi~ beca~~e · th~i~ a~·toshaping .· 
c:. •• 

· performance · was '"so poor. ·: . Total · key-peck:s ~d . . . : . .. . 

• ' .. 0 

\, .· . 
peck!> . per 

• • 0 0 

:. · .· . trial were recorded for each bird . . . . : . . . 
• • \o ·' • • •• o 

I · 
... 

'· .' .. 
Results . , 

.. . . 
• I 

. ·Ali .bi~d,s began relia.b ly eating 'fr·om ~he ·food magazine 
I • • . . . , . : , . . • • , . '· , . . ..._ , : 

.'. ~i1::hin the ' ~~:tr~al. magazine trairiing seiisi~. · .. In. Figure s· 
o, • • 

.· 

·. 

' I ' 

; . 

. : 

o, : . . . .... f o 

0 • 
·. group . o'ver sessions .of .base lin.e, C!Versi~ training anci 

o • oo 0 • .. • • • 0 

. · -·re·c~v~~: ·. As in, Exper~en t~ 2 and '3 G;_.oups. LiCl ·~d Sal 
• • • 0 • • • • 0 ~· 0 0 

·. · . ·: .·c~sumed silfiil~r. ~ounts ·. d~i~g .. baseline qbse~a'tions'.' .. . 

. ·· ·: .. ·. o~e~ .· the : .£t~a1 : £oi.n- b.a~eli~e,- se.ss~9r;:~ . ·ti;e . ~~~ : m1i ~ang~ .: .· · .,; . :- . . 
. : . · .' . . . . . . . . . . ·. ~ ~. . . . . ... 

·foj: ~:rpup Li_Cl. were· 20.2 g ·'·and 6. to_ 28 g _respect;lvelr . · 
0 • .. 

For Group· Sal · the.·mean: ov~r . the . fin_al 'four ... baseline sessions ·. 
/ ~ #- • • • • . . . 

:. ~ 19. 3 g· an~ ~he range was from 11 to 2!3 g. 

·As tn. Experiment . '2 ~he bi_rds. i~ .' thi~ st~dy showed an 
• 0 .. ~ • • • • • • ' • •• 0 • ,, • • ' 

t'\? ' in:ltial .depres.sian .of· ~ons~ptiort during·. tlie first red'i ·_,. 
. ' .. . ' ' .. . . 

•, •, :. I • ' '\ • o ' 

illuminated aversion train~ng ~~ssion. A ··!-tes ~ ·· ~omparing 

· cons~pt:i~ ·on th~s and ilie· .pre~ous day gave ~(~3-J:-~ 'f Q.S', 
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. . ~~ data 1.displ.~y:e~ 1~ Fig~¢ 9 represent the. mein1· .. 

•• ,o 

~ .. . .. ' 4 • : • '. • • • • ' • • • ' '• • I I • . • • • 

. .' .. :; · . amou;nts · c;onsumed anC:i s tandar_d ~eiriat.ions for each. group : · . .. 
• • .\. •• : ' • .. .. • • ' " • • • • • • • • '• ·:. ' o, 

. ·. 

· .. 

·. 

. ' l . . .. 

· over· 'the · final · baseline session · and .the recovery · sessions ·.· ·· . . . 

which. preceded the ~ec~d- and third . red-illumin~ted· tra~ing 
• 0 • • , • • ... • •• • • • • • • • • 

s.~ssions. · . In F~gure 9b are , the mean amounts co~sumed ~d . · 
•• 0 0 0 • , . \.r ""' • • , • • ·o • • • • • • 

standa;-d d.eviations ·oyer tne. three ~ed-illtiminated sessions · . . . . 
. .·. · . ·these. results. replt'c:at'e · tho.se of Experiments 2 and. 3 in 

. . . . •• •o o 

that . cons~ptiOri . for. all .but the .red-illuminate~ sessions . . 

o~ Group LiCl' . an~ w~s . ~ai~t~in~d. a.t ·l:eveis. appr9ximat~ng · 
base lin~ cons~pti~ levels :. ; Red-:J.lluminated cons~ption . . . . . . .. . . . 

• > • 

. . by Group ·LiCl dropped ·over sessions. ·· ·· . .. . 

. -.: 

·, . ( 

An an·~ly~is pf .. va;riance •'similar'· to that conduc;:t~d in .. 
0 • • • • • ,\ • • • • ; . 
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bird's ~ic:h 4id autosh~~e . Thi~· r~stil~ is in keeping· with ·. 
.. ; . .· . . . . i . . ,. . ' . ' . . . .· ·. . ~ . . . ' 
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· Sup~ression ··r8:tios w~re· · calcul.ated for all memt?er·s of 

' • t • • • 

GJ;'qup ' L~(:a-red , . 5 memb.ers ·of Group _ Li.Cl-green· .an~ ·3 ·meinb.ers· 
• ' -. . ' . .· . . ,. . . . . . . . ' 

: of ·~ach .of ,Gro.ups · Sal~red an~ ·sal-'green. Only · tl{e~e · 17.. 

bi~ds . ?-OUld ~e . t~s~ed .becauf}e I the . other'. 5 birds which did 

r :espond . a~ -. ~11 : o~ the k~y .. dtd so erratfcally. : Tha·t : ·is , .~hey 
. . . . . . ~ . ' .. 

· did not ' re'ach ·. the . criterion. of ·.-~esponding · on · five of sb~ . 
. . . . . . . 

• • • • J • • • • 

' coosec~tive ... tr·i~l~ .~ci acoor4:l.ngly ~0 me~~gful data ·could 
- - . .· . . : . . . . . . ~ .. 

. · lje derived ·from. these birds:. Further, . for 'those birds wh~ch 

0 •• • 

tl . 

·:v . ·:"~\· . : ~J.~'-! 
, . 

. :jl~ 
'::t<; 

. .. . . )f~ 
' ... ~ ... . . .. . ·1.\~ . 

• 'l•t 

- .. <R 
:~~;~~· 0 • 

....... ( . }~.; 
;,.,;'>! 

. ·~1· 

. :~· 

· ... ··:-~:~~ 
\' 

• • . . ,'Jl- • . 
• 1! 

. i · 
:') 

' :~,, ~ : 
.· . ){, 

·v ' . ":h 

. ' j~ 
. ;~). 

.·:}~ 
' .:~\; 

··'~'~ ··A~ 
::,. . 

:.~ .· 
/'. : i:lf · . 

. ·,~ 
~~~- .. 
':· · 

··:-: . : ' .. i· ..... ... . 
~ • , · .•.' • I •' ' • d~d.-~e~p~ci' .at . :.rate~ ' t~at .d .. law~d ~·~r .te.s~i:ri~ ~f ~upp7e~si~. : 

.the number of· tests varies beca~se o£ change.s 'il:t- respona,e 

,rateii. ~·: T!lat ·:~ s : several birds whi~h ·resp~n-ded wei.l. ~v~~ 

... :. 

. ' 

·' . :.~ 

. . . ·, . ' . . ·.' . . . . . . . . ' . . · .. . ·:- ~ . 

· . .. 
'• ":'.1' , ...,_· 

0 ' • .. · ' 
. ' 

. V' 
, . . .· . 

. ' 
'-v'··~,.-<.,' 

' .. ~ . . 

• A• •'•' • ) , ',', 

:.i .. h: .. ·~:~:~ ~>·: .. .-: .. 



. . 

I • • 

I • 

. · 

: . 

,'"•. 

,' I 

·J 
- I 
,; 

i 
. ' ' \ ' 

' I ,. 
I 
i 
I ., 

·· .. 

.· 

··:· 

._ 

·, 

: 

0 

' ' ....... ·.'. ., . , . •,, ..... ·: :;· .. -:.. ,· 

, . . 
0'"•: .. : .. ,. ·--:--·'"'.:' . .:.....>:-· _ ... .:--~:.. .... .;_f'_ .,. ._ ,._;..,_;-.. ·'· ;·. 

.. 

. . 
... ... ···-

.· · 

I ' 
. ' 

.. 

.. ... , 
.. 

,. 

.-

·. 
.· 

' · .·.· 

. ·,· 
·.: 

. .. 

~ . 

., 
.... · 

. . ·. 

.. . ··. 

. \ . 

'· 
.. ... -. 

i 

. : 

. .·· 

• •f 

: · . 

j 

\ : 0 ~ • • 

. . . . . 

·. 

... 

.· 

' . 

·:··;· .. ·. ' 
....... .. . . . 

._ ...... 

r-: ·· ... 

,'I 

: ... 

.· 

. ... · .. 

. .. ·~: 
,i 

. , 

': . :: ! 

. ,·,\ 
~· · 

... 

-,: 

r. 

\ : 

-· 

: ·. . ' 

I ' .... 

. :·: 

: - . 

·t''t , 

·-
·. 

' · .. . ·. : .. . 
.... . ·. ... 

. . .... 
: .· 

· . 

.·;': 

.· .' 

··' 

·:- ·: 

, 
'· 

.... ., 
.. 

Fi_gure respo~se : for. ·.each ' 
' • I ' • 

' : 

.· . . .· 
b-ird ·in, Experiment · 4 over 

.'9i aut~~h4~tng. . -. . 

. . \ .· : 
each of ,3. sessions 

·. 

·, .. 
.· ... 

• L/ 

-·. : 

• I .· 

-. -.· 
': 

I -

.. 
' 

.;_ 
.· 

·. ·. 

.. . .. . , . ·' - ..... 
•\ ., .... ; .--"' 

•:' -·· .• ,,. ... 
~-. 

· ... ·.· -.· 

. ·. o • 
· .1 

:• I .··· 
·-~ . ~ . . : ·. 

·. 

:' 

/ 

"· 



... ,-.·: · .. ... 

.. . ··. '• .. •... . ~ .. : , . . . : .. 
. (' . 

I ' 

···· .... .. . .. ·. · ............... . : .. ..... ·,·. .. . .... ·· ~ 
• • . • • :0 . . . : • ',., ~ 

0 
• • : t; 

.. •'-\ l.•o 

,.. . .· ; • • I ,':" • • 

. . 

· .. · . . 

.. . . . . 

. :, :. . ... . 
.. J • • ~· 

0 · '. 

o, • •• • 

I o. • . .. , . 

I • ,' ·. 

. . . . . . -.••.: 
• • • • , • ••• • • 0 ..:.-::;.:~. 

o I o • • • ' : • \'"''>/ . ' · .. ·- ··· --~ .. . . . . .. . . ... . . . :.~: 
.' · .. . . 

. . ..... . :.· . < :· ·._·;:·.·. ·· ... ·.·>- 47.~ · :-:-~ . ··~- ·. ·. . . ~ . ·. 

• •• 0 . . . . ... . .. •. ·. · . 
. ·. . . .. .. .... ~ 

•' ·.. . . .. .: 100' r- . . . 
.... ·.. : . . ·. .: ·~-;:... .. 

. . . . . .. 
.. : . . . ·· . 

. .. ·.'. ·'! : ·. ·. .. • . . . . · ... ···. 0 ·.~f:; 
•'.· . . . • . .··. . ' -; .. .... : 'fij. 

• .:,...:-.: • ... • •• 0 ' :· · · • ; • ' • ' • • • • • • • }"J!.t, 

• . .... 
,... 

· I-

. . . . . ·:. ,. . :·~} ' . · .. : · ·. ;. ·L·C:I·. ;:: R-ED. ···,:· ·:. _: : ........ - -. . :.::.: 
. . . .- I . :.:: : ::. . ... . : : . . -~ 

. . . -~- ·. ··.· ... . . ,... . ·:.. . . ·. . :1'!~ 
' • • • I ' o o , '• • • o • •: ., 

.. .. · · · ..... ·:·· .: ·.-ao ~ :-
. .. • : ; I,' o . . 

: .. .... . 60 - I- . 
• l •.. . ..... 

.. ' • 

·. 
.· . . . ·. 4:0 . 1-
... . .· 
. ·. 

. ~ : ' .. .. .. 
. . •, . ~: ' ' 

: • o • . : <<~ . • .. . .:-: .... ':.'. 0 
• 0 • ~ • • 

. .. . 15 

. .r· 
: . · ... _ 18 

,.. ,... ' . . . . •' ··~.·. ~ · . .. · 
. ' . · . ..:. :. . -:- - . ·',.. ·. . . -~ .· 

. }:.' 

.1 . . · . . · ; ,...:. .... · • . • · : - ·.:~ 
' , . . . 

· . ... l . . . r- . . ,... 

·.. ... 1-. 

22~ 25 .. . 3~ . 5 · 

. .. · ... .. 
•' - . . . ·. ~ 

·i 
I 

. ~f 
~ . 

· · ·.. · · · w ·ao 1-.. :: ·-. .. . :. ~ .. ·.· :_ . ·en . . - - · .. 
. . . . ·, ' ... 

· · · Li Cl .. - GREEN ·­- - · ... t . ' l . 
·. . . ·)' 

· · ·. · ·. ·,· ·~: ·. ·: ·.:· z -: 60 ~-- ·. r-
. .. . ·.· 0 · . . . ·· . ··· .. ~ .. ·. ·· .. a. : . :.· 

. .. ' . . .. . ·.. '(1)···:40 . ~ :. 

... • . 

• 'r' , · .. , 

.. ·, w .. 
· . . ·. . . '· r- ... !"!"" ,..~ • ...;.~ 

. . . .: .:· ·a::·· 20 1- ._: ~ . ' · ., 
I ,. 

.. 
.. · · ..... 

. . \ . .. 

"# • 

;..-· 

. . \. 

~ 

·- .. 
. ·-

. :J: · . .. -~ - . n ~-: ~ -
. .. .. .... 0 . ..... _ _._· ........ _.___._ ............... ~;;;a..r.. ... _~oo.,&.. ............ ~~r.....looo.O~ ....... 4 ......... "-.~, 
. . . · .. · · . . -:;:·. . ·. IS . 1~ : .. , ·---~~- _· . .' ·_ 26 :· · 28. 

(· ·. 
,. . '! ... . ·. 

. ·' .· 
-I . , .. , . ;; 
~ 

. . . ·'\ 

• 0 ••• 

:· . . : ' . .. :::- 80 1- ..-

. . ·· • .. · ·.·. en·. I""' - • · · SALI~E- :-.RED . 
.. . ! ·. 

. .' - .. '· 
·.· 

·. . ·.; . . .. . . , ·. _J . 60 1-

·. <( . 

·.1 • 

-· 
:-. '::. ·n:. 40' 1-.. 

•'• ~ . . ~ · •' ... . ~ . . . 
. .· 

_ ... _ ... -~ . · .. ... :·-'*-::go ~. £"< · .1·.· __ .· _· - -~ · .. .-~ . ,.. ... ... . ·::- , :r,, ·· · · t= ~a _ · :. 
. ·- ·· .. . 

,, 

r . -. . . . 
. : ,. 

r 
':· , . 

f 
.. ,·· 

. - . ·. , : .. . 0 ~:::LJ~. u.:.:.~. ..LJ...._~~L...~.U.--JL..I..JL;;.I.;.~il?=::a:...f 
. . . . .. ·. : ~0 . . .. 21 . : .. ·-~4 .. · .. ~:... 6. · ... 30 . 

. ·-.~ ao· 1- ,..... ·.-. • I"" 

.. . ~ ~ SALINE ~ -GREEN 
..... so ·-.. ~ I""' 

. . : ..: 

:.. 

; . . . . · .. . 
40 r-.· . . ·'!' 

·. -
· .. ·""' . . . '20 - ~ .-· ·· -n . : r,.. · · · :,.. 

.. ;:~ -: 0 . L-Ju..~· -...;,;. ··..aM..J· L.t:l L·~l.L-·4-h.L. -- .ll· ~ ...~...:..:.~--'...u..L..-=II:II:i~ ·· 
. . . . . 

.. ' .· 

. ·.0 
·· . . 

.. . 17 . 27 ··. 29 ' 7 8 . '2 . . . . . . 

. : . . . · 
. . :· · · ·. · · ·: .·BI~~ N~MaER:_ 

. .. . . . . . .. 
. . . . 

. .. 

/ . 
; . 

' . 

"• .· J I 

1 
. ·. l' 

• 

• • 1• 

.... 
.. • .. ~ 

·: . ·f 
. .. . ~ ·. . 

• lt. •• ' . .. . . . ' ' .. \ 
. .. . 

. •' . 

• . :;i . 

. ... · l 
< . . J-'.~t . 

, ... . 

I 

' · .... . . . ' ... · . 
. . . . 

. . 
·'·:- "'."~~-: ~ -:::~-.. -. :..._ . ·._·:': :.· :;{;t~::~~-.(.;).~:-:{!1J,:·:: ···_:·_ :· .:~;.~:~~,~·._:: · :~ ~ ::::~~:·· 

' . .. . . 
.....,~ .. 

••:::,•,:' • ' ,• ,• I -

~;:. ': . . · ~ 

. .. ':' 



... .. 

....... 

.. . . . 
• • .r-' • 

' ... : .... 

.,· .·.:. .:·,,. ;• ;, ~ - " ,. - ~- -..::-:· .... ~ . .. ·· . 

.·· .. .. .... ·. 
/ . : I ·. 

:: . 

- , .. .. · ~·· :.. .. , .. ··• .. \\• 

. : : . ·--· . . .. .. 

·. 

• . ......... ---·:· • • '"1 • 

• •, t 

....... 1· · . •• 

,. . .. 

. ' ... 
... :· .. . 'o , 

. , . ·. • 0' •• 
·. . 0 ., , 

-~ , · ,. # • r.~·· . . .. ' . . . . ,., 

: ~.: .; · · \). ··. !· the ·firs~ ~o tri.~~s ·. · ce~~~~ ·: r~·~~cm~~ri/~:1.1~. ?the~~··. did~~~ 
. ... . . . . ' 

. " · .. .. 
I . . 

,) 

•· tt· .. ) 
. I 

: . 

... 

' 

· . .' · · .. · · · ~ · .beg:l.n to reliab:Ly respond until th~ las't sess:i.bn. The : ·· 

. ·. : .. . · ·~· · B?PP'r~ssiem ~~ti.o :·~tself ~as . de~i~~d hy di,vidi.~g respo~ses : 
·made d~ing 'th~ 2-trial .supp~ess'io't'?- .tests.· by. responses· . . . .. ····· . . 

. .. . · made · du~ing · ·t~e previous· 2 j-ellow trial·~. .Th'ese r~~ios . \ 

.. •' . , are displayed in Figure 1~ . . · .' . ... . .. 

• . , wme !t _migl)t . apj,~ar . tha~~~~Li.~~~~~d .~d ~~1cr~ 
. • .. .. 

! . # 

,· 
. ' 

. 
1· -
l 
. l 
. ! 

. l.· 
f. . 

. . 

... t . 

. · .... . 

. ... .. . -~ 

. , . 

·. . . 1 .1 . 
- ~-

. .. 

. .. 

.· 

. . 

«. 

, ·. 

0 ·: 

green showe~ .greater supp~~ssk . th~ G~qups Sal-r~d and ~­
. ·sal-green over ;:the. ·6 possib:te suppresston . trta:t~, -- ttu.s wa.s 

·~·],.~ .. the · ca8.~ a~ .. ·~~ree .· ~~futs·. : ~o~:·.LtCl~~~~i s~ppre.~sed .. 
• • , - l • ... 0 • :• 

~ign,ifiriantly mor~ · thari t~.e coo_ib.ined .. Sal g~o:u~·~ ~n t.~ial 2 

< (!! = ~5, .li < :.01)··_. ]:l~~ver ~ th~ :· c9nlbii~d rati.~s"of' . G~o~p·~ · ·· 
.. • • ' 0 • • • • • • •• • • • - • ... • 

- · ·uc:L-red. and LU:i1-green were. also ·sd:gnif:lcantly.l.less than 
- . . . . . ,' 

.. · .the c~bi~~·d Sal g_roups . ~~ :.trial · (U. :a .54, ~( :. 01) , . On · 
. .... . . ... : - . . .. . . ... 
· · tJ,"ial 3; :t~e. r~spanses of . ~oup L~q·-~ec;t·· we~e . ~~ppre~se_d . 

· . ~i~ift·ci:mtly mo~e than .th·e c~b~~d-·control Group.s · s .ak .' 
re:d. · s.~l-~eep : ~~ .LiCl-~~·e~ : · .. ·Th~,-~~gh ~a7tability .:of 

' ' . 
· . 

·' · .. 

. '• 
,' . 

. . these data conce~ls ' ·any ' further possible -· diff~Ten~es · and . 
• ~~ee·d ... ' it · i·~ very doub~ful • that ~he :' d~ffe~~n:ces:,.no'te·d ··~~ ~ I ' • 

• • • .. : • • • • •• 0 v: . -. : : - . . . .. 

:be interpreted :in any meaningful manner : . ·ThuS , it seems . 
. -~ ' . . . . . . . . . . ~ . ;' . . . . .. . 

yery• clear . that thi~··- proc~_dure :fai. ~ed. as, did .~he ·pr~ced~.e .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' 
"in EX'periDient . 3. . to. 'provi~ . any ev:ldence . for: ~h.e . tr ~s'fer . . . 

·_'of · ~ av~~s~an · c~di't~·on'ad .. to . th~· · r~d .. ~~·l.~ina ~ed ·m~~-~iine. · . ·, . . 
o .. • '• o' • : • I • ' \ • • • , • • • o ' o' o • • ' ' 

·· .' ·· As ~as. true _ ~~ E~er~~t '3·, ·. h~~~er·.- it is no~ .. po~s-ible ~~ ·· 

·. 

· .. .. 

0 • • • J 

conc~usiv~ly ru1e o~t· . . th~. 'pos.Sihi1ity:pf such a· ~ran~fer, 
at least · on the basis- 'of' the failure to demOO:strate : it in 

th~s~ ·~t~d~eq : : · .~· ~~~e . reli~b~~ :p~~~~:d~e £~~ ~e~er~t~~ ... . . . . . . ~ . ... 
.• 

· .. .·, . . .. · . 

" 
.. ·. 

. .. . · 
. . - . 

.· . 

' . \ 

. . 
..· ,, 

.· 

' · . 

'. :' 

. : .. : . .. . 
. . · .. . 

' J . :'·~ • 

: : .. . . . . _,. 
..... -.. 
~ .. ·· 

..... : 
-· , -.;I 

. • .. ·. ;; .. · . .. 

. ·:~ 
.. · .. 

:· ... 
. . :-:~t 

. -.· . ' \ . 
. '! :·:.~ 

·· .... : . . .. ; . 
·.· ' 

·~~ . 
·f, 

. <l · 
' I 

-; 

' . . i. 
,1 

0. -~ · ·· 
. 1 

{ 

..... ;f 
.. 
., 
' · . ' ' .1 
i· 
~ 

~ 

•: 
.:~ . 

·- ~· ·. , • ·. 

. ~ ·.> 

,, 
. .. ·;.' 



·. · 
.r."'""" · 

,. 

··, 

:· 

.. ' 

. · :._. :'II . 
- ~ 
·~· .... 

· .• 

.· 

.,1• 

, .. 

.· 

'·. 

.. · 

. ·· 

... 

·:._·· 

.. -. 

.· 

·· , · 

0 . - ... .--. 
.,~ .. :·~ ... ·. 

.. 
' " '"' • I .:.. .. /..,."'-:;_..~:· :.-.... ·- :··_...,.:_:... l._..: ·- y:•r ·~ :.. .... · . r·.-···- ..... .... ~ ..... . , "--·· · ·-~*'>t.•- · ..... .. 

... .. . 
0 • ' • 

~ . ' . 

. ' 
'.' ·· .... 

.· . . 

~!gure·· ·n·. . . .. 

•'./ . 
.· 

, . . 

... 

:-
jl o 

0 

.· 

. ... 
.. . 

J ,. 
,• 

.. :.;·· 

' J1ean suppressi~n -rat io 

-~ . 

• . 

... . ' 

, . . · 

: . 

-. . . 

'\ 

. ... 
.· 

·'· 

· · . silppres~~~ . tria1s iri .. EXperi~nt · 4 (~ · • . 3 . . . . . 

....... 
I 

... 

•'"'. 

\ .. 

. · 

·, 

in\less., otherwise noted above .e~ch · PQi~'t) 

I • 

·' · . 
\ . · . 

. . 
·. :. 

/ 
·.·. 

. . ;.. 

; .. 
·' ! .... '• .... . . , 

· .. 
· .. -:.: .. 

.· . · '· ·· ~ : 0 •• ' 

· ... 

. . 

·. 

, ' t 

-· 

. •. .- --

· . 

- ~ 

. : -. 

.. 

.·· 

~ . 

.· 

. ... 

·-

·. , 

: 
.:::; 

!· 

... 

·. 

• I 

.. 

--: 
•' ,;• 

:-:.· · 

.· 

' I 

.·. . " 

· ... ·· 

' ,\ . 
'I 

'· 

... 
.. :-· 

. .. :;; . 

.· 



-r·-: __ .... 

·, 

. ,., 

' ~-
i . 
t.: . 
t . 
I 

-r.-·. 
. J . 
#• ; 

' 

:>-' 

·.· 

. -.. 

\'." . 

·- · 
. ·, . ' 

... . 
-: · 

. • 

.. "',. 

\. 

.. .. . 
0. : . 

~~· · . 

\' 

·- -· • ~ ••• • _ .... ; .. .::. .... ......,.. •• .r' .:.: • ... · . ,;.;. , ,· 
~ . . · .. 

_,. 

.. ·.·· .• 

I , : · ' : 

' .. . .. . 

. ·' 

. , . . .. . , . . ' . ·~. f 

·.. ' .. '" . 

· . . 

.. ·. ~"-... ,<1~ .: .. 
·'· ~ · ."'···. ·. 

. ' . . . . 

,~'~\· ' · .. ~\·: ·:.: 

' ··. . . .. · • . . . 
,_ I • .. 

.• . p ·-~ - ~ 

... . .r. 'r: 
•' 

.· \ · I . / . 
: . ... \, _., 

" ·I<\' 
. " · . . 
,., 
\ , . . ... . ~ . 

r'· ' · I ·' •, -.p"·'' 
''··· . ... · . ... ,, . .... . 

.. . . I . ' 
-~ .. .. ·.: ~~, . I . . , '~ 

. ' ·. ,~·./ · ~~ 
... · ·~· · .·· · -~-

.: 
,- . : 

~ .. ---···-:- ... . ,:· ··;·:;· . -·· ..... 
' . 

.. :..lf9-
.. ·. :·· ' ' 

· ' 

., .. 

-'·. 

··, 

.· 

. :-

·w ·· 
-~ 

. . -' 
·<( 
,(/) 

0 . ·: . : 
.o 

.z . 
·W · w 
0:: ,. 
~ · 

w · .. z 
:J· 
<( 
·cn 

•• . .... . 

.. 

•• •·· 

/ ·. 

.. -. . 
.. 

- ·. , -.: 

.· . 

0 : ~ . ,• 'r: 

. . Z 
" W 

W · 
. 0::· 
(!) 

0 
w 

·0:: . 
··.· . . . .._._ 

- · 0 
:J. 

.· 
.· . 

. > 

.- . 

·, 

.. 

.. . / ·, · 

'· . . 

.. . \ -' 

I ,.· • 

·• 

•'. 

:-- . 

..· 

v g·i' 
0:: 
1- · 

::5 .. · 
~-- ­. en . : f3· ... 

il: ·: 
···a..· ·. ·· a.. . . . ::> 
~ : (/) 

- ,, 

•,' . .. 
·.· ·· 

~~--~_.~--~~--~--~------~~--~~~--~~~--~ 
19 -~- - f!>. c.\J '··:.. o . 

· - ~ - ...... 
.o··;.· 

• • . • • .. t 

! . 

.. .. -. 

... 
. ~ .. .. ·, .. :· , '\ 

·o .. .. . -o ··· o · ·-.·o ·l. 

OI . .L\1.~ .:N61ss3Hddiis· ,N~,W 
- • • • •• ; ' : - - • • •• • • # . • • : 

.. . ,,··· .·.· . . ~ .-: 

<. 

~ . \' 

0 · ~· 
... . ... 

• t:) 
o • ( I 

.. . 

' . 

. • ' ., 

.. 
. ... : ... 

.·. 

, ; . ·-
·I 

· . 
.I - ·.· 

· . 
. . 

• . . -.•. ·. · .. . · . 

/ , 

r', 

--. . .. · 
·. ... 

:· ·. ,. 

0• 

.·· 

I . :_• 

• 0 : . .. . . . ;: •• ~ ": ~: . • , 

. , ;, ' . . . / • . 
· ... h: 

.. , 

..-;i~r . .:•,-. ;: . .. ·-..,...-.....;. 
. .. , .•: 

l'~·::: ~::; 'i~-; , ·: 



_., ,•' I ~', .ot*'· ... , ,:.("to• "'• ' . • • ~ " : ' • • ~ q • • . • ':~)~.ao, 

f ''-"· .. : . . • o ,,-• ~'\ o ',:,~ ''•:" ' ~-,~~~ •• ·- ••• ,:. ., .. : • • ,'.; ~-~;_.,~_·_,::. ... ~:, , .. .,--~·\- :""• .:• ,1 )~ • ' • .. I o 
. ·: .;:. • • •• . . . . .... J . ......... , ·:>-... .,_, •• ., ... ....... - .... - . ............. . . ~ •• ...... . . 

• 0 . 
'I·. 

•·' . . 
' • 

.•, .. 
. ' . 

j • • • • . :. ·- ·. 
,. 

· · .:. > key~peck .re~ponding tnan the · aut'osh~~-~·g ~ed .. in thi~ ~t~dy . . ·. :.'. ·. 
• • , • ~ • • 4 • : : • • : • • • 

· :· mi~t ·~nable a ~~re authoritative .. tr'e~tme~t ·of 'th.~s ·~.r~bl~. · 
• • .. • , • ~ • • • • • • t • • • • • • • • • • • . 

I .. . . '· 

·, •. 
., 

~NERAL D1SCUSSI6N 
• ... \ 

.... 
. : .: 

.. 
;.. · The signific~t result. of this s.eries oi' exp~r~eiits · · : . . . .. 

' . , 
f. ' 

I\ . ~as that ·pigeo:ns form c'onditiot;led' aver~;l.-;,ns . to ·a . visu~i' 

I . 

• • • • t 

· stimulus pr~~ent' ~uring ,·ingestion. lf·: i~gesti~~ · is pa:f-r~d : . : 
. ; .. .., . ·, . . ..with ,toxicosis .. 'The·· i~D..tial. ·qpons.tr~tion· ·of ' this pheno-:· . . . ~ 

,: ..:---- • ' . 
. . : . ··. ,•; 

.. ¢ : 

· ... 

. ' .. 

' . . . . ~ . . 

:men on . ·in Expe;riine~t .1 was . equi. voc~·l in :·that the remot~ . ·. ·. • 0 

:·_ po'ssibility ' exi~~~d 'that ·. 6do~ · cues ¢ould hav~ been utilized 
. . . . . .' . . .· ·. . . ! • . • .' . . . . . . . . : . . • • . . "I . . 

, · . by · the birds. ·. However, the procedur~ .. ~m~loyed· in E,xperiments 
.": . . ;_ ' . . 

u· . • . . I . . ,.> 2, 3 ' and_ 4 ass~r~d t~at oniy the co.lour'. cue present during . . . . .. . . 
I 

' ) 

' \ 
( 

' I 

. i 
' i 

.\. · .... l 
I.: . 

. : ·. 

. .. .. 

:: . . 

' .· .. • t' .. 

•• • t • 

. ·. . 
inges~ion· w~s relevan~: Identical odo~ .cues were present . 

. . ·: I ' ! . . . ~ . . I -~· . 
~uring both white-ill~inated (safe) ' and red~illuminated 

• , , . I 

(_toxico~is-related .f~r Group· LiCi) . conditions·. · · 
• : . . . • ,. . ~ • . . • , • • , . • • . . • . I • 

· It is · difficult to see how "these colour aversion's . could . ' 

.. · be' due .s:l:mply to sensitizatipn . ..... : ·.• . 
In . _Experiment 1 , the ave:r- \ 

' . 
'aion was· mique to th~ co~our~d fo~d ·paired with LiGl_; the ·:· · . . ' . . . . . 

' "" .,. ' I ' • , ' • ' ' A. . , r, , . . ,- · I . . . • , · • • 

· : .:·birds ~id not avoid~ other -coloU;red 'food~. Similarly, ~he· . . . : . ~ 
I . , 

birds that receive4 red-illuminated food paired with ·sick..: · 
• • • • f) ~ •• : • • • 1 

. . ·ness in Experiments 2 • .'3 'and 4 ·avoided the red_.q_lluminate~ 
. , . . . . . ·- . . ... 

~-· · . . ·but·. _not · _thJ. . white-iiiumin~.t~ci f~od. . · : · 
.. . . . . . ' . . 

.-~ In. Experiment i ~-' single - c9iour-toxi~osis p~it'ing was . 

··. ~u££icient to produce a .. ~trorig aversion : The procedUre 
~ • . • . . . • . . ' - . ;: : : ·•.. .i . • . . .. . - .• . • • : - . . ·:. . .. . . • ~ 

' • . . ·. 
:· .. ·-: .· ·emp_lored in-~~erime~ts · 2, : '3 ~ an<; . ~, :while e;fective. i:n . . 

· . prod~c~ng ~ · m;~..:i:r~al . a;~rsi~ · ~n · l·l .·o~ :t~e -.~o. bird~ ·eD}ploy_ed·, ·. 
. ~ .. · .. . : ~ . . ... . ·. . . ·. . . ; '• :· .. : . . . . . . . . . ' ' . ; 

' . . . "'\ .... 
' . 

· pro_duced·,optimal ;resul.ts. after. a mininn.im of. at · 1e{:l8~ ... 2 
. • : . • . . . t . . . i. . . 

. " .. · . ,.. · .. . -· . . .... _ ... ., 
. .1. , 'I 

. . ..•• !.:, ..•• '· .. · ~-. ~.: ~~.~.;.· .•.•. •.:.·; · ~)\·?·~~;ti~~i);;::;fl~;;;:}~.~~iij~ ;' .. ·< :\l:~:~ .. 

·. ,··, 
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· .. · .. ·. colo~~sickness pairing's. 

. .. . ·(lures between . Exp'et:iment .1 
" . ... "'" . .. 

·' . . ... · . 

G~ven · th.e differences in proce:-· . .­

and ~?~~nt~ i , ·;3 ·~d 4 it 

o I ~· -, 

: . ·) :.· 
' ·.· :'~.5:: 

• ·•• 'A , _ .. ; ··lfp 
: -\1 ·~::~· . · ' ··~ 

· is· hot:· clear "?h~ther this· diff~rence reflects a .m~r~ effe~- , . . ' . :_. .I· 
. . . .. . ~i~e av~rs~~· ... pi:o~arig pr~cedure· 1n .. :&xi>~riment i ·o~, _m~re· · • 'II. 
· · ·. : .. · · . . . ' p~o~ably, wh~tJ~r th~s - ~ef~e·c~s . the· di-~fe-~ence. ~n t~s~ . · 1 . :t~f . 

. .. 

. I 

: ·· . 

. • me th'ods !>~tween E:xp~i;im .. n~~ . 2 ·, · 3 8nd 4 8nd ·]~:xper:tm.,nt 1. ' , · r . ; .' ···' . · ; ' " 

, . That iS, .th~ .. .choice ·situ~tion .' ·in. Experiment 1 wher.e_-b.?th . · . ·~ . . 

.. , . 

... 

safe cmd toxico~is:-related · fo~~s . ~~lie a~ai~·ab~~ ~a, two~ .::~1 -

-b~ttle test)" ls prqbabiy ·~ch ' le!]JS . conservative .than 'the ;]; 
• • • • .,. - • • • • • • • I : • . I • " , : 

. . test employed· :in Experi.Dle.~t~ 2, 3 ·.and 4 (a one-l?ottle test) ·.t 
0 • • • 0 0 • • • 0 • • • ' : . ·. 

r .. 
· ' 

choice W'as to ~ ·cons'ume' t~xicpsis-rel.~te·d food· or. none at a11::: 
. ·· I • ' • •• ' • •J • • • • • • 

It should b~· noted tl~at nQ . signi:f~c~t _- diffe~ences in : . 
. . . ' . . .,,. . . . . : ·. .. . . . . . . . . . 
· . dep]';ivaeion· level i:fs .. measured. by :weight decrease :from . 

ir~e-f~ed~g w~i~t·.··-~~;·e present-'_~·~hieeri. ~hose : pi~Qs : i:n · :-_/ · 
• , • • • • ' • . •' ••• • • * ' • I • • •' 

, ... 

· Experimen'ts 2. 3 and 4 . -w~:i._cli di~ ~d ·did not ·$how · one~ trial . 

· aversions, indiC:ati.n~ ' tb~t depri,V'Ition level did ,~ot . ·. y "' 
. interfere

1 
with demonstration of the · aver~ion dn· the ·first ·. . · ·- . 

• . • .. ' • . ·, l • • • • 
• ' I ' ,. ' • , • • •' . I' . •' • 

tr'i.al. ... · . · ... 
• • • : • ,. , 0 

·. The .results of ~xper~en~s 3 and ·4 provide only a . . ~ . 
. . . . . \ . 

tenta~f:v~ ·answer to the. questiorr - o~ whether an aversion to 

· red-.il~imrl.nated · f~~d will·: generalize···to · ~ :red~iil'u:tnin~ted 
· ~y~-l-ish~ . . .-.Tt:ta~· ·· fs j · the ·colour .red· wh~n · dis·~·layed i~ t~e·· ·· . .-

, • • • . • •• 0. • • • • • • ' • • • • . . ' . . . . 
food -mag~z;n~ · w~ · .. effective in - ~uppressipg ·co.nstJl!IPtion, 

o 0 o 
0 

' 1 ° - ' ' 0 
• 0 ; 

but' -whEm . di~played .on 'tb{ resp~~e1 k~~. 'the ~ed., c~lour ·was 
• .. l .• .. • • . . . • • · • ' • ·: '· • • ; •• •, • •. 

. .n.o~ ~eff~ctiv~ in 'sup?res_si.~g · autosh~i>~4 ~e~pbnoing. · ~~ 

· ~Y ,cC:mcl~sion : c~ : be d.~~wn ··tt ~~ul~f b~ : th~t ."the ·rts~&;i 
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~ . .. . 
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. . ; ,Stimulus :ls eff~cuVe oniY i~ d situat~cn: .mere toxicOpis 
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. :previously £61-low~d its pr_esen-tation :· · The~e· · are, ~awev~~-,' · .. 

sev~ral , ~lemen~s. of .· thes.e ~o ext>e%:im~~~~- . which ~ak~ .·this .·· . . 
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conclUsion· tentative. 

In ·both Experiment 3 and E~p~ri~~ ~~-: the .. -~final red~ 
. . . . ' .. 

illuminated sessi9n··was not. followed,· by toxicosis . ·. It is 

pos~ibl~, therefdre', tha't . the red ave~sion did. not a££~ . . 
. / . . . •:. . . ,; ' · ... . 

.. _.autosh~ping . due :to · ~xtit1ction o.~ 'the· :_.t:~.ve'r·s_ion. ~ese injec-

ti'ons were omitted because it .was f~t\: : ttha~· . the . d~lay 
.between ave~s-ion · ·formation and the' autoshaped tests should 

' 1 • , , • •' r • •. , • _. 

. .. -~:e as _ sho~t ~s- possihl~ ~·- _:It .'s~e~ unli~e~y tb.~t- t~~ . ·.-<. _ 
I • ,.... • , ' • ' . • . 

fa~ lure to inject after .. t;his pre.sentation of .· t~e visual . . 
. . . . . . • -' . I . . . , ·. . ~ . 

sti~ulu~· l·e~ to 8-u.?stmtial · . ~Xtin_ct~on of_ ~~~ ayers-~C>n ~-~ . "J . 

~e .bird~ in. Eiper~ent 1 2 that ~anifest~~ : an aversio~- after 
• • ,• • . •• . 1 • . 

only- oqe 1:-nj ectioil. .st.ill . h:ad · aversions after. the tpr~e 
' '· ' • . . I ' . • • ' ' • ' . ; • ' 

sub~eq~nt .unreinfor'ced red pr~s:enta~i!)~s. :F~ther, · th~ . 

. : . . .. . . · bi~ds . in · Exi>erimen~ .. 1·~. sh~~~d littl_e ~ti~~tion . ~fter_}O 
' . . ' . . . •' ··: : . . . : .. . . . . . :· ·: . . . : . ·. . . . 

days' · of testing . liowev~r, ; -as no·ted above ·. extinption in·· .. . . . . . . / . . . . . . . ' ,, . ' .. 

.. Experiment 1~ could have 'been retarded. by the ; US~ - of the I 
: . . ·. . . .It ~, ,. . .· . ·. • ,· . . . . . . 

·two-bottle · te~t ~d it wou1d . seem de.aira~_le, ',if an authori-
. I , • f \ o ~ 0 fl 0 

tati.ve answer is :to be . rea~hed .'on thi·s po_int, th~t th~ . 

.. 
. . · .pos si}>ility · .o_f · e~tincti~n :J..n th:i:.~: : ~tmner be: r~aved·: . I .t : 

~ ... • • ..·. ,J • • • 

· · i .s· ·possi~le th;a~ -~e -· av:~rsi~P. :·_wo~ld ·b.e · l·e~.s - ·s~itive t _o 
' .... • : ' 0 • •• • • • • • 

the . gx:e~ter ~.alay . necessitated· by ·an· additionS;l injection 

· : _:_ ·_~h~ .-i~ ~~as· .to .this -~titJ,~t·io~ . ·.ses~io~· , · · .:• 1 . 
. . . . . . . ' " ' . . . -., . . . . . . 

~~ .. ·_. I .A ~elated poitj.~ ~:of 'proced~re uise's in Exp'er~ep't~ 4.~ 
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. .. , . ·t~~ ~~r.sion /forma~~~.: ~~a~~ . i~ this ·exp·e~~~ent ~ w~s·· a~h:tirary ·. 
. . . . I . . . . . . . ·.. . . . . . .. .. 

. In· ~xperim~nt 3 t1ie aversion· foima~ion phase of necessity ·. · . .. 

pr~~eded ~he autpshaping .phase· a.~ ~uto~haping . was . ~~e test 

in. Exper.iment 3·, ra.ther than- the me~s of g~~er~ting: k~y-, . , . •, ' . . . .. · . 

peck r~~d~ng as it' was in .Experiment 4~ ·. Neithe~ E~ertmen~ 
• + / . • • • ' 

3 nor· Experiment 4 yielded .a satisfactory· level · of· ,stable . . . . ' 

· . . autoshap~d· responding., perhaps becaUse the pre.:.e~posure ~0 . • . . . . ' . . . . . : - ' ; 
.·· .· . · the aversion .training : procedur.e :iater.fered ·with autoshap'ing. . 

· ·: Whtie ~t·, is . di~f;J:9uJi~ to~· see. why th::~a~~ing ;ec.ei~~d·. ·. . 
• • : •:Fjt:" • ." ' • • ' ' , • • . I ·~ • • : '· 

. . .. during the· av~rsion.: fQ±'D;la~ion phase shoul4 have · be~n.' so . . 
. . I . . • . • . • ' • • . . _) ' • 

4isrupt.ive ·. to the autosh.ap.tng phas~.·· ~d indeed, . it is···· . · ,: 
• • • • • • • : 0 •• 

pos.sible' that ~ m.Ore.·. gene:ra·l fact~~ su'ch as weather co\ild 
. . . . '· ' , . . . . . . 

·1 . . h~ve · a~co~~e·d for the . 4i~;rtipti~~· . . the : fact ~h~~ . ~~~oshapihg 
wa.~ ·disrupt~~ rem~ved the opportunity ·to .o~serve .any· 

• ~ b • • 

'ppssibie/ averstve 'pioperti~s of .. the.~olour stimulus. 
• • • • , • • • , J . . . . . . 

' . Since. · bo~q Groups Sal and ' LiCl: displ~yed poor auto:- · .· . . . . . . . . 
:- · · .. ·shaping,· i .t se~s un.likely~ that .the · si~kness ~spect ~f ~he 

• • ' • • • • • • • • , ' '. \ • • .' I , • •. ' • • • • , ' ' . • • 

· ... : aversion ·~raining · proced~e .. could have accounted for this.: 
, · . , ~ • , ' , , • ; • • , I • • • , • 1 

· · ~isruptio~. ·.Pe~~aps th.e. ·exJ)eri~nce ·it;l .the ~amb~r cc;nipl~d 
• • • 4 I . ' ; • . • • .• , .. • • ,) . • • 

·· : ·:· w1-th the handl.ing ' involved .. in inject~on: p£ bof::h LiCl ~d 
. \ . ' . • ~ • , , •. • • •, . . ' u •, • • , , • • ';~~ • • ' , 

s~li11e · ren4ered .the. light cue .less salien~ f?r . th~se bir.ds·.:: . . ' . . . . 
when ih the . chamber • ..:. 
• • .. • ,• ;r .• : ' , • · • 

. ,, . 

. Fin~li_y ;. ·. th'. k~y~c.o~o:Ur and magazine_: ltght colour ' . . ,. · . 
. c~rresporiderice , was idimf ica1 to• the'. th~an . eye. . It is ~ · 

• . .. I : . . • . \ . ,.. . . . I • • • . • ~ : \\ • 

· pos~ible·, however·, that. to the ·pigeon these 'colours··.did 

. ~-~~· ~~a~~ sam~ ·~~sembl~~e·:·:·~ci·· t:ti~t .: a~t.os~~pi~g~· .~d/Or· .· · · . : .· 
I • }.; ' ' ' • . • J ' ; . ' : ' , · ' . 
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' -. . suppressi~n testing su;£ere~- due ···to · g~net!llizati~~ decr.et;nent . 
• • # · " ... • . .. ' • •, 

· · In. a s~bsequent 'study -i t might be '·best · to· equ~te thes-e . tWo · 

· colours more 'pre.cfsely. ·. . . . . ., . .. 
:· · . · -Given these · .fa~to.rs·, . a._ more ~pprop~tat~ des-i~ ... ~fgh~ 
inv-olve fi;"St tralni~g the b{rds . to reliably respond· c!:Jn a 

1;:';., ..,. • • .;,.. • ..~ • • • ·~ • 

~··"Variable or fixed interval. schedule to a yellow :key-light' · .. . . . 
and . thert to ~onduct_ the. ~v~rsion fo~atio~ phas~ -of- the 

,. . . . 

.. . 

experiment. A subsequ~nt . sl:lpvr'es_si.on test (if:i t~e:: :aver$~an· 
. \:. . .• .. . . 
responding while' 

:· .. 
· fo~tion phase ·· d~es not· .81~ o di~rupt . . . .. . . · 

~d~r _ a traditi~nal. ins~;ument~i ·con~ing~ncy~· w9uld a.t 
. . . . . . ' . . . . . ~ . . . . ' ' . 
least offer a substa'p.tiaL!>a,'s~line against :w.hich'. t6 .measure 

.. . . . . . 

. the ~ffects of the conditioned c~lour a·timul~ o~ responding. 

~in·al;ly ~ ~~e~ · vi~ual . st'im~{~s -~ff~ctiye ·i~ mediat~ng ·. . 
. . . •, . ; . ~ . ; . . . . . . . . . 

·. 

. . a ·conditioned aver~ion may ~ell be _- ~ffective only :if ·preserit 
. .. . . . . ·.. . ,_ . . . \ . . . ; ·. . .. : .· . . 
at ingestion .. \ This does. not, howeyer, preclude··. the. possi-' . . . . ~ . ~~ . . . . . . . 

::bi}.'ity of stimulus . control :tr.ansferrlng acr'?ss 'sit~ations .- . · .' o ~ -

That .. is,_, is '. the coloUr- ·red which JlUppresaes fPod ·consUmption 

be.~~~se .pf - ~ ·compiet.ed. qen~it~~~ipg : .~roc~dur~ . a~~~ . ~apa~.~e , 
: • • ' . . • - , ,. • • , . •: : , '. • • , • • • I . ' • ' • 

of suppressing water 'consumption? The.· design. wou~d involve . . 
• J• • • , • • " • • • - • • • • , - • • • 

. ·condi tiotrlng :an l aV~rsi;'on . ·to ·. r~d-illtDDin.ated . or coi_oured .. 
-. ; .· - . . . . . 

f~od and testing with· red-il~uminated· or . coloured wa~er. 
. . ; . . . . . I. . 

· . . 

. \ .. ~ ' ... •' :"' 

The ... te'st ·wpuld p~esumably be . for. gener4lltzation ·of s~imulus . ·/ · . . . . . . . . . . . . . . . 
·. 

/' I-. 

.. 

. .. ~· 
• l ... 

. : 

\ 
I • 

I ; ., . 

. . . 

·c;:on.tro1 spe'cific' ·to., the consumpt;,ion ·or i~gestion procedUre. 

. . -~n : ~~r~-, .:ti~er~~~ts . ~ ·· ~d · 4 . did . not ~h·~-- -~;ansf~r .. 
. . . ~ . . . " ' . . ~ . .. ·. 

of control, but neithe'r has :it been shown to be .an invalid< 

: 'hypot~~·~is-~ -. Th~ al~~~ati~e~ - s~gges~~d- '~g~t : p~ov~ ~e~ .. . .. . . .. . ... . .. . . .. . 
· .. in further ex~ni~~ the· P!JBSib~lf.tY ·of · such ·.an ef_fe~.t : 
. . .·. . . ·.• .. . . . : . . . . . ·. . . . 
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