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. Because of the fragi l e na'tur~ .~f ~e glass spring 

~nly liquids with low s~rface ten·slons we-re added cU­

~e~tiy to the dry apparat~s. A series of measure~ents· 

was i~itiated by . filiing the. ~i?lj~rat)lS with a s'urfac- : ··. 

.. : · · ·· . . . tant. .~oluti~n' . ~ho~e s~n~~~tra.;i:o~· . .-~is .. ·appro~una~ely__ . . <:.: ·. · 
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·,·: ... · .?, ... ·:·,.·::··:=··.,-:· .r ·:· .: ~·~e~·sed . by .. ·a~di.il9 ·s~l.hf to . ~h·e ~~~ck -'s~lu~f~n · ·~~ci;. · i~.-· ·.· · ··· .. ·: · .. · .. ::.:~ .. :::~ 
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·ment by·· large quan'tit;i.,es ·of' th'e calibra.t~ng sol-u't.ion. 
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Finally·)' '·E .was lrl~a-~ured .thr~e . tirn~s .. w~ th t~·ie· su~port:ing 
. . . . .. . . .. -
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and c ·is the molar concentration o·f NaC1. The values 
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. :·.' -Equatiqir 45· was ·then us'ed tq cal..culate. experimental" . . ' . ,. . 
··.,'' .. . indices . from the: r.efract'ed angle: e. 

I • • • • • , ••. I • ... •. .• 

... 
·' . . 

; ~ · . 

·<· ) ... ·. ~-· The · ref"r~ctiv~ . indic-~s .. are:. included: with: the .. data 
· ·. ; . ' . . . . . ' ' . . :\ 

· ... ·. 1 · : .. il)· t~~l~:. 11; -'~ 'Lin·~a~ · re~st . sqll~res ;it.pf· ·:.the data ~e- ·· , 

':i ~·:: •. ;·· :_ : .• ~ ... i:ji~}; ••.. :·: .: ~ su:t· ·.l::;:J~. refradt~i~e\ tn~.~em~n.;~., ~i~·~7. ·~r··:7~_,3: . ·~ ·... . . . . ·, ·, ·. ;:, . 
·· .. ':,: ·. :: · ·. · ·· . . :·:·· .:: :· .. : .. >: .. -: -. . CentrifugatJ.on: · ··. A··~ec]:tm.an· . ~Qde.l ·-E· 1\nalytJ.c.'.-U.~t::rac:entr~fuge-·:: .. · .. · :.- . . ·.· .. 

:: :,:'•· •·•: / · ,' • :·: i .: · .. ' ~: . · ~ci.Ut~P~f:' *i~•/' P~; i~ . Pfat~ · was''e~pl~;;4 ;+++ ' in~~·~ ::;··· .· ... · .-.: •:·> ; .· 
':·:· .; ::_ :' . . ·. ·:. : .. :: . . ;:.. . · ... :·t.i(;fations. ~: · . Th'e 'light·: spurce· ··was.· :~a .. 'merc~ry·_ :.a'rc·.· · lainP.:· . · · · ;· .. ··· .' -: ·:· ::··: .... · . ·, . 
:.:.: ·;:· . ··· .~· .. :· .... ·~ : ·<· : ..... = .. . ~ · ·~ - ~ · .... ' ··~· .... · .,_·.=·~· :: · . · · ..... \ · ... ~ ·:\ .. : ·· ·~ ... :~,· ·· ...... ~· .· .... ;'' ... :.:.t~·· .. .... ~-: ... < ....... _~ ·::·· ·:.· .. : : .. ~ .. - .·. '.· :~··: : ··· . :· .~ .~-. .-.· .. ~·._.··( .. . 

.. ·· · · ·. :;·· . .. · · ·: ·_. ... ·.-.::··fitted -with · ci'·~wr-atten .. ;·71~ .'.f;i..lt:er·>tr~n'sn'litting:·the · tine.~:.· ·: .. \ ··.- .. :. ··' 
·· ·:~ ·.: : . ~: .. · . . • ....... :·:·' :·:.:·:· .. ~ : · . · ....... ·~ ~··:.:· . .. > .. ,·. ·:~·· · ·.· .. .'· .~ . .-, ~·.:·: .. ~-. ~ : · .~ . i · .. :. :~ .~-:::_~. ·:. ~·.· · ·_.: .·:·_ .. ~:.·:' · ·:;~·· ·:·: :· ·...:· : · .. ··: .... :_. ... .. . :_ .. ....... ·. \ ,. 

.... . _. ....... . . : :. :.: .· .' ·. at-"546::.0 nm·. : Schl'ieren·."pat·terns·· .were re'cor.ded· on ·Kodak · ·. · ··. · · · · · 
··:· .: ... • • . .. • : . • ... . ': ·.,. ·. : ;' . . .. . -=>· . · . ... ·. ·,.- . -. ··.·• .. ·. . . ;. 't' . • . . • . • • :· · . . ! : :· ., . :; . · . . . •.• • . . .. 

. . _ ... : . · · · ~· _ . M~-ia.l~og.r.~ph.i:c: p~at:es_._ .and .. :~~-~-'iy:~·~ci ~{tfl· · ~ ·· .N'i~qn·_._ .Mod~l 6G · ~ · · ,. · ·: . .-. 

' .:. : : . . . . ~iQme ?ro~ ~~~Or: ' Th~ . s~ail~~~~ P~~~~f)U~e. ~.f ~~~~~~9 . '. " · .. . 

.. . .. ·. . .. by the ·ratio 'of . the distan'ce between' rad:ial ' reference ·. ·:. . ·:· . . . . . . . . :· ... ·. .. ·• . . .. ~ . "'. 
• • i : .. · .~ . .. . ·• • • i ·• . o)· ·. ~ " .. • : ., • .• •. • ~ • • . • • ;: •• r . . .. • . ~ . . 

'
:::::· .. < .-:,: :'· : . .' : . .'.·.: .··: .. ·.:·.· .. .' .. · · ~arks in the:: cell_ ._to. thf;! ·.f!!easOred c;ii'staJ?c_e: _b~~~eeJ}·. t:~e 

· .. ~~-~p·e:c.tiye ·. ~~~-ks· 9,n, th_e:. ~-h.otog~~~h·i~ .. ::~iat~'s· .·.~·!i.S . U~-~~~-- -~.:. , ~-
.:.-._.··:/;:::: . ...: .; ... · . . . ·. :. ·. ..·· ... : .- ·· . . . · ... ::· : ·· :~·' .:·. ;· · .. · .~ ·: .. : :'.:: ·:_.· ·.· ·: .· .· :. ':':' ' ' ·.' .. · .. :: 
::-· .· . .. ·. · : :·. :.~ ·-. .-:_-::· ·. · ~-~~~_bra~io~ · .:~:~·:_the :·op·1;'.i9i_l:sy:s~em . . wa~ :J?e~fo~~¢F.. · .· .. 

. . . . . ' . . . . . . . . , . . . . . ~ . . . . .. . . . . . .. 
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assuming a parabolic vei.ocity . p~ofi:le·4 q ~· ·: ~his pro-. "• .. . 
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cedure gave :reliable · resul~s over. most o·f"' the range 

of flow ·rat~s u~ed ex~ept .. for "-th~ . :~e·ry highest' - -~here 
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• • . • .. --.... ( .. 4· 7·. ·). ,• . ::;. • ••· 

·, -· · · ..... ·. · · · · :· · . . nex · · . · '· · . · ·:. ·. ·· · · · · 
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In this ·eq.tiatio'n P :i's -the· app.li~~ pr~~sur:~,. ·t .' i~ - th~ 

· !~j~:; .t~17 ·- ~~~ 'nex·. i~.· ~h~ ~-~~~~~im~n-~~~ ~~-sco~~~y·.,. ·_. T;;· · 
.. _ - a_pp~y : e_q~ati.~n·· 4 7. ~o. ·the,; n1~-~N~wt~n~~n·· . ~luids . 'th~ 
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. : ... ~ ... :, . ·· .•• .. , .• . · • .• .· • : · • . . ·: ·t·.: . • . · . _'·. ' . · :· . . . . • · : .. 'tt • · . . .• • • ·. ··r . · .·.· .. 
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·_··._ '·:_:-i ·: .... · . -.· · .. · . ~~~~i~:a_~·; .. on~ _---~~-~~-d-~-~x~~~-~~ .' .·-. _ .. . ·_· = .. -:. , • • - • •· . 

~~-:-__ ··_ ---- , · . .. · • . -.-.·_. .. : ·~~~~riht~-~~-~~_. ~1';~-~s-it~~:s ·- :w~t~ --- .·c:~ir~~-ted: f~r: ·noh.:. ·_ ·_ . _. · 

- ~ - _·.·:: .. ~ . ··:_;_-. ·_ ··.:; _. Ne~~-rli~~·:: £i~w ··~j:: __ ~h~. ·:·u.~ual::-~~J~t~6ns·6 ~ /-_:._~s -· ~·si :-~iw~ys ·.· ·:.... ·:- . -' ·-· 
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volume) lillli:t .. the. accuracy of the latter to 4% while . ·'"· . 
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RE~ULTS AND DISCUSSiq~ . 
. ' 

Some ,- ~~ ... the results of ce~t~if.ugation of DAC are 

·' . . :_ .. . · ... 
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these theories do not pre'dict" Q~ ·account for ·the experimen-· ·. : . . . . . 

tally ·observed r~gi<?n .in which . tJ:te .vil;>cosity - i~cre~ses witl;t 

incre~sing shear · rate which was .. found .in all soluti9ns •. 

: ·Thctt · fhi!:? phenomena wa~·:· I)~~:· 9us.t · ~n .e~p~rime.ntal .arti.: . · 
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.:~·' • 1•' •, ..... ' • • :~I:::,".'~ • • • ... • "· • • • ' '•,/, • • .' • .. · • ':;, ,' ... ' · .. " "', ~ ; ' :_. ·. • • • I • 
.. ··. · : ·. .ind~p~n:d~nce_ . .of th~ : r .esult.s -on- - d~fferen~: EJXp·erif!1ent;al·· prq- ... ...~ .. 
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This .coul-d be a re.sult of increased collJ~ion f~e_q':lel').cy . 

at high shear rat~s. A comparison of the cr.ic•·s :_and tot'~l 

concentrat.ions employed indicates that a '30% incr~as.e · . : . . 

-~ is pos~ible ' in .'~o~e· sol)ltio.ns·. However, the.J;"e is no 

'.· 

:: -.: , . ·.: ~- .. :s~-~~~~a~i~ ·~~i~~i9n_s.hiE(~-~~~~en . ·9~c/c.· a~d .. the· ~agni:tude 
>:·: .. '.. ··.· · =·· . ~f. :!t~·~:~ - i~ci~~-~~~ --'~h{ch ~o~l4: - ~up~ort · this ex~lan~ti~~:.. ·· · 

:. < '.' : : ; ,; ' ,.: (2) ' ~~~~~}~i~+io_~, ~: ~ioell+ ~ize in eh~ shea]: ~ . . ' . 
... -. . · · -·:.·. · · .'. '· ... : :. fie.ld·-~ ·· .. '. ·I·p_ .. . tl:t.i .s · ca'se·::-o~e ·. might·· expe~t .. ~}le effedt·., e~:~ in- .. :._. ... _: .. .'.' .; .. .. ·· >> .. :·· ';·_· . :.~ ·-·~;. . .. : ... _·. :--· ~ :::·; ~·i~-i~.~-:. .'~ffii·:·.:~:~~~~~-~f~g . s~~-~~~-£~nt·: ·c:~~~~~ t~~ii~:~ . ·~-~~:·.: ':'_·.: . : . ~- ....... :. ·.·:. .. :: :. ·:: .:: 
-:·:>:··· .... ''::·: ··~ ... : ,. :~ .. .. . · .... · .. • ·:.:-~ ·.: :_.- ·. : ... ,:' : :~·:: ~ - '·:·· .... ·· ...... :< . . · .:· :·-.: .. · _: ~- ,.!~ :· .. ·:_~ · , .:. .. · ·~· :. :' .. ··· .,: .. :::.: ·· ... t ·-· · ~· • •• • • •• : · ... ;· .... 

,-·,-: .. ;':·. ..._;. :·-: --- .<.--: . - ~·l.t:hough' ' the : redu:c.ed · sp.ecif:~c .. :vi~dosity .dicf: increase· t,he ·: _- .. : .. ·· ·. ·. :-· . · · :, _:· .:· ::. ·._.::.;·,-: > .. · .!: ·: . .- \ . . :<<-. ...__,:·. ; .. · :' .-- .. _;:_: ·. :. -. ·_.-: ._. ·'- ;:.::;:•'\ ... --> .. t, . ~: ·.·~ .. ·:·:, . ! .. :_. ·_ .. :.-< ~ .. : . . .·.:: . · ... : .... : .. ·. : 
.:=. -' : · -., . : , · ~ . -· · . : .. · 1.ncreas~ --, 1n: the ·.anomalqu~ ·-·.regJ.on· .. ~~s l_a~g.e:ly . unaffected; . · · · . . · ·.. . . 

I • I • ' ' ,• ,.··: : · ·' • • • ' := .~·.: ,'" ::: .. I • • : ~~',() , , , , , ' • • • • ,' • ~• ••' • •, ... ~ ' • •'' •, ' , , • ' ' 

(3) : Inadequac'ies · in · the f;he·ories· .for the- effects ~ ·.·· . . 
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.. ~ .· :-

:.:· . . : 
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·'•" . . .. .. 

. .. . . ,._ - . . . -. .. . . . . . ' . 

· .of .. fle~ibiiity .~r 'entanglemen·t. These effects ·-hav_e 6£-

.- ~ te~-- b~en.- :~i~~~ -~h~~ ex~e~i~~~~a:i ~--~esults·~would ·not other-

_.'· ~l~e-- ·goi~~id~ ~it~ ---~ne-ory4~, 4~--~~~, 7o. -_ . . · · -. . .. __ 
• • •• ' • : . • • • • • • • t' ,. •• . 

' . :. • , ··_-. ·: ... · .-:(4) : Special : ·flow ;i-~st_~bj;li'ti¢s· -~hioh· ar·e unique ·: 
, , . . ' ·_.: . t • ' ·. .· . -. , .. .... : . ·::: . ... . . :. ,· . : ·• - - ' . . . . . . -." - ... 

· · .. · to· these · solutions. · The _: la·ck .- of--- theoretical developments· 
. . < :~ ':. : .' •-I ... ·• •' •• '.r. · . .. : . • . · ... .. ·:~ .4 •• :_. ··~ ... ~ • .. ,· · • •• •• • ' • •• •• • ' ·;' .' . • ' • • ••• ·, •• ' .:· •• • : J : . ·, 

--.. . _._. :·: .. :.·. · :. __ .... ,. to .e~pl~in , th:e ~arly.- recogniied'. anqm?J.lo~·s behaviour -:of · · · 
.. 
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. . ; · : ......... :• . . . 

• . . . . . ... • . ~ . . . . : •. .. : .. . • . . . .. : . . . : . . 4. • 4 ., • • • • : • ••• • • .. • • • • • • • '. • • 

· .. . ·. .. . _... .. :. ···-study _:confJ.rm ·that· th3:s. _is indeed · tru~·_ and,_ . cast ... dou~t .' 
;· . .-·_._.: _.: '·: . .. . :. ·:· : ·~ · .• .... -··.-_::· -- .. :; . ~ __ ..... ·.- . :, ·.:' ::. ··_: ... ~ ·:' : ·-. · , . .-.-:. - .-- .: . .-.-.. -- :·: ' . . ·: .. _.- .· 
.. ,. . .. ' ' · .. ... _. ·_ol) ... t~e. · v.alid~J::f _o~ :!i~alysi~ _ _.of·--~·r~e.oloc;ric~l- .Aata- o~ _ the.'s~ . 

. _:>·:; __ ·: >.-.;·: ::.- · :>_· :/ .. : .. s;~~~~~\~~~~~~{~~-- --~ha~ -.o~~-~i~ei-~ve·n . at -- l~w- ··· .sh~ci_r--r~t~s :· ~ · ·. · · . -.. .. , . 
.. • • ·,' • ' • • • • • •• ' •, , t I • ' " • , : • ; ' . • ' • ' o ': ' : : ' ' •': t :. : ' • • • : • , • ', • ':· ... • ' ' , ' ' : • : ' t • o • .' • • • ' ' ' ' ',t OJ • '• ~ ' ,'' • • • ' .. 

, ' ,o 0 ~ , I 1l 0 
0 , 0 

0 
0 0 

0 
0 

0 
I t I 0 0 ' • • 0 ', • • • ' 0 0 .. 

.. -.-... ~.-. '.::. :::: .. _· ··~·- ·· - -~:.- .... _._ .·:.-··,on.e: ... 9·a·n_;:. ho~Ei~~r -~ .· ·_m~-ke·- . ~~m~ ·q~aii't'~tiv.~ ·.e:o~~nt'~ .- c,~ :··· . 

=~ _ ;;-.~. '!:.: ·:_: .-__ ·:'·_.:_: .. ·. ·• : ... ·· ·- g~~~~ci'l .:iea:~~r~~ ~;f~ .. tli~<~~~~f ~~ ~-- .. -_.Fi'rs~l; , <-~in ~~~E{.~r~-~e~~e :.· . · · ' · ' 

...... .. : . .. : ... ··. . . . ·.· 

, r •• •• • 

. ... · . ... 
,: ..... . . . . . :. : : 

.. .... . 
~' * I 

' ~ ..... 
. ~~ .. : .. . . .. . . .. .. . .. . ' 

:. ·: 

• <> • •• 



.. ., . ... .. . . .. , '·:' .. 
' • . . . . .. 

" · ' 0 . ' -:...... l . ---""' ··-..;-·· .. · - . . .. ,. 

... 
.. .. 

· -65-

of ·su.fficient·. simple · salt, J?AC micelles · are certainly . . . 

large and :anisotropic: ·C9mp~rison· .of the· r~t~ at which . . . ~ . 

~e reduced specifi~ · visqojJity decrease~ wit~ ~~.cr~as~ng 
, .. .. ( 

. ' .: 

shear rate · totith the numerical res~lts ·o·f . S~heraga43 ·· i~r . · . . . ·. .· ... . . . . . .. 

r~g~d el.lipsai .ds . ·~ugC]ests. th~t . ~!).~ m'lcelie~ · ~l)a~e ~~:re ' . . ,.. .., 
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' : ~n~reas~ng sur~actant concentratio~ anq ionic str~ngth. The 

.• 
opti~Uffi . ag~re9ati~n n~rs reported in . table 5 were· obtained 

.by -a - sea~ching proc~edure using increments -of 5 in the 
•• • 0 • • • • ' ~ . ' • ' 
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. . -~ . . . . ~ -
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VISCOSITY DATA FOR -SOLUTION CONTAIN+NG .02251 M DAC, .1516 M NaCl 
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