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·r:~ ::· .-.. , ~,.tJ .... ~ · .. ·:_. _,; __ ~~-~ d~bo.t ~F~~~~;_"i:~rrn~_ a : ~ajo~ :_.str~~t~r.a~, ··bo~n~a~f. ~-~~~(_: . . · . . ···. 
·., . . .... ·• • '\ _the • we.~~ ~,'fid·~ ' ~~f~~~and Lakl' th~t tru~ca t~s . ~he · Glover , Group, .... ' . ; · : , .· : 
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Figure 3.1 Quartzo-feldspathic Cobble Cove Gneiss 

displaying prominent foliation. 

Figure 3.2 Photomicrograph of quartzo-feldspathic 

Cobble Cove Gneiss. Abbreviations: mi, microcline; 
Pl, Plagioclase; q, quartz. 15X. 
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a. 

b. 

Figure 3.3 Photomicrograph of an allanite-sphene porphy

roclast in the Cobble Cove Gneiss. (a) entire porphyro

clast, Xl5; (b) Close-up of texture between allanite and 

sphene within the porphyroclast, XSO. Abbreviations: 

sp, sphene; al, allanite. 
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Figure 3. 4 Modal analyses o·f quartzo-feldspathic rocks 

of the Cobble Cove Gneiss based upon 750 .points per 

section. Fields shown are those of Streckheisen (1967, 

1976): g, granite; gd, granodiorite; t, tonalit.e; 

qm, quartz monzonite; qmd, quartz monzodiorite; qd, 

quartz diorite; m, monzonite; md, monzodiorite; 
A, alkali feldspar; Q, quartz, P, plagioclase. 

Points refer to analyses given in Table 3.1. 

d, diorite; 
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Figure 3.5 Mafic schist layer within quartzo

feldspathic rocks of the Cobble Cove Gneiss in 

Keystone Brook. 

Figure 3.6 Photomicrograph of mafic schist from the 
Cobble Cove Gneiss. Abbreviations: mi, microcline; 
bio b · · ' lOtlte; epi, epidote. X20. 
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Figure 3.7 Photomicrograph of quartz microstructure 

within the Cobble Cove Gneiss. Note the lack of 

undulatory extinction and 120 degree triple junctions 

displayed by the quartz. X20. 
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Figure 4. 3_ Flattened clasts of quartz at the top of the 

thickest amphibolite layer in the Keystone Schist in 

Keystone Brook. 

Figure 4.4 p b e ble metaco~glomerate from the Lower 
Member of the Keystone Schist in Keystone Brook . Note 
stretched quartz clasts . 
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Figure 4.5 Interbedded calcareous schist and marble at 

the base of the Upper Member of the Keystone Schist in 
Keystone Brook. 
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a. 

b. 

Figure 4.6 Graphitic schist at the top of the Keystone 

Schist. (a) Thin layers of graphitic pelite alternating 

~ith thin layers of psammite . (b) Large block of psammite 

in a black, pelitic matrix. Block is part of a disrupted 
bed. 
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Figure 4.7 Microcline schist from the Lower Member of 

the Keystone Schist. Microcline porphyroblast contains 

straight inclusion trails of quartz that define Sl. The 

dominant foliation in the matrix of the schist is S2. XlO. 

Figure 4.8 Microcline schist in the Keystone Schist. 

Note millimetre-sized porphyroblasts of microcline. 
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a. 

b. 

Figure 4.9 Amphibolite within the Keystone Schist. (a) 

Hornblende-oligoclase-epidote microstructure, X20. (b) 

Symplectite texture within hornblende, X50. 
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Figure 4.10 Semipelitic schist of the Lower Member of 

the Keystone Schist in Keystone Brook. Thin laminae is 

an S2 crenulation cleavage. Diffuse banding may repre

sent bedding. 
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Figure 4.11 F2 fold within the Keystone Schist. Photo 

is taken from hinge area of major F2 fold in Keystone 

Brook. 

Figure 4.12 F3 folds within the Keystone Schist. Photo 

is taken approximately 3 km southwest of Bluff Head along 

the shoreline of Glover Island. 
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EG1 Glover Group 

~ Grand Lake Complex 

lillJ Ke~s tone Schist 

Cobble Cove Gneiss 

0 Otter Neck Group 
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-~ :s1 . S.truttur·e~·~ . . >•_: ~ -.. .. .. - · · · .. , . ·· .. ... 
. . ·. ·. ··: :.: .:;..·_··:. · .. :. :.-:.' .. : ·.·.· . .. ·'· ·.: . .. . ..:../ · ; :· ·,-. 

·:. , _,. · · .:. : The .;>ld,es·t . re·cognize4 fabric . element in-:·the~ ~etstorie · · .• · . . .·t -.. :·· 

;· ... ·. . . . ....... ·. _s~~ist·; c·~~~~·s:~s::·. df;.~~- .... ~:1 , · schi:·~t6:si~Y. .. :· th~t ,··.~~8 .~~·e~. ~i~~~~i.:y .·· .:·. ::·. ·._:. .. ;·, :.>'_ ... : 
:-.· = .. . : .i : ... · •. . :· . ·~ _: ... .-. ·: · · . ·. ~ - ~~· ::. 1~: .. • • • : · .·: ... ... _ .. : •• -:' . :<._ .... ·. :.<·.~· . .... ~:: ·. :· ·:,'-' .. : ...... : .. .... .-: : :. · .. : . . . : :'· .• · ... ·. ,; .. ~ ·: 
·. ·· ·-. ~: · .. ~i:arfs.p_os~c:l - by'. : S2· .. . : _. This:,: trB,.n,sp~_sitiori-' :is : :s6· ~ompl'ete··.: ·th~t .. .. : . :·~· '.;' '.:·-' .: . : :.::'. .··: 

t_ .• : ••· · . , ~·· . . .. . . .... .- · ~·.· -: . -'.· : ~ -~ · :,.,·: .~ . · ···: .. . . . :_ .. •·· . • : .····~· • • _ ·.' ·~·~ · :- ·_ ..... ... . -~~ · . .. ~ -- •. ~ ':: .· - - ·~ · .·-~·-·· ...... ~ ·{··. ·_··~ 

·: .. . ·::·· .. >' :.'-:·\~-. ~-~e. : o~~~~~li·f.:~o~ .: ·~.: :_s~- ... 7.!i _- n~~rl~ _.~m~,oss~if}·~~.' t~ -- - ~~-~~-~~e_,; .~n·., · :,;·; :._. ... _·:·.·>· .·_·.' _:·c .. ·; :.-_: . 
··.: . .'.- :. · ':·~>-><>,-:·: the .·.fie.ld >_.'.;': As ·a> resui{ :. ··no g'eomet:ti~· ~~~i)/~:is·:· ·c)~ . ·Dl. : ~·:: .. :._ .. : >>_::·"· : . ·., :.t -~-. <: · 

. ·. ; . ·:· ~ ·:::· .. <<·. ' ·': .. . . · ·.:.-:.<·: .;.:- :·,. ... _.: :·· ... .. :. :.- .< . :~ · ...... ,_· :· ~ · · . , .... ... ·.>.··.· .. :· .. _,:·.· ~·, .. :·: ·; .. . :_ ·: .' ~,:'<_·: 
.. . ·. ·.. ··· · ~ structure·~ .was '. att;;empted·.:_ ... ·.·. . · · · · :. ·: ·: ... !·· . ·. : •· .~ . .. .. • · ... . . · : ,. 

• , o : •; • , ' •'; ~ • - • I • • ' ' • ' •" o • ' • ;' • • • ' , ' - , • ' ~· ,.. 
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·~ ·: •· ',. ~ •· . . · •:·, . .,· .'~ ~ .· .,.-.-'.:':.: · ... :· ·: .. · .. • . · .. I . . · ~< .. :;.· .' '·.' ' _. ._. :, • ·. ··· .. :· .. <; · .. ~ • .·:.,: .. ;··.· .. (: .... .. _.: ·-: . ··::: ::: .·, :.:·;··::> .. • . ·· · . :~ J'.·::,_.::_ :·· 

·~ :.... .. · : ·.: · · ..-._<8~:· .. ~-~~~-c:t~.~.~s· ·:·.·.: .. · >:: .... ... ::.·:-~:-~ ... · : .. ·_.:·;· .. :- . ... .-:<·>···.. · .. :. ~' : . .:.'.:-.: :~ : . :· .. ·'< .. -.. ~ .> .·: .. ·~.: · ..... ·· .. : · ~ :· _...:·.· 
.·.· <:. ;<·.·:::· .. {. ·. ; ... :' ·i ·· ~·.: .. . · · .. . :_Po~-~~ : .t:.o_· ~ s2·· · ~~d·; t:~~-·~c~~~n-~t~c· ·:·~.~.~~su~e·· :_~l1~d~~ .. 1~~¢ati~:~ .... · :' :~ · .,~·._·. ·.: ·.r·.:·/.-:: 

· .. ,.. :::.tz·. o\li~· plott¢d: tn-;.~q~~l:::ar.e.a, .-··iowe:r.l · hemtsp~er~,; -. s·~~~e<?"&~.aph'i~ ·· -~ ·<·.: .. · .·· /:.\ f:·-·, ' · 
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0

, ' f: .' , ~· ·, .. , . ', • , ', . :. ' ', ' : , ,' ~ -:, : 1• : . , • :~ , , 
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· .. Keyst;ont>-~chia·t .. :.- :',l'he.se · ~uhat;"e~s:. gr.ouP.. PZ.· .data from; :different; ,' -:· ··. :. :.);< -: · ... , · .. 
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0 

o • ' , ' ; ; ' , , j; • ' ! ~· , · , ' , o •.: •' ,t • ' ' , , . , •' ' .' , • ' : • , ' ' • , , , , .... , •': • ._' \' • , '
0 

• • • '•• ' ,• ' , · .-' \ '• '' , I : • ' , ·'} , '• :- 0 : ' : • : '• ,• ' ' 
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.... ' : .. · ·· ... · ~ : .... . _.:_._..·. ·.- 't·.etbo~~J· fr·ci~ .. the ~ eff~~t~ : ~{ f~l4ing· f:~ated~'·t:o · ~h·e. ,Gt~v~i· ·:. _· : · ··~-- · . . .- . ··. ·.- :·:·: .. · .. .:.-.:· .. 
·. • .. , j' . . . , . " . . . , • . . . . .. . , ' .._ ·, .. . , •. , ' I : . • , . . . . . , ·. .. . • , .I , .. 

· .. ·:j-;>.·: · ;.... -~ -kt~icll~~ -~: ,:· :· In .. th~~-~ -·-s.~b~re~ -i~- ~ -~o .les .. tp . s{' f~i,n::-a·-' ~ihgie· ~ :· :<::- .< ·. _. .. . ->· r··,_.·>· 
._ .. _::1'·: .-: ·:~ .. ::.· ... · , . -~·!. ;g~~~~t· ·:c~·;ci~~ - ·.gi.~di: ::.~i~~- :a· ~ ·.~~~-~i~ ~ -P·~irit:: ·~~i~~ .:::· .... l'h·i~ .~ ;·.~ : . ·,-_ .. ·. · ·:··~.:. - ·~ .··_,_.:.:· · .. ·;; .. _:·-·._, :··. 

:· ( .' .. ···.: ... :.- ·. ·. ,.:\:,-:. , :·~:: ;+.~a~~~ -·~i·i~-l~':·~:i'~·Cii·~: ·;e£i~~hs >~~tehsi~e;, .f:o:l'~:liis ~£;·:·st.-b/:F·3: _ . .- ~~ .. ::- .- :·: .:· · j :·· .. _._:·:·:· ;. ·.:·.·, :. 

· ·. ··.-. ·-~ . _:· ; ·.·.> ..... ~ : _:;~;_._~ ·. ·_ foi·~·~:·: .. :~~.o~t :.~.\. > i·~_-"h __ ·:~.-~u. ~h.· . ··. ·u~· _·:·g:.~~,·, .. : .-·~· i·~l. ···.~-~~h~:s .:· ~_· :· .·:··.~ ><.:_ .. ; -~· .< ·•. · ·. ·' ·~ ~-/.(·: · ,· :: ~ :~~.: .. ·· 
. ' '• ' '. . . . . • . '- ...... ... 4 · . ........ . . , . .. ~ ~-- ·' . . . \ :·~· :·. ··. ·.': . ( . · .. • .. . -: ~ : :"· .. 

:~~ . :~~- .· .. :.·: .. · .: .:.~l/·:::·.<:: ~\-;;; · .··.\:·~~·: .. ~:~ie~~-~~~·:·#f ·.~i,n_ ~-~- -.. ~,~.·_' .o~ : -~ ::;~_~11(~~-~~-::~: ·_ :_ .... : ·~ <, · ·:·::~> _ ... __ :_·. :::.·.<:;, .· 
:- . :., ! 

0

0
' • 

0 
'

0
, o ' 

0
' 

0 
•' ~ ' ', ', •

11
• ' ' , , • '• .: ' , · , • ,·. \ · ~, ' ~ · ' ,• ~~' ,, ' i' \ ' , ' , 0

' • ' I'',, "\ ' '
0
,' ' 

1 ,' 1 " \ ' , •~ ,>' , o ' • 1 • ' ' ;' ~I • 

'.··:;- \ ·:.:· :· :_:.--._,::-· .... -.... ~ · .· ·.~ $·u~-4~e~;s 7 · I .:.ar1d'; ···~i~:: .. _··,-im :; ~i~er. · .. ·~~ -~.a~;qn_ £o:i(led)>y :· !l:..r~OO.~e~'-: :_.: _ ·._ ,:.:::":·~ : >.' .. : .. ::·_. \,_;:.:~'-:< 

.. .. 

. .,: . . .. ··. 

I ' ~ • ' . ' . ' 

. .. .. 
. ~~~-:----~;,;.....-·-·-· ,;..•' ._·_;';...·· .:..' ..o.:-' ·~..:.: .·.:· ... 



, . . 

' ~ . 

.. .. 

.:··· 

, . 

:' 

... 

'·· 

.. .-.. 

· ,· 
; .. 

~:·.:· 

·,· .... 
: . ··.· ... ~:-~:-:....:..~...:.~_~:::-~:---,..,:._·, .~:..:.;.~:.~-;~:;:..::.....~.--~·-·-;t-~ .. --~-

-:·.·a·.: ::._;_ ;. : " . ..: =:.~:. . . . ··' • ... • .. . ... . ···•·. ·,··· 
.. : - . 

• •. ·;r,!,, ·.~.: , , , , , .. 
J · ;-· . ' 

.~ .. 

1
., ·~_:..;.::_.",.,_ ~~·._,: __ :~ -~~~;.:.:-....;;..::.......;. ... -----="'*"'""·""'""'ltlli1elol,-i, ... ~:~.i~

1

: .: ~ ~T o\ •: o; : • • ~ ·~ · ~· '~·c•--~···~~-..... -~--~· .. ,,.,,.,.,.,M, ____ .... o' 

··.· 
. 

,. 

·· .... 

·,, .. . 
· r ' 

. / 
'·/" 

. · ·.~· .... 
. ~-:· 

•. . ·-- -~· . . ·I', 

.. , 
':·· 

. ·0 
. ·> ; . 
. . · ·. 

·· .. 

. · ~ ..... 
·,i • .' 

' . · .. \ . •: 

'·· 

.. , 

·' 

/' 

' . ~ . 

..• 

,; ... .. . ·,, 

.. 

·,:., 

.:·· 
··:.-'•..;' 

·1 ··· 
'! . 

~.: .. ·-· ·. :·· :, .:· .· 
. ·'· ; .. -

· .. ' :~; , .. . ,: . •: · , ,· : .":_··. 

.. ·. ·. . . >.,!-'.::· ~~)·'· · ··. 
· ...... 

. ' · 
'·. 

~ : ·:· 
' ' ,:. I 

·. ; ~ . 

1 ... . --:.·.:. 

.. 

.. ·.·. , 

~-I 

,', . 

r 
· I ,.( .· 

.. ·;· 
. .:.· 

, · , . 
. ·.· 

" ... 

·,. &.,.~ ... :.'"\"": ~ .. :_ ..... ~..-..-:-7." 

··::· .. ·.:, .. ~ ~ ... ··)·· ·.· ... . : ·.·. 
' • ' \, < ' ' • I J "'· 

. .. 

.. 
··.' ,, 

... 
.·. · '. 

. ·. .... 

·69. 

. · ' 

. .. 
. . . . ~ 

. ~ 

· .. . : ... ·:,. ~; ~. . ' 
1 I •: :· 

.·. 

. ... •, : 

,:.··. 
' • • • {. j :~~- . : : 

,' • I~ • 

, . ' 1 ' . 
• . f . 

~: :. · .. · . 

.. 
\ 

· ' ·: .· 

,·' 
. . . :: .. :. ,., . 

' . ··. :.: . . 
. ·.· •·. .. . ' 

.. ,.: ·· 

' '\ . 

· ~· . •) 

.... . ... -•. 

' .... 
. l • . · : 

!' 
, 1' . , 

. ' . 
·· .. 

, ;'.', 

' ,. , . . ~ . : 
·,, ... 

. ! " 

.... ··,· 
·. ·· 

.,·:· 

. .. . :.
•::. 

' . ,;, . .·. 

\ .. · . . 

. • . 
~ ' ... 

... 

.. ·· : 

; ... 

! : • 

. .,. 
·, ·. . . ·· 

•' • ·,· :. 

'.·!·'·: ··· 

, }-~ : . .... '· 

·:··.: ... . .. 

. . . .... : .~ . 

.., ·: \', ,·, .. 
. . -· : 

, .. : ·~ .. 

.. , .. 
. .. . . 

. '• · .. .'~:: ::·:::~ .. .. 
J, ' · 

,,··. 
·· .. · 

. ·' ! , • 
• \ . 

., .. • \ ~: : .. 

. ~ ... ... . 
··· . 

::_; ,·,, . 
-; ··.;. 

.· ... ~· ~ 
I ' • ' 

:. 

,· 

·~· 

.'· .. 
· ~ 

• , l 

.··• 

. : .l .. 
.. ;, 

=· .. 

. · .. .. 
,;.: 

~·.! 

.',., • 
.:,.· 

· ·.•, 

~· . 



70 

I I I 

a. b. 

c. 



. . .. .... 

~· 

'·· 

· .. · 

·'· 

· ~ :·. ~ : .. < - ~-_. : _ ._.. r :· -._ . · ··: -.;_. ~-... _, ..... ..... _· . . . ._:_,::. >:._.·,_ ~:t ::~·::·< ..... _·(_.> · :_.':.~:::.:. ·: .· :::~ . .;..,:.-~~-+~~~~~.i ;:~:. ;~~: -::.~~-:- - ~~ <,:::.:::· ·:·;-"'--~;..~~ 
. .. .. . : .. · .·. ;..:.,...' :,::-...... ·~·· ·.:..· ........... .;.._: ... -.... ··--a~..,·~·..;._ . ·. " . " :. ·.. .. · . .. . : ...... . ' .... ; ....... :. ·' ·. :. ., ·.: _. :· 

·.·· . · .·l~ -:..:.~; · "·: · .. · '- ---~ - . . -~~·~~~ .. .:...... . . '--'-~:- . ' · ' .. ·- ..-:-.:..;:.- . .. ~ _·. _':' .. ..... ~~-.... ~ ... . ..... -~~~: ·' ·. 

· .'~ - . 
. -· ·. ,· 'l ·. ., ' ~ : . 

I ',: • : 

... ·' . . ··· 
:·. 

. : ·~ . . 
· · -c#rdl~· .\inle~s: .£oid.irig is. ~oaxia:t.- -... -Ho~ever· . .-9irdl_e: development· . . · -

•' 
:• - · "' ' ,J ... ',•' 

·,4- ·: .,. 
·.· .-·· 

•I i ' 

: ,. . . .· .. .. . :- in<~~ba;~~~ : i . and-- l;t · ~~- ·w~~k- ~~d· .L2 .. -.lineatlons . are t~eref~~~ . :-,. ·:, .. · ~ .. .. . :_ ~-: 
.,. - .. :_-_: ·_ ~-~~t:.:s·i.~~~--~i~:~~iy.·: :.- ~'ot~t~'d b~.- · n.J~~ · - .::~ .... : _· .. . - ·.:·.- -. :· · . ·.· -- · ::· · ... . . ·. " . . :. · i 

. _,.. ·. : .. · . . · . :.; ·, ... .. · . .. ·· ..... ' .. : . ... -... -.· ·· . · < : · _.:: . " '~. - ·:: . ··::· . .-.. , . : · -;· -! .. ··.: · ... . . '. 
._ ··.' -... ' · · .: >.-:_.\_ . .- .·· .. ·.; .. ·In . subarea III _a, ;p:r:ar:t.o:unced .. c~ange .·in: ~.orphology .. an4 · · _- :· 1 . •. ·. · ·· · ._:.·.:. · 

· ; : ··. ·. ' .: · . • . •. · o~i~ht~~lo?.o£ ~o~.es • ~~ ~i IB obS~~~~ . f~~~e iz.i r~ij.~.- , ; · ._ •. • - ' ; 3:}; ! 
·.·; . , __ : . . . .' . ·_· :_ unaffec.~e4 : ~s : b,efo~e,; ··.: ·.S':lbar~a· · .t~I. is .· ~.Q,~·ated .~n :::~h~ .. ~·ing~ . . .- ·:-: :·, .- · . . ..! ... . 

' \ • ' • • ~ ,.',:' ~ , :, o ' • ; , • . ' ,:• ' , ; •,'' ' ,_. ', I' · ~:, 0 :: ·• ,~ •' ~·· o 0 I I' I ',' • o , ' · ,o • o •' , ; ,,: I! : , : . ~: ', ', • ....... . ' .R:.: ' , · : : '. ' ' I ' , I o ',:, f' , .':f' ~~~ \ ' 1',., ·:: ' : '' , I . ·.~ ... ,_.,.,::, •,,' 

·' · · . .-· .. :,-. .-:· .:,-: ... ; · :. ··ai"ea· o;e::.th_e Gl'ove·r .. : ·Anti~.ttne ·and .'~he gre.~t ~Circle ·girdle ,.- : · ·. : .· ·.: ·· .,:..,.: ... · 
···.· ·. ~· . .. ' ·.',::. ·~· · - ~:. · • ' •. · '.'. ;.'··· · '··· '!·. · ..... .''.u:,· .·· . .. ~.·· · . . :·:-~ ·,:: ;o. .\· : ·. : .' · :.:'~.'· .. ':·.· : .. :.·> ·: ·. ·. ·o'J: ·· . ... ._.-::'·· ... ·:· ·.: ':• :;. , .•· · .. , ·~.· ··· : .~-,~ . ... ,;~~: 
·~ ·:·- · .-·· .. · · . . ·-:· · :-,._. .. ·a~s~rib.~tl· -'by:·:_ p9.1es· ·t'Q ;s2 i,s: the:·_ r._e~nilt · ;o·t .~ D.4:;·fol4in-g .:: ·:: < ··:- . · -:: ... ,· . . ~ -· :_ :.-~·· ' . 

. . i.' .-.......... • ,· . ··-· : : :. ; T}l~ . ~ffus~ ~~~~e ~~\~e w~a_t t~fcle ··~i~die. det~;~~ i .> -: } J. •· ~-· 

., . · : . ; :_)-- . . . . : · -.. ~ · . · · I>Y pOles ~o . 83: ,SUr'fai:iis -~il. -Subar~a l;II• 1~-- ' iriti>i:pr~ ~Oil. t'9_\ be · • ·· ·. ·. ' . , • 

· .·.. . -: · .··: .. · .- .<~~e ·.to ·D~ folding··--~-~ _. ~n-- 5.2:. ~~~~-f~ce . t~~~: · ·~~~-;:~~~e·~ciy· .b~e~ '..,·._ .-.,:._ :. · · ··· 
- · ·._~ ' : .. · ... :;·-.... ·: · .. : >'.':-.··· -~ . - " . . : ·.'•," ..... · .·: _· ..... . _.· . ·:· : ' . -.. \ ..... · ..... :. · ·' - ~ -

•.':' , ._ .. .. . · complicated.by 'DJ. -fo.ldirig.:-. ·-. :: ·: .· ·: ·_·. · ·_ ·.' ~.: . . ,.. ·· -\" .. . ·.-· .. 
. . . . . . . . _· . ·. ._ : .. •.· . . _·: . . ::· . · .. : . : .. . ~ . . . ·: ·-.. " ' :::- .. ·.: .. : ·. '·: ... .. . .-· ':- :., .. .-: : ''\' '/ . ' 

. · .. _ . ' ·..,· ·· .. _ .. ·:- ·_. : ·:_: ·_L~ Ji:n~~t!on: d.at~ . in·.:. :~~~~re~ } '.II · fo~s . ~ -' si~gle. ·~- ~~int; - : ·(- ·-.·. ~-

:., · ·_i - __ · ... ·: ·~- . .-.: -·- in~xi~~ ·· in~-i~~~i~~ -. c~~i·a{:~6l,cii~~ ·· ·a~; - ~~ :t~e-·: ~-~~·e.-· o'f- .L2 -~·dJ~-~ . . : :· .. : ~ · ··:· · _· ... 
. ·._: . . 5::· . <._. ·. :_.:;_ :.: .· . _· . ':' :- : ,' ~-. .- _:; .. ·. _:_· · · .. ·. '. __ :·_ .- . .-. .. ·. ·1.· -. : ._-·-.· · .. ' •": .. •. 

. _ _. . . ,;._-_,; -:·: .. _ i~ - - -~-~~~r~,~-~- :r: ~nd ·?~.;-._··. ~u~ .. -- -~~ t~ .-~_6:a~al~- ~~~ -r~fi>e-~~- ... ~~ .. ~L3·· . · - .-. .-...... ~. :: · ... 

. ·. ·l_.·· . ·: .• . _<: ::: ~u::d ~:t re7~~ i~· remar~~DlY .co,~Si •.t~;t . i~IO\'ghoU/t ..•. •_ ••. • .•. ; ·> 1 · • 

:·{ • ' ,. - < ·.: :: .·~~; StLt~;~. , :; /.: < .. ": ' c .. , I - _· __ · . • : :~ : : ' : - ~ ' • .- _.· . • . , . .•.. . . . 

:~··:. ·J· _·. :. , ' : 0 · · •_·. , • ••· • • • ' • Poi~~ : to sj •", W:£~: ~· , ;li :;0 1<1 axes dd -~~~ e ,~set t~o~.> • , . ; · . ·: :' , 
... ._.::·-.:· .. _ ·. :· &·: _ .-.lineati'ons J>etwe~ri· · s~-. -~d.~ 'S2- . are -p~ott.e.d ·- in :equal;.at,ea:, . :./ ._ · . .... ~: .- · ·. ·.: .. . .. 

: ···.·:·~ ,: ·-· ~·Q· : .. . ·~- · -_.-. =::. :- _ .. ·._: ··: -: ·/;~_~e~/-~e~-~-~e~~ :. _, ·\: · .. ·~ · ;:.-:~ ·:·.··: . ::>· -:.- ·: ·-.,. : .ln~o:~·~·~ .i~-6~: . i.~j:~~8~~; .. ··_.4··. ~~ .·;_· .~:.·. · .. . -_: ::.:· ·. -· _. . . · .. --

.:'. ~: .- :: .. : . .-. ,_ . : .. :.· ·-:: ·. :.-.:.,· .. · .. .. _.£dr . ~iub~-~-~1:~ -· r .. -' :ir ····~riij"· ]:]::j/.: · - ~61~/·~t, · '53 --~utf~c~~- .. fo~::a.::--' ·.:, ~ · .- · · ·. · · . 
' t' • 1,:,-., · · ; I ! .' :••:.:: ,o~ > ;•',- ,, ::·,,, : ,, ,' ,' I .·: :·: , ·.~ ~:. : : , .. '{~ .. :I ' :.·.'-.:,' , ~' ~ ':•,·,. ::~~ "' ' ,,' •:~ ', • ' ·.~~ - · ' > .'; ,'• , : ~ · ' ,":, ;,·'},:-,',.:::' :'. ,' ' ',: o, o ' ~ 

.·.;_ · · . ·. ·-: :-. . ·. _· ... ·· . ·.-·sin,gfe· · po~n~:·~iin~ 'ind?;cat:·*-~ · .. t.~a~.- -·~n.e·s.~-- :: ·rocks.. ha'Y,e " n~~·:.:~ - ·.- ... · <: · :· .- .:.·-.-: .-_ ·:.:.-·> -: 

·-: >_:_ ;~ ·>::-:-· : .. ::. · ~._:· ... :: : ~: __ :_-:,.. :b~~~-- -~~i~{i·~·~,a~~~y :·~-~~bia.~.4·:·:~£f~~~: .. ;.ri~j -~. :<~:--th~ -'·.-~f~~-a~-~ ..... ~~ ,· ri~).,: -~ :· __ ·· ~::·. ·: .: , .. ~ --::~ :;, :.:-: ·:_: ··:·'·_.. 
'. ~ ... :· -~ .. -··, ... ,, .:··:_::·-·····:.· . . -.~: .. - ·· :··: :_:: ;~ :: :·:·.-~:.·: ..... ~·: . .. · .. ··. ~,:· :;~::.·.- ~ . :·: . .:: ~~ ~.::/ .: :.: ·. ·_ : : ,'.: ~ ··. ·. · :· ~:·: .. :{ ·_·:·.-,:;· ... :~ · .. ~ · ·· ... ··.·: .. · ~ !<~.~ :_.-· .. . .. ·,, · ~ ~··:·~· .. :· 

·,- .. · · ... _. .. ..... :< ·· · - ~ .. _:·:'.' > · :·.:.d~f~~tiq~":. a\~ not;_:.~~?~ren~:··l)e_c~u~.e :Y...~.ry :·li~_tl_e._. .. p~: ·.~atli ,.:·_, ·- .. · .... · .. · _- ·- . _ .: ~. :· ,'.':~::~ : 



·. ~-

. ·.:. 

·.·: ·. 
o• ' I 

·· .'.' 

· ··;' 

~ ' I • 

·. 

;' ,: 

. _,;( ... ' -:~.:_70-" ·.· :-: -:~~~;::.::~:-::--:· ;-:-..... -,:-:,..;.. ...... _,;._ -. .;. __ .;.. 
: •. · 

• , _. ' . h •• • 

.::- .·· · ... ~ . ': ' • . ' : . ... • .• . "J·:' ...... ·=·· 
' ..... ' 

. ·-
. ' ~ . 

. .. ' ,•• . .. ~ · .. ,' . ' · , : ~ r •· ... <"~ .), •, :' I · ~·: · \ , ',• . :-

~~~~~:·.: .··.· :'~: _::·L~.:....ZiwsZi,i(J( . .. · .. . 1 
.• :: • ~· , . ;tlb.w~..........:....~-·-.. · 

"···· !: ·.:·;.· .. .. . :.· ·--·-'--·,....;...~--.-...__,.-----...... --_ ... _., .. . . ..... . 

. · 

. ' 

--===:-
' ·· , ,. 

. · . ... ; . ' 
.. : ~ ... ' ;:. 

·~ . .-.· :-··. 
.·. ·:. · 

·. 
... 

·~ ' .. ' ' . _;, . ~ . ' .. · •\, 

. ' .. ·: 
.. , . ' ·. ~ . 

· . .. · .. 
I ·,·~ 

·- :· .' ::I .._ •' ~';, • • ! •: ' 

. ':'· ': · ' : : 

··· ·· , ' ;, . 
'· ·~,_. . . ', ·. ~ ·.' 

' . ... · :. 
::. :_:. 

.. · ... 
· .. 

. .. 
.. · 

.·,' 

f . 
.. .. 

. ·. 

'·. : :· . . ·' : 

, .. 

' ; . •,' 
•.· : 

\ • 

.. , . 
' .. 

. :; : · .. 
' ~ ! , . • • ... 

·i . 

.. ·: 
'. · · . ·. 

... . '. 
•• :0· ·,·. -

. ·,, ·::: ··.·: ... , ,c . 
·- · : 

... 

, . . .... . " 
,\ ' . 
',·f': 

·'·. 
· ... ·. _.· 
.,:· . . ~. ·. : '. 

' ' 0 ' ' • I o ' •: /. .~: ~-, 
., 

· . . :.· · . 
.~ ·. 

\ :· 
•• ·. ! , 

.'· ' '· ~' .' ..... ·: · 
J' ~ • • • 

'' ~ .. ' ·.· . 
•, 

·:,. __ 

\; • .' ' . ,· 

. ~ .. . ~ •, 

.. . .. . : . .. · 
'··· 

.. 

. · .. 

-· 
. , 

.··. .. . ~ .. 

' :-·.·.·. 

72 

, .. ,· .. 

. ' 
. :' ' ·.' 

. ' ·· : 
; '. , · 

. . . 

_ .. ·· ... . 
... _.·· 

. . 
\ ~- ... 

~ ' . . . ' .. ~ ... 
· ·-· • • t' ... .. · ·. ~ 

' ~·· . , ,' . . . 
, . .; 

·. 
r· 

'/ ... 
.. ·.· .\ .... 

. ·• ~ . 

. , ' · .... : · .. . · .. ~· .... 
..... 

' .. • · . . .... · .... 
·• ... ·:· ...... ·: 

. .. · · '· . 

. , . . ', • . .··.': : . .. 
· ,; . 

.,: .. , , .. .. · - . ~ ~ r· :·. ' ·:~·.- ~-•• -: ·· • : .~ .. ' i 
···. . ~ . 

· .. 
4' • • .. 

. .I 

.. .. 
·. 1' . : 

' •; •. 
·:' 

. ·~· ...... ~ ... : ·· ... · . 
> • , ' , ,' I ~ : • :• . 

. ~.. . 

.; .. . ~ ' . 
: . _:: 

-. 
, .. . 

4 •• • • • ; 

. : . ··., 
. ·.· · . . . .. 

' .···, ·. 

.. . 
·'· .. ,. 

. ... _ ·: 
·· ': 

'· '· 
• . ... . •• • J . 

· • •• !' 
· ! 

:; :.:. ·: :·. 

!. 

,. 

.. :; 
. ' 

~ • ,: ... . ' .. • .i. ~ . 

..... 
·:.. ·.· 

. .. . ~ 

·· . . ·. 

' . .. 
...... 

\11' . •. 
.-·: .. . .. ... 

. . . : ~~ . 

.. . . / .. 

. • <:J , 

.' . 

' . ' . ... ' 

.• . 

·-:.··v. :: 
' . · . 

·. 
• .... 

·.· ·.•. 
• ·- • • ·~- .::.-~ ' : ' - ~-~ f • • • .. . ·:. 

' .·. 
· . :· 

,. · 
"• .· 

. : ~- ' :· ·. 

' :•,:··· ··· 
·· .. :· . 

·.· .. : · ' •, ., . 
•·•;,• 

.. .. . . 
,_ . .':' ' 

..... '; . .. 
... .. ; .. 

• , · r ·;;:- ·~ 
·-~ 

· :' .':' · 
.... 

, _.,: 

·. _ •. 

.' ... 
~ .·: 

. . .. ~ . . .. . 
.• .:·: .... 
. . . 
.. · , ... 
' _'":.· · · · 

.: :. ~ ' 

.... 
: ·. ,_ .. ~ ·-~ . 
. ~ . ,• .. 

~- ;. -:-· . . 
\ .. _. 

,.. 
•· :· 

,, .. 
.·. -:- - · 

·:·· 
··, .; 
.. I • 

..· . 
"' . . . ! .>< 
·' 

·' ' •. ;& 

. .. 
··\ .< :~ .. ' 
·.· ·· 

.~; : ·: ' ~ . 

·.-.. ·. ~: ·_: ' . 



. -.... . 

, .. , ... ,--!_:, I 

. -· .· ... 

t' J. 
.. ·l 

l 

·' 

•., 

·· .. · 
.:,· 

:: ·' .. · 

. ~ . .. ~ .. . 

·~/·:. 
.· • ... 

··.·.': ' · 

. ,\' .. 

. ·.: f . ' 

...... 

·' .. . .73 ··. ... : ,• .. 
• .. • .. · 

.. · ·. ,: ' ·. 
... ·: 

... .. 

.. . . ~ . , 

. · . 
I 

.. ·I 
.. · 

.··. ·: ·.·, t • -

·,. l'. 

,. ,' 

' · .! 

·. ;·'\ 
.t 

'": ·· · ..... 

•: 
. : :-:-;-.::-. . 

., ·. 

·- =.·.: 
'• 

.:·, ..... 
·: !' .. ' , • 

,.: • 
, ... _. 

... 

, .. 
.,. 

. ~· 

·, I ' 

·,: .• . 

~ .. 
. · . ... · 

. • 

.· . . ·· 

- , ~·· I ·~" ~ 
~:-~ · .:::.·. <::.:,' :)' . ... 

. • 

. ' 

-· .. ;:. • • ' • •• ~ .. • .:· ,J""...' •• 
·, _..,; . 

. ' 
'·· • : 0 '. ~ 

.·.· 
;.··.· ,r 

.. · 
,' . • ' 

' · .. 
:,· :, 

' "\ ::'· ... · .,., \ 

::·. ,"~· : ' .. ·. . 
• t ,': 0 • ' I •,.,, 

;!,,'• ' .• · • ' ' ' ~ ' • : I :.' . · .. · .. ·. ..·. ·. .. ·::.,· .. _; · . ":'". ~ .~ ..... . 
•. f . · 

·.'·. '• ' · . ;, I' 
' ·. ·:·~ . · , · . 

... . · 
• ..o ~·~ I •f. · .. . 

. ,. ·. ..;., ·. 
.. ·( 

I< ' • ..... . ,., .. ··.·: : ·' . _,.. 
. . - ,. 

·: :. :. ::~ ~~- .. 
, ·,: .. . . . .. 

•, · 

_·: 11 :· . ... .. 
• \ " I 

. :: . . ;.. . . . --: 
. ... · .·: . . .. ·. ; .... > 

l • • ~ . .. • ... . 

. :·_J. :: .. ·· '·' 

- :' .. ~: . : . . ' . 
• " : I ' • i ~~ • ~ ' 

,:· :r. •-

·.·· 
. .. ·t 

·•. ·" .' . 
_:. : . .-__ . 

.· . 
...... . 

•• 4 .. ·' 

.. ;· · 

.· .. ·· · .... . · .. . · .. · ,. • .. 
. -· 

.. • . 
I ' •' •' . . ·~ 

·.·· .. : 
·.···. 

t ' . , • . -~ . . . ~ .. ' .. 
. . ·. 

. ·' 
.· .. .· 

i . 
~-,; · 

. ·. ' ~ . ~ ' 

. · ./ 

I. 
~ : J 
.j·~ . .. ·· ·.•. 
:_ :: . ' .. : . . 
. :. ··.· . . .. .. ·.f' .. 

:-· · .. · .· 
. .. . ~ '• . .. :· 

~. 

,. 

. . . · : · -. 
.. : . . • ,. · . . -.. ·. 

.. 

. ·' 

. I 

.::}'· .. . .·.· -..: 
.. / .···· ., ... · · :·: ' . . •· 

. .. ... _.:.:_:: :·.·: . ', .. . .... ·.. . . . · . . .• l. 

.. ·· .. ·· .. . : 
•. -·. 

.: . _ ...... •' 
:·_.· 

,· . · .. ·. ~ :' . 
. , ' 

. ·'· . .. 
.. ·:.· ·:·e: 

.• : .. ' . .. . ' 
• . .. . 

. : ·: .. .. 
...... . • .. ,' ' 

.~ ,' 

.>:( .:.:-: .. ·. '• • I ' ••, , ,._' • 

·.: .. :· ·;· --,::-···-':"'· ;• .. -' ... :.,,-... :·:::". -: ': 
. ' . . . . - . ... ... " ,''.; ., ' ::..·:·•. •·'(,··;,.: .' ., " .,. .. 

··:· .: . 

.. : 
. .. 

... 

·. · ~ ' 

·· .. 
. ¥·.' : . ..... · ... ··· 

.: • • t .~ : • : • • 

' '. • : I .. ':~ 

.}· 

:- ,. ·' -.... · 

·~ . -·~; ' ..... 
•: : . 

- : ''·• ' '~ . • ,' I • 
:-·~ 

.; ·. 
~ '. ., ~:·: · .. 

. . ! 

·.·· . 
: ... ;' 

.·-:· ··,· 
· .:. · 

. ' · ··· . . · 
.. ·.· :.·.· '· , ... · . . ·~::.:: :·_ . . 

. . 
: •:· . . •' ... ·.· 

;,' ' . ,.. 

... . 

' . ·. ... \ 

•, .• 

' . • .; ·~·. '· 

:•· · . 

,'.' .· . 

. . . • ~.1•' ·.~.· . 

. = -~ : . · ' ~ . ;' 

·: . 

·,····· 

..· .. ... · 

'· .. 
•, .' ':! 

!· '' .,· 

. : \ ' 

• .... ': ..1· .. 

.· 
:- :• .. · . . 

. ... 
. . 

.• ·. :·.:' . .. . . . ' . -~·. ~ . . . . . . . 
.: '': ···: ·.·.:: .. ·.··.: •• .. : 

•, .·-: · 

·.· • 

~ : ·: 
\ ... · ·•. 

.. . ···:· 

·.~· .. 
' . '. , ... ' 
... ::. • . 

:· '·•.' 

· ........ : ... 
'.· 

-./ · ~· .· ' 1 . •. · ,\, ' : 

l , • .· :· 
'. ' •. 

·:,·' 
··· ' 

.... - . . ·:. 

:. ·, 
'. · ' • 

·• I ~ 

:' :'· · . t . ' • • • . : • • 

._ ... . . ' 
' :,, . 
. : .. ·_::·.'· 

: . •.' 

· ... 
.: · .. • 

'·:·:: ;·:~::·;::'·.' 
.. . · . . . 

:··~· . 

·, · 
.•. 

. .. ·:. ': .; .. ;·} 
: .\ . · 

.. : ·:·: 
,, .... · ·.· 
~- _: ~ ~ ·: '. 
. ~ . : 

· ' . · :-
',.•: I '• • .-:·i ~ 

.-· :- · 
·: : . ..... ' .. ' 

,'·· '· .- : .... · 

.·.' .. ; ' 

' .. •',' .· ·~· .·' ; . : . . .. , . ;, . ·" . ; ...... : '·' · ' . . . . . ·... . .. . " • . . ' '• '·! . , •. " • : ' :. ' ; ' . : ... ; . ,;. . ' .. 

:.>' ' ···., ........ ' ·' '•<·. . .. . '.. '.'' ., . ; .. :. '·· ' ·"' ,,.. : ,., ,,. "·;;;}-:::. ;,,i: [c.,,':'<. " .. . ·' ....... :. ' '. . . . .. 
..... >··,::,:·._.:,·'. ,. ·.·.··: _.;,, .,. ,;:/.:~. ·:.: .. ·: !: } :' ;:';.' {'•:·):•• ;:•: ., , ',,.;; ... · /:iii :··.· .. : . f ·•)'.:,,;•';\ . ' 1 • ' . ' " ·..... . .. ,. ,, ··. "·.· ' . . .• ... ""=· . . . ... : . ::: ... ... .. . ; . ; . ' 

< . ' ·.:-_. <: .'; .. -·· . '·.: . . .... . . --=-.. · t .• 4 '~·_; .. ,~,:·· : . ' .~ ': \-, · .• . •••· .. .... • •• ~ .,· ..•. ·~.·. ~ .· · : •• •• ~·.·.·: •·• ... :; •..• :.~· .... • •• ••·· ••• _' :.·,· •• ·.·.' ••.• •• ~:.: ::·: .:··· •• • ..• · ........ ~ .. _: .•· .·:··. : .. • • • • ,.• . ,·\·' • :· •• ·,;.- ••·•• •· ., ': .; ,,·--_i _' .. ~·.· .. :·· .. ~ .... ·.· . 
.... ~ : ·'.: •• • • • • ..... • • .' . _; _.' •• •. 7 • •• _: •• .-: •• .. . •.•• •• ••• , .... •• ~.:: ~- ·: ••• •'1. \ ··." · ' ' . . • 

·.· : . .... :_· ,· : ( .::': '.·· ... :·~._:: ... ~·. . .. : . ·,'··' .:; . "' .,.,. •" . · ' .". ~-~-~: · .. . . •" •,• '. " '.· ".. . . . " . :; . . .:·;,· ;,· .... .. <<:~ ... ~\ : ..... ·.· .. ··.~~:·· ... · ;--''~· ·_::.· ···.·:'.. . '· 

,.,, ,;····. ·,·:•·.-· ·~ .. ';::"·""'" .... . .,' .. · .. · . .. . ' , .•. ' .. . .. . . 
'.• .~" · .. :' -· :'.':·· .. :.·.·~ .. :,-.-:-.. · ~ -'.~.· ·· .. ~-~.~· ... -.-.·:._:;~ .; ·. . . , .. ... . .. :· .... . ·' ;.•.' "· . . :.;,:;.;' · •. ;,:; •·•·.• ; . : '· .. '· .... ,:. ·: .. . . .. .. " ./' ' .. . . .... .... .., 

· '.l;,'', ., ,. ' • • .. ;. ,.:· .• ' . . ,, • . . """' ·. " .' i '. ·" ~-· . . . .. : .. " ,. " 

... 

. . ' ~ 

• -:~ j: ·' ., . 

~· ' . ' . 

:· ... _ ·: :·Y. ·.:;: :. ~~: . • ·:·~7:~Sij;:~:~.i~~I~;,t~~iit/;-,~.:.\~-';,:.:. ~ 



'~:(~~--.·:;:~:::_:::~-~~-~~~~~~ .. ~:.·--~.-·m·--~,::~~~: ·~- ~-~-~~-.:~--- ----~ _7_-. . -.~-~:~~~~~:-~--~-: ~~:~~ -~:.--~~~--:;~-~~~~-~' 
···.. . '/ ,.;·- -_-·-· . ·. ,._ .. -. . - . ... -. --. :-·: .. : _··: -·:. ·,\·:--r~~ --: -: -~-

• t .' ' ' ( o ' I , • ' ' I ' ' • • ': ~ ' • o ' · , • ' ,o • I l • • 

.-,·;·· .. '.:·· ._. ,-. ., , :·. ·- .. ~r: .. _,:'·. "<· -:-·. 'I ... :.· · •:. -. ·.·_-·:. -.::::.·:·: -'; .. ~ .---~: ... · . 
. ·' ' ' ' . ' 74 .· - . ' '' ' ,·, .. . ' . : . . : . . .. . :~ ; . \ ' ,\ .:. ' ' ' ' ~ . ' .: . ' ' : . . 

' . • I • I .. .. ' ·' .. ' . I • ; ~ • • I •• ; • ,. • ' • • J • • • ~ · : : ·, • =:·:: . ·~ .. ~: . . . . . ' . .. . 
}, • . ' . ·.·· ·~ ; . ~ ... ' . :. . .··.;. . . . ' . . . . . ·. . . ' . .. . ; ~ ·. ', . . . . -~ ·.. . ' . '. . . .. , ) ~ . 

,. · · · . . ·was. ol.lecteg· in ' the hinge area· of. the· Glov.er ·<Atitic'l:ine in . 
. , . · .':· ·. · .. ·. , : : ·. · - -~~:-:.· ..... . _:.: _ -~~·: ._--: :.· .. · ..... _· .. _·-.. ~ .. ·- ... " ·· . ....... ... . ,. · . .. · .. ~~ - · . .. 

' .. . : .. _ · · .. · .. ": . ... _ . . -. . th~s · ·. th~e,e .. ~uba_r~_as. -.._ "Tpe da_ta we~e : taken. predominantly . · · . . ·· .. 

: · .. :: ... ~·- . ·_ · .. .:..:.· :.- _:_ · : ___ i~~m t~-~~ ··e~.st · l~ihb·---~-i. ~be -~1-~~e-~ ~ti~i~tie ··- ~~l - ~hie~- . -~~r- · _·:~ ·· .. :· . '· __ ... ·:-·f._-·:· .. 
· ,_ .. _._. /:.'· ·;··joid·~g ~. ~s .. ;·~ss~~~-~~i~_--: ~~se~·t ... : .- ::.· ....... .. .- _ . ::., _:· .. · . . , .. -~':.-· : :: : _· . _:__ .. _.:.--. · 

-.·,:· ~ ~·=: .:-: ·:;._·,- ~--·· .. . : . :· -.~-· -< ·. ··.:_ ... : ~3· , int~rs:ec~ibn. _:kn~a~~o:s ···£r.om s~b-~teas . .-_::[ , .- ·11:. -~~d::t-II· _':-.~· ·.=~. : .. -_ .- -- :_ -- ·.>·. . 

, . . .. " , , .. _ .•.... ••. · }~J:ni 1f s~~l~: :~~~~¥ ~'i~c-~e ~i~dl.~, ~it~i~ tll~ ~3 ,ci~~~~~~· . . •. • ··•· · ), ' . . . 
... -' :-· :"·' .:· __ -:· ··.-:-' ~: p'.lart_ .;· a.s . show in· · .Figure-'3.)5. ·'-: ~his great ~ircie . d.is.tt!i~h4- · -._~ .. . .-.- · ·:,:··-"·: . 

o• ,. ' .. : , 0 o " 0 ° , , I • ' . : ' ~ 0 
' •w , ; 

0 

0 < ' 
0 

0
' : .. o 0 

0

' 0 • 
0 

: 0 
0 

O ' • 

0 

• : 
0 0 

0 

0 0 0 

\ 0 : 0 0 0 

. _·: . ·; .. ,:_ :: .. · .. _ :·:· ·_-.. ;-·=.:-; _ ... _. -~-t.ion : qf.L3. iin~~t~~n.~·-:_.-'~ann6t b~ : th~ r~~U:lt::ai: ·;;~f~-1:-d':i.rig·:· _· . :·· ',.·_.· .. · .... ,: '. ~ · 
'• • ' ' • • ' - , ,' '• ' ',• . ' ' •' •:' : I ' ' ' 

I : ' 
0 

•' ' · : , ' ~ ' , : ~· 0

' ~ : •. • 
0 

0 

0 
' 0 ' ' 0 ' ', 

0 

,. ' ' • ' • 
0 

.. • 
0 

' : •, / ' ~· :' ' • \ 

. : .. . as ·.p·. les··. tc;; S3 form · a , · single· point· maximuin -and are :. ~here~· ···._ . :_.- · . : · .. · .- · .... 

. -... . -.. . \ . ' . ' . . ._-: fp~~ not:' ~aldeci'.··_ · : ·:~0. --~-l~~~~t~~~ . --p~~~i-bi·liti~s- ex~s-t\ha~ :: ,. :' -: ' ·.. . : ~-- ' . . 
. .-.- ,_. : .. : ... _ ...... ;! _ .. ;·:. ·_. , · : --· < .. -,-":,:.' ;·' -~_- . ·:.· . _·: ·. ·, __ .· ... · ... ·.··. : ' · .. ·-.- ·:.< · . 

· · ·-;: :_:: .·_. ·: __ .. wil_l iPr<;>d'!-lce ·1:hi.s. observed .- geometr.y .-_ One.As :to. ~efol.a ~:~n:- .· · .. ·.-_ . ·· .· _.· 
.. ~ :· ... . · ... ~ · ,' ·.: ... ~: :·:· . . -~.-~ 'f ·: _·, · .. · ... :·1 .·.: · ... ··· _:·: ·· .~· - . : .:· .. ·::. ;.: · . - -·~ :_ ·.: . ._,: ·.·· .... -- · ~- --· ... ~.:. · ···- ~ - :~~ ~··.·_, · _ · . ·· .. . . ·_:: 

·• --.. ,· ...•.. : .. \·. · .. ·. -· ··· ·_·_• ·_ ······:~:::::~~::~ff::::ftE:::~::::F~:~~£tJ:::::~;or:::e •-· ·• •. • •·-•·•;; r .-•. _.: .•... 

. :. : ~- ·- .. ·.-. · .... . · ·. ,,'·-_: ·_ --~:< Lineat_i~~s- .fo~ : ~a~s~y~ : mate~'i'a1· · .. iitt~s_·:~nd ·.':iil:"-t:~~~~-~ --~. :_-.· .. . ::.·.,-_-::·_ . , ...... . , 
·· J. ,· . . . ·.: : . · .· :~ ' .· . . · . ·. - - ... · .. ,' .. .. --.. : · •. ~ - .· ·::'· . ': .. . ·: ~ ' .. '. ~ · . . :·: .... · • . ·-:·.- ~ : . f , ', . · , • •• • • •• 

· . J . :_. ·_·_._. ·:: . . ·. .. . · .. ··_ .'towa:rd_s X .w~~h . ~n ·increase .,.in .. ~tra~i1.: . A~ .. :V:ery high strains~ :· : : ·: . .- .-_ · .. _. . 
: · ' .· . . ·. · :·· ... ·:.: .. · j ... · : . -- -·_.;_ --·,:.· . ·. ·_. .. , :_ .·: ,: -: · : ·. ~--- · .. ·.- _ .. '·: ·_ .· . :.: · .•. <.' . •, .. . · · .. · .. 
·. ·. · .: · .. · . '.- -.. · · .· ·~uch Hrieat.i~ps _.~Win lie· t~ubparC!:ll.eLto_··x .: __ -I_t:. ~-~s ~_ rio_t.- p.os~: ~, ·· ~ - ·._,•_._ '· . ·. 
~ • • ,r . .... '• .' -~ • • ~ ' : ' ~ : : , •· , • ~ \ I• ' . \ .- • • ' • : : ', •• • , • : • 

1 
• • .t , ' 1 • ': , ... , •• • :' , , ,_ · _· .: • • ' • '·, • •• ,' ; ; • : , , , , 

0 

_ .. ,, .· . ·.· sib-le.: to .. dete~ne whi.Ch '.of .. these _possihilitie$··is :~orr~~t .·.·_.::: 

,. · .. .. <·_: ·,·: _ .:~.-~; •: :in · th'~s · s~~uil~i~n:: b~t '~s _Fj .-:. · ~-ci~~~~~i;· .' ~:o~s Joid, . an· ~ ,q~~;dY. :> ·; _·. ·· .. . ·-. -.·· 
': :· ' • 1 , ' , , , ' , ' 0 , . , • • : : : 0 ,' ' . ' ' ~ ..{• ; ' ,: 1 • 

0 
,· , .. ' ~ ~ '• ' ' , o I ' ' , , 

0
' • ' : • , , ' , 'o ' ' 

... • f.·.···, ·•• •.•.. ···•··• •...•.... : •. : . · .. -C ~ .:~ol~~d :•~,~ace , · .. 7'.f_i;~t. p~s ~ibil~~y. •.eems -~s &.'-~f~.ical ' .... ····· · ••.~ :. ···.~··· ·.• . ; .• • . 

_- ·:,.: _ . · -. _- · · _.. ·, . . METAMORPHISM' 0F--· THE. KEYSl'ONE SCHIST . .-. . · . . ' .. · .. _ .. -··. . ·. · ... 

;, -.; .. · <.-<. ·_ ·:. ·-: · __ ... ... >'·. :. · · :- ·_ ~ --}.-ii :·.:r~~~'gnLzed· .. ~~-·~~u~t~r:~l ~~~~~s·~· i~- the;:l{~y·s~orie ·_ ·s_~h~·s·t: ·< · _.-:· . .- , . 
. . . ·' ··.·./ ·... '.- : .• ,<. · .. . : . . '' -.:' .... ' -:<:.··. : ~ ,, . . ;: . ·: .·. ·: : ' ':':. : . . , > ' ' . .-··' ·,, ... : ... ·; .. : .. ;. ' '. I _:--.-~ : 

i:>.· _·; ;-.> :~·: · ~ .. ;J · are ·:·asso.ciated . wit.h , ~yptectonic·m~~amorphj;·c ·· ~,;,-ents ·-: · · .Iri·;_addi..:·. , , :: : 
. ·,' '· ·-~ ·· • . · ~ ' " ... .. •· • · ... _ . .. ·. ·. · • . • ~· .. . .... ·.:· . , , - ~ ~ ·. •.' · - ?~I , · .',. . •: . · . ' "' '. _: -~ : ' .. • ,, : · ,· ' • • . ·, : : .• :-..~ ·~ - •• ' :· ,.~:· . 

,· ... . t·. _ • .... _; _. _. -, · · ~ . ·. · ·_·. · • . -t~?~---~ ~,·.~~j~!= . ~~t~_q_r.p~i~ ._.e:ven~ .'·;car;.~s~o~~~~~ _to_·. ·~.he·--~-~~~~·_: :: -~~ --_ : ~ ---.. _: .. _ : . ~ .. : -~: 
. ', • •, ' f ' r o ' • , • . ' ' • ' ' •J • ~ I ·, ' ' ' ' ' ' I •, , o ' ' • ' ' ' •,. ' ' ,' • • • · , • ' ' ~ ,• • ' ' • • ' ' • • ' • , • • . ',' : , ...._ • • • :; ,· .-,.-_._ .: ~ -; >: · .. : .... · ·.· · ~t': metlm~orph:l;sm ... occun;.e ·a . :~u~i.ng :. the .. ·first ·: -iritE~n;~it:t'em'eJ.~i(_ . _·: .. ; __ ·. ··;·:' ,.- :_:_.-:: ,_.:;. ' 

~ ,\ , ·, :.-:· _·: .'--~\·; .• . '.. . ., •• _ •:'i ,'·: ... . ~ :. ·• ' · . .• · ·~ - ,l. . • ' •• l •• · • • •. ·- · . · :· .' ... :~ ·::· · . # 

. ' , , , ,· !', • • • .• . • ,' , I , . • ' , , ,• , ,. . , ' . ~ ' , .. ~._ 
• l · : ' ... ! . . · .. ', !', ' _:_- . ~ ' • • ' ·. : '··: . • - ' . ,.: •• • •• • ' -~. ..:' · .. ~ •. · · : .• ' . ·····:- • • : •. •• -. • • ~· -.· 

,,'•• • ' , ,. , . ···• . . , . • · ~ - .. r ' ' .~ ··:· ·. · : .. ; ·· ,· , · - , ·•, ;.t ~;, ·. ~· ;·\1 '• • • •, 
' • (, • .- . •• ' - • ~ • • • • ' - :-:~ .; ·• ··' ; • • , • • : '; . \ ' ' - • • • • _tl • ' : •' •• -• .: ' .:' • , , • • • • • ' • · : ,' • : : ' / • • ; :.': •• • • 

> • •.· .·.······ •••••••· • ••. _._·.· .:_1.·_.· ~-···- .... ·_.··_:.·,: .• ::·:.'_ •••.. _.·.···:.· ····. ···.:·.·_:::_ . . ·.·_::,·· .. ·· ... ;:_: c·::·-··:·,·.·.·,·.·.· ...•. ~.:·· ·······:.C .. ~ .. ·.·.-.•.•... ·:.·.···.·.··.·.··:· .. ,_.,.::;· ... ·. ·.,,;··.·. :_·.-.-~--·-~·· ........ _ .•... : .· .. ::··.~ , .· • •, ':: : ' • ' /, d ' ': •• ' • ·_. ; • • 0)· ' ' ' .: .: ': ,< : ; \ : 
' . --.. - . -. . '(' --- '• :·;:•, .. ; .:-·.- ·.:,:_•7::·:;,(·.--·--'/J .-.. . ·:~ .:-.< :---.-i>,..; ~~.:.\:-: .:_~;5_ ::,: :~~::~ _;;,)-;.+:i.-:·· ; : i, : .. '{- .· . 

· .. . , . . ,.-

•' _ .... , _. 



... -:-:-, -. ---:--;:-;------:--...;......:.---.....--.:.-.~~- ·.;.:_ ·...... . . ·. .. . ·. . . .. , '. 
0 0 \.. • .. o ' ··':"':, ~~-:-_ .. _:~ • • · ' ':.',A·.'.· -~".~-:~-- ;~_'::_ -~_:- :--- ";:--· --:·.-· ~: -=""'- ~--=--:-~ 

. ' --.~·-: .. · :' ·. · •. · .· '. : ·, _.:_;·_·· ... ' . ·. __ · ; :: -··•· ·.· .·' :.-.; .·. ·._· ..... -~ . . . . ' . . .. • ' . : · .. '.-... : · ~ .: 
'J • ·; ·, . 

• ~ I .' · . . · . .. ..... 
· . .. 

' .. .... -t I ' : : ·~· . · .,· •• ::c.:.':. :, ... , .... 
·--· . ' .. ·. : . ~.-:.:· ....... _. ~;..._,·-· ~..,;..,._;..__...; 

I ' • .: : • • , , · · ,:• ' , .... 

oWe iii t JtcfN>GSJIIPLtJ,~ ~.. • · . t-~ ... -·.·. ~ - --~ ·-. . . , ... . ... · .. 
. ··· . . . . ' 

' .. . ;: . ., . / • 

. ', \ 

/-· , I 

\ . •. ~ ·. 

. ' 

. '. 

. · . . 
' . 
t; ...... • 

~~~ . .... 
. . ' . . ' 

'r: '. 

.· ! . : 

1 • • :,1 . _ . ·. _-

-· . ,. . -. 
, I -".";"t"'w,-' , 

. ... ·' .. ~ . ·: 
'' . ,. 

·. · . · ·~il.~~::···~ · 
.. 

period';~_ ·. · · ·. ·. ·. ·. 
. . : ' ~-~-

' ' · .. _,. .·· .. . . 

. ~ ,. .. . ·. '· ": ' 

.. · 0 ..... ~ -
. :. . . . .., ~ 

7~ . :.·: 

' ' · 
.· ,• ' 

... 

. . ', 

., .·. '• ;: . ,.· 

_,. 

· .. 

' · . : 

: . 
, " .. ' 

. . . ·~· 

. ... - : 

. .. ~ . 
·:. ' 

• ' , .· 
. } ; . . , 
. , ''J '. ' '.· •. ·. !':: . ' . ·' 

I •' . 
., .. · · ... · 

.' c• \ . . ' 
.. . · -. . .. . . . . . : . '\ . '· . . . ... ; ' . . . . ·.· . . . 

, .. • • .. - • • I I ·. , , ,, . · .· . 
. ' " . . · : ,:· 

·.· :. · .· . _ _:,.. ·._ .... _., ---nl Metamor·phism . • . ··. :· . · · · · ·· . , . . ... . · 
• 1 , • ... ' , ,. .,_ •' • ,J , _·· , .', .;.~ ' ' ~ , . '. ,~: . . · : .~· · .:··~ · ;~ ' ' .. _. o.''tl • • · ~, ·: · •• ~ 

: ... :.· .. ·. ·.·· ~ - · ::·: · ._. ...... -.. · ·.-·· ·:>· . .The $~ ·'schJs·tos~·t:y i :-d~fi~~(( .by~~in~~-c~vit~· -. · c~lo-rii:e . ~in4. ·. ·::· .. ·. .. :~;. -~: :_: 

·:·.~· :·. ··.-: .. ·.·:: : ~ .: ~ .. : · · .. _::·~i~~g~te . pri.s~s· _. Qf . -~;id_ote-~ - - : formei:d~r~~~- : s~~-~ct~n.ic .:· .. ...... _:.·_.,_ .. ··-: · ' < :> · . . :-:·_:_::,- : 

, . , . ·· .. -,~-i~ta~o~p~i~~ - -r·e~at~~- ~6; ·,- ~he ·-. f~ist · d~f~t!mational · ~~ent-.': . ·=· ·:_·:. ;-_.-· .. :.:.-.)_.:·a. __ : ·::_··:-/:··. 
· .. ; . ' ·:': · : ·<~ . · . . · · · . . ~ : o · ... ···,. ~ _.' · · . · ··, .. .. · . .'' · .. - , .. ·-. · . . •;,: .· .. _·,·. : _-; _.. _ . ·- ~:::':~:-'.~· 

• ·:b .. _ .. . . _· _:· ···~ . _··._.... ,. ·. _ ,-. · ·A_-,-'_g __ ?:_· ad.~e! _n_ t:
1
· ~-11-~:_· t: __ .emp_ .. _.:e_· ---~~t·~~.---.~. __ m_~: __ ay: . 1h_- ~_-;e . ~~i~.t~d._ · a _u_ .. _~_i_._ ng·· ·.- ~·h_~._s· : . · · ···: .o. · ·.. : · .:: : . J •. 

• .· : : •. m.e t .amOrphi d eVent· 'as coarse,:.: l!;r al,n sizeS oC!)ur a i: ·: ~he . ~as e . . •' :::·\.: :"f::·· :-.y , 
' · 

I ,., • I 

. ~ - . . p/·tile)<e~~iion~ ~chl_st ·~o~p~#d -t·~~ :_f~s_. ·.t~p:. - - .~o~~v~r thi~ my_._ · · · .. -:-·->- ~· .. >::. -· 
.·· ~iso : reflect.coarsen-ing .during laoe~:_. ~~~~i-ltiti~~-, events~ ,) ._:·-:. :. ·.-::; .-_:.-:·-:: :. . 
" ' ,: • •• •• • ', • • ' : ,· . ·. ', .·, ·, ' , ' ' ', I ' • ' , ' ,' '., ' ... • ' , • ', ' ,• I) 

f••' • : ,• ' I • • ' 0 l • • . , • ·~ I 

I . . . . 
·. · . '" ~ · · ... _ .. · ."~· :.··· · ... ~& · : :.~_ .; · 

· .. ·._,_ ·. ·. rnte~~iri-~uiatiC: · -m~trun~r~hism·. - ' :· _ · _· < . , ·:· .. -'· _ ... · · ·. :.· -' ~ ·. , .. _·. :. :·,_. · .. --:-,.'; -.... ·: ..- · ·- )> 

. . R~~~~~~y-~ori~~ted.:,· .. -l_)l. -~-- :p·~~~h;r~bl~~i:s : ~of·. ~i·;~i'te ~-~ ·-.-j:::· .. ·._. ·:. :·_: .. ;:_.._ ·. -. ::_·< .. ~, 
' · . ' , · ·- ~:r . . ~ --.. · ·. - . .. . ... - · . ·· -· . .. ' .. ·. · _, : ~ ... _._: _·._: . . · .. · :·., .. ·.-·: ·· .. , · .. . . · :.· · ~ - ~ - ~ _;. 

· . : ''.~ '- .: ·· · ga~~t; _ ~i.c:rocline __ a.nd·_epidote)?o·st-:.tec.ton~cally -:ov~r.sr.oli .: _·::· · -~~> - --' .· 
~ o <1 • ', t• . ' ' 

0

° -, ' ' • ~ ' , · o ~: • , I ' ~ 
0 0 

, :• ~ ;. ' " ·, ,~• • ' , : ' ' ' • ' ' 

0

, • 

0 

.:. · , 0 • •• • ' t ,· : ' 
0 ~ • 0 "'' ' ' 

., . . . Sl -a:nd define -,an int_erkinemattc : meta~orphic : .. event· ·which: ' ·· · · 
' • • • . ' . • "'t- . • ~ .- • • ' . • • • r' ~ • - • - . . .. . 

.corJi·esp·C?nds t~: · :th~·- peak-·o·f' m'e.tamorphism in ··the · K~ystcme ' :·. .·· •· ·-. .. _ 

:' .. 
·.·· o,. 

' . 
:·· . .' .· · 

. ' ' .. . · •: 

:.• . · .. ::--~- - _·.:.· :·" · ·schi~t--. · ·;'· : -.:· .. : ·~.- - -; - . , ::-· .• .' .. ·.: -.. : · .-... _.-., . ·-: - ·· _; :·· . ~ . :-~ · , · ::: .. 
" , · -·, .. ~ · . :_. · ,- - ._. ;.' ":: __ · .. _;_ : ·· _- . ···- - - · .· .. ~·-_ : _:-- ··. '•' .. · .· :·: :·:: ·· .. . _: · .'-_;·.- . ' 

·. :' . · · . -· _ · .. ·Bio'tite: is · the ··most abut:tdant .porphyroblast 'arid· cbn.si·st~h : :_ ~-/ 

. i · 

! 

• • ~ • r ' ' ' ; .Q ' • ~ ' ., ' • • , ., • • ', . • ·, ' • ' :~ , • - ' • • ,• ' ' • '.· ' '' • ' · ·=:_, . 
···' . . 

.. --.-~ ' ; . ·\' ', cif ' dark . green ·to:· ·ci-ti ve· .-green sub idioljlo.rphl.c. ia ths ' which . .. .':•' ... ~- :> ·_:": 
'; ·.· •· ... . ' .. . ' · . . · .· .. · ·.~ =·.:. · .. ~· .. :: :- -~ ·, .. · ... -. ~· . ~ 0- ~ . 0 • • • •• • ••• : ' . · , ... '. : . ·,· ••• • -~:·:·:·. :!': '.·· :~·~·.· 

· randomly .. oy~grow· ·-s.l · ,i.n ,the ·Lower .~ember of t11.e ·Keystone _ .·· 

··. 

... ·.•. 

-.- s~~~~t~-: · _:~':-t~~~f±~:i·.~i~~~st~uc~ur-~ _-i~: .. .-obs~~~ci' ~t· . -~he- · · -. ·· ·-.'~ - · .··.,::;_: :·_-.. · _,. .-._ · ·.> -~-- . 
:. • •' • ,' _.o • •', I' ' •, • ' ::•";j•,, ' , " 41 : ' • • ' ' 

· .-.·. -·- ·. · ·'-.\~~-~:of . the Uppe~ ·11~ritbet:) but .the. ··biotite is. a- . d~ep ·bro-wn'· :: > - -~ :~:. =_: .: , .;._._ .'; · -
' ' ::·.· · ' ... ,· . '. . ·. . . . ·... . . .: .. ·.-.:: . ·. ~·- ' .. ' ' · .. __ :~ -_ ... . _., ~- - ·:~ -': ·: · 

::-. ·_. : .-. ·· . ~ :· . · .· -colour;. ~ . IdtQmo,'1;phi~- i:nclusi:ons of· _ep;i.dote •and· dusty · opaques .- :· · '· : ~ . v. 

' .. ··> '· .'· .. .... ..... ; . · ... · .· · .. _ .. -_ .. _·-,- _.-·. ·._· _., .· .... ·: .. . . : -·~. - ' . ": .:·=· . ; .' -:':_·-.. ' ··:: 
'· . . .. . . _-.: o9cu-r Withi~. _tJ:u~~e . .-hf:,o~it_e ·,. porphyr~b1as_ts ·l;lt_ld. defin:e :st~aig~t _ _._ . . :'.:_, · .. · .. ·. · f'<:.· · 

'-.,::. -~~ ' . ' :.:~Jjcj~~sio~ -_, ~~~+-~~ -~~ha._t ·: ~~-~; co~_rit~:?-~~ - ;~~~~ :~~ - in:_th:~ · ?n~.t~.i~-\:·: ··._ ... ,· ', ;" .. ·.·.-

.. .... . ' : of t~~ rOc,k, . · ·, < > ~ ; • .. • -. '· ·~ · . . . • ~ . " :. ~; ·<. _·' .~.;- -.~ ..... :_ .. ·.,:_~.-.:.:.· __ .:_·.···· 
•. ·~· :. - ··:t : .. _· ,·,: · ~ .': .. -· ·. ' . . , _, · .. ·.. ·'· :· .·~·:-.': ,·~- ·- -- ·~-· ... · · · - . ·.' . . ·; . .-··.~ ... , :_.~ · ·. ·· :> _ .. ·.· . .. :· ·· .. ~. ! · - · -.- :~ 1 ' , . ,' •l 

' • • '
0 

,· .. . . . : · · , l . ,'• . ·' . ,··.·.:. ~ :, \: '·· ::. .. • .•• . · . ~ .··: .:: · .. ; .. ~ :1 , • 

t , '• •• •• • '• . · 'j ·· · :··. '··" ~ . - . _: j ;_ . . ·, .. : · .~ ... . .- "· . . .. ···::·· · ~ - · • .' ,· - .~ :: :- · • .• ~ ." ~, . • _ .-~· · . 

. 

. . ,· . ...... _. I .· _,·' .. -._- · .. ···:::_· ! .'_;_ ~·.·.~ ... -: .. · .. ·.·~~ .. ·· ~ ... :_.··,· ·.·_·_:_- . _·::·._:: ,:·.:_ .:;··:.··· .. · .. ·•·.. .·. •.. :. _.:: ~ ·· · · . r .'. ·,_ . :,"' ... . :' . ." '/ · ·.· ··, ' .. . ; .. . ·,·: :- - :·; ~;'- .:~ ·:: 
. . . . .. - .( -- ~ . . ~- · :_ ·' . -· ·. 1 · ~--~.!._ , ·:~· ·.· •' ; .. ..... · • .-:_-'. ;:,·~<i'-~ _~ :~ .. ·.·:: .·_ :.·.: ··.·?·~~:; _:':: '·_ 

· .• _; ·.: ; .' ' • &'tJ• "• . : ' ' . . .. • -

:.: '!. ·.. d_..l~ft1"b?'t"'18rthrn'H+Nrsrn X r '? .. - . . ·..,--:----:-':-""""",;-_ _.,.......,:-:--- . r ~- . ' ' . ·: ., . ' ,\ ~. I ,. -. 
1'' _ -... _ _ •_:.~ ..:_. _ _: :: ·. · , I ., _'f~:~·"- : '~ · ~ -~.-~ T~ ··~_ ... :.-:-- . : , . . . · · ·. ·;o~ .::~ ·. , :.· ·. ·, , ,·~.:~· : :. !·~.:· .~· · · :'{~0{~~-~:: · · :.·; :.::~·~·: • . .:~ . .'~~::?~-;_;::.:.~~~ i :~~-tY·:' .~ .. \ ... ·'\~j '~· .·. 



·' 

-~ 

. : 

. . . . . - . . , .. · 

:;, . ~r_ : ~T~--·-;"::+1~_· 7~" ~ ·:';;;:::.;_c_::..;,:-_· • ....:.~~-·-.... ~-~.-:~ ......... : ~----- :~- :.· __ ..,._ ~-:: .. ~:::- _-,..,.·.::-· ... <-....... : ~_:_· ....... :··;_~:...., ·: .. .;... .. ,-·._·'-_.:-.. ~-- -..:..:~··-_.·=-···~~- <-: :: : 
. ... . · ·. ,....._, . . 

' . . : . "!'' ·: ·:.' -·:. ;-·.:·· I: . . .. .. . . . \. ·-- ·"' .-.. · . . , 
•• • • ; ' ' ~ . ~ • • • • • t • • . • • • . ··. .: ... ' .. . :· 

I ' 

0 

; ; ' ' .,' 
0 

o , ' , ~ ' / , 
0 

o , •, ' I ' , ~ t • · , ' • • 

. . . " ; . .... '• . :' · . . . :'.: '. . . . ,. ' •' . · :.: , · '\ 
. ·· ·: ... '.·. · . : :· . . • . 76 " '. 1 ~ 'l .. ·. ".' .' . 

.. 

. •'. 
' . .' "\_ . " .' 1. :·:· il · ~ . ,• . . .' ·_, ·.' ·. : ; . ·: ... ·:··-. ,:.·. , .. ·..... .. :·, . . , ' .. ·. 

- . . · • • . - ~ ~ \ ' t 

. ··.. · ~-.. ,-.. · ,;_ .. · .:- · .:-.. · . :·Equa~b; · ·l:'j-: ri;m;.-int~r:oci':i.'~~--- -p~r;hyroblas~-8 - · :~~cur . : j.~ · 'the · · · . .- . -:· · .. . . . . . - .·. .. ·c . . . . . ·. . . . . . . J \ . . . . . , . ·.: . · 

· ... •< · . .. ~o~er · . Memb ·r · and< c~nta.~n··.·_~b~ildarit . cg.ta~tz _. · inci~s·ions _. 'i11ese ." 
~-. . ' •, . . ..·... ·:. ' . : ·. .. '• 

•' . "• :-- .. inclusion-s · def~:ri.e .. _ str~ight_. itl:_clusion tra11~. --i~ ip~rphiro·.- -~- · . .. . 
.'····.·. ··. ll : : · , .. . · .. ·~ _:· .. ·.·: _.:._ :· .. ·_: ' .,_ .· .. ··.: - ~ .. -~. : . . i· •\, - - : ~- : - . __ ::. _ ~---. ~:-•. · - ~ ·._ ~ ·:- · • • ·· · ,·\ , \ ·:·- • . • ' 

·.. .. · ·· .. . blast: ·core ·which abruptly_ .curve iri.to p_arallelism ·with· S2 . ·. 

.-:·:-.. :·.; · · ~ ->':: _·>: __ .. >.{ ·:; __ :_.._~·n .~orphy~rb1lt~st~;im ~~e~s . (Fi~: · ·4.~·).:_ --~~ --.. i~ .-~ransi>osed :_b;·: . . , ... .. 

.-. ,• f. 
,t . 

. l' . 

' .. :< : .. J <._. _: ... · ;·: .. · <.· ... : . s-~- 1~ -. ·t~~i~- ;ocks·.0,t. · . . · .···· : : _:·. · ·.: · ··.· . . - · .:- ' .• . ... ·. ·. 
. . ... ": ~- ; . . ·,. ~- . . I . .~ . 

' • ~: • • ! ' ' ' .: '.' t ~' -; f I ' • • • ' ' : •• • ,• : • • ' ' • • ' • ' ' ~ ' ' ' ' • • ' ; ;, ' : 7• • .. ' a : ' • ' • ' ,' ' ' • ~ • ' ' • ' ~· • ,' ', :: ' ' ' ' 1, • ; • ·, 

·_. ... :.:-:· ;~: ··. ' . .. '-:._.-. '·. · . . _,. ··; .. _ .- .::G~rne.~ . af.ld epido.~e · also . ciccur :·as· ·porphyrobl~sts ,t:n_ th¢ .: .. < ... · ·-. ..... .-. 
. ·,.. , • • . ' , • : ' . , ,' • ' . I , ' , . . , I , . ' , . . • . . .. . ' ' , \ ' 

:·. · .. :.'_ ): -··:: .. ~·: ; .. . ~ .-"' · Lo.,.je~ -M~ber. ~nd lo~~lly contain: -s.trdight ' Jriclu~ion tra:f..~s .· ... · · . . : ; . ·.· .. . . :. :_: '\ 
. :: ~~. .. : .: I • ; . ·- -·. .. . - . .. ·-: .. ·. ·. :- .; : ' ·. : . ·-~ . ~- .· .. -. , . . - : ... .. ·: !' •• • ·.: . . • ~ · ._ . - . · . . .. : . 

· \-': . .'-.. • ._.:· _."· :.·Asflin . bio:tite and -microclit:t'e por'phY.roblasts. ,·. these -inclusion·.· ·:>. ·< .-· .. ·· . 
' , ' , , t ' , ~ ; • ' ' , ' ' •I - ,' ' ,: ' '·, ' ' ' • ' ' , • •. ' , • ' ' I .,• • • • • • . 

-~rails ~re . continu·ous wit'h ~2 'in the matr~x o~ the .. ~oct~ ·: _ _. · · .. : . ·, · .. '· -· · 
' o • • ',' I ' ' 0 • ' • ~ ·: ' ' I ' ' , 

·· .. · - _. · .. 
... . -.. 

· ·. '. · · · .· -'where s1· has 'been tra~spos.ed b'y s2 • .- , . · · ·· ·· · . . . . . • ;_ .. 

' .. ·. · · . _:; ···_ The · u~iquity q£ · ~~~a~ght · in~lu~io~ · tr~~~s .:.arid ·. ~he >r~h4o~ . ·:_ · .. ·· /;. ; · -::. 
,,•' ', ": - ~ , , ' t '-, ' • ~ ·,~·· •• , of , ' 't' ' ,,I ... ' , o ·, ,' 4 ' fJ, ,.,·.'. :, ',1 _.' '' • 'o ' -~~ I • o · ~ • ' o · , ', ' ,· • ' ·:, :·, .· £ 

. ·::. or;i.entatiori of porphyropl~sts ·. indi_cate · tl:ilit·. this · ~eth.mor.phic · .· ·. ·· , 
,,' . . . . .· ' . '· . .- . - ~ ·. ': . ,' ·. . . · . . . . . : . 

. ,-,- .:.·: ; ..... ,. '..' .. ·. ·~vent ... was po.st·~-tecton~c;:~ith r~sp.ect ·:·to, :Di'. : ·However. the .... 
. · . . . . .. ' . - .. : . . . : . ... .. . . . . - . :. : ,. . . . . . . ., . ·. . . . : . :. . . . . . . . ,· ... , . . ~ ·. •' - . . . . . ~ .. : ·. 

;.. .'·1-. ': .: . ·,: . . · .. ·;·.· .. ' abrupt, rot~tici~; · <:?~. i~clusion . tZ:ails_ •.into _paral~eli~til wi~~ : ..: .. ' :.·. 
. . . " • , .·... • - . ,. • • ~- . , 1. ·_. ' .• : . - • .. . - .. ·. • • ' • . . • . .. .. .' . • . _ .. '' 't 

· .,, • . . · S2 in ·- porpliyroblast rim.· ~re~s· indicates. porphyroblast growth . . ~ 
' • ' :'' ' ~ ', ' : ' ' ,' • l ,' •, • '~ : ' ~ ' ' ' ' •' • ,• • ' • ' <' ' _. ' ' ~ ' ~~ · ' : . ~• ' "';-.. ',• I ' ' 

· · ' . - · · · ! -·. , . . · . continued· cind :overlapped With ri2 deformatfon. ·· , ... -... 
.:. . ·: .: .. .. .. . ·. J... . . . ·, · ... . . . . ' :.' . ·' . · . . ; ·• ·., .·· .. . ' ·• . ,. 

· ' ·. : .. ,_. , : .·· .. :.. .. · · . A ·strong . graaient . in . metamorphic .. c·onditions · ~xis-ted . . .. •. . ·.·. _-. . . ... . . . .I -. . . ~t · , . . . . . . . .. . .. . .. ...... ... , . , : . 
. , .. , ... · I ;4ul:\ng thi~ : 'irit-~rkif\e~~ic ~~t~~orphic· ev'e~t ' (Fig; 4.~6_)~:-... ·· .. ::--· . ~>· :: :' 

. . . -. , .. , . - . .: . I ~ . . ·. .... . ~ . . .- ·. . . : .: .. . ~ "' . . . : -_' ": .. •. :· 

·.··_ .. :. . ·' 'rh.~ g~o'Wt~ ~?£. ·· gaine~ arid b~otite' _ in. semip,elit.~~- .rO,cks ·an:d .' . ·.. :, · 
·' ,· ,' ' • :. l ' •' ' • • ' I ' ' . ·, • ," • · , ._ ' ,• ' , " ,' ,/ ' ' ' • ' ' . : _,. 

. ' 
.. · .. .-. . , 

' ... , ... , 

,.:, . 

.... :' 
' ,: 

·: :. 

. · hornb~ePnde ja~~ _oligoq~~se . ·~n ma_fic; . .roc;.~~ ~n~i.cate~ -~- ~he , -lowe,r · :·-: ·· ' ·:.' :. . . 

· ·amphi.bol.itl faci~~. wa~ ·reached in<the ~wer.-·. ~ember . .' ·:_: ·H~;ever '.: ... .. ·. · · ," · . 
. . ·' ., .· . '" : .: . . j_:· ·. . . . . ·.· ., ·_· ' . . ·_ . . -_ - /. .··. ~·. .. 

· ..... ·_-.: . : a :-s~eady _ de:cr;ase in· _met~orphic ·grade ~c")cur~ · ~n· the Upper 

' . ,MOoiber fr, m;!phibolit~ to i:he ~~~e~ .gieensci,:i.si: facieS. . , : :: 

· The b-i~ti.i:,- . isograd OcCUrs within . the .Upper: Member. : .East · · • .. · 

. .. · . · .·· of t~e:biOtO-te isog~ad, rarg~ clots of . chli1F~~~ ·o~~u\' . . . · •• ... . ,:': 
·, . :: . . ' -I . ' . ·. ·. . . ·, .· . . : -~ ·. . . . :: . : ·. . . . . . . ,, ·. ,'.· . ' ·. . ; 

. . . ,• . . ·- .. .. .. ' . . . 
,,• . 

: .. ' -, :.-.... 
. . 



,.. 

.,, .. .. 

.:·· .. 

~ . ' 

:' 

... :.-·:,.. ·, 
.. : ·:~~-: ·

::. ·~;· ·.f 
···,-· ·;. 

; . 

. 
'\ 

. .... 
-~ . 

·-
. . .· . ~ 

'. 

' ': : -~. 

·. '"'·.' 

J: ·.· 
'.··.· 

..... _.: 

','. _,; .. . .. 

.:,·· 

... 

. " .. . : . 
':' 

' •, 
~ .. : . 

··. · .~· 

\ · 

/ · ' 

.·. :'i· ~-- . 
··t- • .• ,• 

.... :: . ~ ~ .. 

.. .. a . · ... 

·.·' . . ; . 
:·. .. ··;: · .. · . 

' ~ · ... ...... . ' .. ·· 
..... ~ .. : 

·: .:·· :. -:... 

' . ·: ~ . .. · ... 

.• 
. .. 

.. . . 

. ·, 
. •: I · 

. , .. 

•I r . 
.'·:1'·· .. 

. . 
·. ··i " 

· ..... . 
. •.: 

'"j• 
' · : 

, . 
·.· . . .! '·· .• 

.. . -~; 

.~: ... · .. · ... 
. ' 

. ._, -
· .. :~ . 

) \ .· 
. . 

•, - ' ' 

' : .· 
-~ ,. 

·.:--·.. " . . . . . ~ . : ·. . 
. ·:.?'.: ,.: '.' . ··. 

.: .. ·~ · .. : : . · .... ....... 

. ) .. : .. · . .. ,, .. 
· ' : : 

,-... ···:·:· :' I ' 
'·' ' · . ·~ . ,· ', 

··: . 

.· 
. .. ;;·. · 

.... 
' . -,. . . .. . ...... 

'. ' ( . . ~ :" . .. . . ... , . .., ... . ... , 
. :.-

. :: :_;~ •' 

·. ' ... . • 
!:.' .·'J..• ._. -;_· 

.· .. 
:··:.:'2' 

,, .. 
' • • • • ' ' ~. j' • 

'• ~ ·. ·:.· ·'. 

... ~~ ·- .. 

.· .. · .. "· ,·· ,. 
-: 1 , . 

' I :• ' ~ ( ,' ,l ' ··:.. .·. > '· . ... '· '. : ,.'. . -~ ~ .··~::· :· . -.~ ·~ ·-_ ... >: ... :- :··· , ·.:~: .. : ' .. ·.-:·. : .......... _; 
·. :-~ ,._ ··.·'. ·Fig~r_e:':4~:1~ ~ · ·Met·amotphic ·xnap' and: dis.tribut'ion ·of ·met'amor::. ·: ·· 

·"": .. ·~;·: :· :::.- .. · 'P.h:fc . .'i¢.~~~4-is · in_..:tbe'· ·t<e;sto~~ :· s:chi:st· ·.'_~d- c6bbl~ .Cove ·· .• ; . .':. · . ··. 
·· ,;..:_' ·· .. (. ':::,.< :Gn~ias·; ... (a) . .J~i~ttte· ··ispgr·~d · and :·cicc~rr~nces: :·Cif_ :biotite :-. -··:":' · ·: 

~ · ~ ~;·_ ... ~/ ,. ~ · .. -~· ·. · .. · .. . . . ~ · .. ""· . .. · -:· ' . .. . . . ··, ·. :.·- : . .. 
. -:: :•:,~:: . . "' and ,garnet·. ,· (~) , ~-~s~~~q~~ion . of ' epldQt,e . an(;!, .tc;>u~lin_e · . .- · 
·:'·~ ·~.: · · .. :·-,:;.q~~e~tati~n: . _cro~·s.es :· .·· Col?ble·· · co~e · ·crieis~ ·;' . stlppl~d· ·· 

• ·'. ' ,' • • ·, ' , ·: '' • ~ ' • ' .~ • ' • 'I • ' •' ' • •, ' ', ' ' • ' , ' • ' .~_: ' : ' • ,\1 '', o ' •' • ~~ • ' 

... .\ . pat.t~~~ : . ·Keystone·_ Schi_st-;.::dash~d patte!ri_.: · ::.Grl!.nd L~ke .. J"· 
• , 'f ' ' • • ' • • . • • 

· :-. compl~x .. .' .. · · ·.: 1 

··~.l . · . ........ . ·, . ~ ........ o 
' . ~ .. : . 

·'.1. 
·.,·. 

' '; : ' . . .'• ::-
. ~ '. 

· .... 

. . · .· .n·-, , , , 
' ... 

.' · ... •. . .. l ' •• 

' , •, t •. • · 

·- .... -: . . ·-;. ." 

..... , .. ... .... . . ...... ;, .. : ' 

··t 

··' ·. i ,. : 
...... 

.+ : . ... 

.· ' • .,. .. · 
" .- ' 

. 3, \ • . 

' • ' 
:' . 

.. ·.-·.Q. 
'• . 

, · , ># / >, 

''' -~, ' ' ' • •' " I I • • I 

· .... : · ~. -' .. ~ ; .. 
. -;, . . '--: ~-

,. . 

.: .... 

-:··. ·· .. . '·:-': ' . ~-i. ' ·, 
• . '. . _i'· -~ : ' 

'-":·· ... ' 

:- . 
' •• ' 

't.::. ·· .. , 
·i . •, 

'r, .. . ' . •.' .... ~ ,· ' 

. : ~ -- .:· .· .:.. ,-: ·,· .. · ·., ....... 
', :· l o~ :• '• ~ l ..... . 

. .. ,· :·'-~ .. ·~ . 
.. \ ., ·-· 

~ : .. . 
·i · · 

•\ ..... I 0. • ' ·. /.~ '. ' 
~ . .. ,·--~. ' !. : 

~ ;. ··_ ~- . . " . .. ' . '. ; . 
. .-·,;. : · ~.'.':':(: · 

' .: ·-~ .. ' 

.. : •' 

.\•' 
. ~-' '. ~- ' ; 

: · •" 

<·:' ,·· 

- , .. 
• ' . ' . • ; , . 

...~ ' 

. ' ~ . ·. .. 

~ . ; 
'•' :, . ; 

•, 

·.· .. 

,·. 
... .. · 

' : . 

· ·,· 
.: t'. 

.. .. _,..,:, 
. . . . ~ 

('• 

• :'··· 

. ' 
· · . .: 

;., 

.... 
• '. 

·'· ' ' 

t'_ ' ·.· 
' ' • -... 

·!. ·:· ·.· 



78 

<11 "0 <11 
cc£ 

·- 0-
- 0 

~o!!e 
o Eo~ 
"'~"'::l 
·- ::l ·- 0 c.. 0 c.. ..... 

<11 - <11 

oee \ 

. 
..Q 

\ -

\ 



·:· .:· ;_ .. : __ :.· . .-_.: ~:.._!;~,"":.·~.·.:_:_-.·.·~·:·/· . ·.- _.· · .' · . ·.·.··._~_ . .. ,t_.· :~·:. :_,_ .... ~- .. ·: .·: .. _: .-.-:-.T-~:~:-::--~>: f. :'. : .• ·:· .·. . -.. ·>:::.· .:·.· - . .. _ ...... .. ··:.: .. _;'··.'· ·., ·_:·. ' : .. : . .. . .....;.~;-5-~:· 
·,' :-· - '• • !O ES ... ~--~\·. ' .. ~ • :. : '·:~~::~::~:. :/~;;:~~: i~i;·· · .:: . , .-. ' > ,•: .\ • ,. . 0 

• '_'.<·'. • '.· . • • . ·'· : ·. • ·,' - .' 

l 
: ,. ' - ·,.. .. ' >~ > ' ,.. . . . . . . ., .-7~1 

' ' ·#~ ' f,, •' ' ' • • , , ' \.''' : · · . . ~.!." · ·.~ _' •' I • , • .: ' • '• ' I o ' I• /.' . · , 

1 .. ~ .• ~. --.~ ... • ·. ·,., ' ' 0 

< •," t • '•. • ' O I • ' ' I , : l lo 

1 

' : • .,_ - . . . . . . . ~ .. . . . .. ' . 
,· , .. . .. ' . . . . . . .. ' .. . .. :.·· ·_: .;·.- . ··.·.,. . .-• 79 .·. -. . · .. · . .. ::: -..... : •, _: . .. · .. · : .. . _. . . .. ·. . . .· ': .· ... :;· .. :, : . 

. ( \-· ' ., · .... ·· ... . ··: .... ·::~ ~ :·_.:·. · -~ :-~ · . ·': . · .. ..... . _ .. , .. : · .' '• · . ... .. . 
~ , • ' '· _I'. ..:... ' . . • · , ' . . o • . ~- • , . :· · 

• ' ' ' ' • • ' • ' ~ • ' ~ ' ' I · .\,oo \ • ' ·. • ,; o ' ' • ' t • . '• ' '' • ' ' • ~ ' ' f ' • ; • ' • . ' 1: ', > ' • • • ' ' ' • '• ' 

.. ' · _ •· wlii.ch are ii1~erpreted ·to be· reb:<> graded _·biot:i. te·s ,• · .. F~t;:ther . ~ ... .... ·:/·· :::f~.:-_: 
~ -· ' ,: ea_~.t ::·-~he~-e: chl~~i~~ . ~lo~~' . di ~~p~~ar . an~: --~o· :poi;hy~ob~:as'~~s ... . .... ( . . ,. i :. 

~·- -- -"' . ·.·. · · .. : : ·"--~~~ - ·r.eco~-i~~d·-~ -- ": : Th~···d~s~p~-~~~a~~~- - ~---~~~-~~i·~~ - ·c{o·t~ : ~s . .·.~ ·-j~ ~ - '.' i: .. : 
·: .· . . · i~t·e~·P~~~ed. ~-9.· ~~k · the'--~~i~i~a~··: ~~terki~~~a~ic· .·_~:lotif~ - -:._ ·· · · / ·· · ·'·· 

.· , r •.. · . ~· . , . ·-.. ~· , iSai;~~; • ,:·~trf'&r·~~ . ~e~~rphi·~: ·d~~in~'D2 ~i~~l_ac;d h · ...... : . ' . : ~ :. . '' ' 
'>) .... ~ ; '· bioti~.O·i~ograp ~~sLta', i~.; ~b.erYe4 ~,q!.iti'a~' . ' .' ' ( '· · .. ": : ~-,. 

·· ' .·· .. · '· .......... - · . riie :· p~ag;~~s-:iv~_:. 'd~tr~as~. it,. ···~e~~~~;~~:Li ·gr~ci~ · upwar.d:s :_ .. :· · _---.. : . ··.· ··- ·· :·:: 
.~~ .... ·,, '• tl ·: ' ' , t~ ·, . . · ·· .. ': ·. · .. •''. , , ' ' ,4,, . ~ .~ <· '·I , :'.:·.-.,· ," .',~< . : : ~/"'' .f, ;' ~· ~-~ . ···· .~: · : '' , • ~: · ;' I ••'. ', ' ' ,, .. " ... :, .. ,:.~ ro 

· ·· · - ... · in _t .lie J{ey.stone_· .S~h~st :. :±~.:~ccomp~ri~~d '~by·;_ a . p~r~ll.e'i -decr~as_e .; : . .-. ..:· ... !'· 

.· ;, ~ J r'/ . . . ..• . ' in ~i~ill ,;r~e: ·; ,RO~k'S A ~h~ f.aP :,f ·the: ~~~p~r-.M~~ber ·are · . . . .. . . . •• :· .• 

· ~- .\-:: . . ~ipe:-:-grai9~d·; : quattz.~~er~~~-te•' S:Chi~tS :trat:t,Sitional ;~O . .;?: . ·· -:·. , .. ' _-. ·' . .. .-. · , I . . . 
'• ·;.· \ ~ 

'.;,i : . 
I • '. 

I 

.'-· 

.· .- . , .. . ' .· :- ~;.· I·· _f; ;! ... ~ . i' .. . :·· , __ , : ·: · - : . · •. · -~ , · · :-· :,. .. ~: · - ~ · . . /: ' · ... · ._ .. . ·~· . : . . r ••• • ·:~: 

.. · ~-- ·. . phylli~es. The · base ~of~ ·th~' .' KeystQne ·:sc];i'ist·_-contain~ · _coars~.:.. : ... >· ... • .. , 
. ·. , ... , . . . , ... · ~--·~ .. - . .. . . · . f . ~ .~ ! · ··:~ l ~~-~!'. '.' ~l •. --:· · •• :.: .~ ... t :_ ; · · :.. . • • · •• - ~ • • ... -~:r· .. · . " .... . ., 

' .. - ;._ ; . _·. ·,.; / ·_.g~a:~·ned~- ._:'p()rphy~o~~ast:ic- sch~sts :; __ ,.Jn.t~~edi~.t.e r~cks: ·'afe. . ' ·: .. . ' ·. 
' ,. :' ; :: --~ -~-.; . · · : .· _ ·. !:· ' . . , . - ." \ .. tl- . · •. · ~ .... . • : · .,·· .. ·. ;·,, , · ~ ·. -~· J· . ·:, · ···· ·,· .:· , , ...... 

· · . .... · .- ·. :..-. -trans:itiqna1. between - ~hese· -tw~ ·extreme_s ·and' support · the . · . ····-.. ~ , .. .. 

::_ r:_ ,. .. ·.. : · .--. ··- c•onciu·~~on' - ~~at: a:·.· s·~-~ori~ ~g~~-die~~. ~xi:~t:-~i.-;.ttu~i~-~ . ~iJ~· ;·:. · · ·>_) ·· .- · :-.~: . .__ . -· 

.::/-.. ·,.· · ·.· .... _·_' :int.erkin~iim-uc: in~t~~~;~~:i-~m-.-.. / .'·-. ·_),.:·. · .. . - . ~· .··:, ··· _·· .~· '--:. \:: . __ ,_ · .. ·::·:·.-::>-_ .. 
. I I . • . ., . . • . \ . ., . ' .. • ., •' .. ' . •.' • • • . ... . . -~ . 

••• "'· · · · '. ~·· • • · . ~ ••• ~ .. . • • • ~ -~ -~· .,:.· ,· ~ -~1i , ; • • • • , · . . ... · · ' ~ - .r : · ;·;;., _· . 

''~ . {. ·. · .. · · .•.... ·· · ...••• _. · · · .... ;nte~::::z::::c::~~::~~f::~:r::~;::}~~::: '::~:~::; .. ,· ,' .. -~:" . . · 
<·: I C. ~ . . . t~;m; : Maft~ rOCks o~c'ui at the 'baS~ ~·~d )'i:'~hiri ~he '.Central : , ' : . • . 

. < ~-: i-,. .• -.~ ~ - - . _: .. ·:·_.part ~-~.( 'th~. ~wer_._Mem~·~r ':_.~- ~~- - ~~~ - -b~.~-e- ~o,~ _-'th~ :·Lo~~-r ·Me~b.er·_. · _·: ·._· ·. ·\· · .. · ·I ,_ 

' ·. . .. · ·_. .. · . ,~f:Lc.·. roc~s_·. a~e. ~n .co:rttact wi~h ' .~he -· _CC?bl?l~.; ~c~v_e· _Gf\~~ss . · ·: .~ ~ _·· . . ..... · . ·. ·-· · :: .. ·.::·· 
o ' o I ' • ' ' 'o • • I o !; I ' I '. ~ • o ' • ~ ' • • , "• ', • I • • • ' I '• ' ' ' ' ' o J • l ' : ' ' o\ ' ' " I ' 

.· · ... ':. . ~or .. th~a~t 0:£ .-·Cobbl~ : C~ve·. :: it(.tlie·,· c~ntral :--pa'rt of 'the .. L,~w~:r ··· . . . . . 
' • .: : ' ' ' • ' " ' ' ' ·. . : ' :' ' ' ' • • ' :• • • ,'~ ' . • I ' ' ,. . • ' ' • ' ' . ,,.._• ·, , • ' •'!, 

_.· . .-_:_;_ ·_·_- .. Me~b¢~: -~h~y-. £<;>~ · a · c:~~-tinuou's; . ~orifbtmable···.l~y-et- .. ·ci£: "a~phi,~---. : · ·.· · · . .- ,, ·· · · :·:_:~ 

. · ·. ·' ... -, · boiit'~· .fo~d~-d: b-~-o-~ .~? : · .. f~~d _.::_·~ · ·Th~-~e --~;~ . ::c~b:t;~~·~{;~ _,. ·-... ::>- · ·, <·<.-.: :.-· '~~, .-\_.,:·.' 
' ~ \ ;" .. . • ' ! ' • ' ' ~ o ' • I ' • • ' • ; '· : ' ' : ' ' ' ' ' ' ,' ' I • ~: • f • ~ ! ' ,' • ' ,.' ' ' ' ' • , ' , ' ' .. . ·· : :. ··> ·, 8.nq,hib9li.tes ·are. 9escribed belo~ ;.· ·, · _- · ·_.: ~ ,.:: · .·• ~- ., ·· ~ · · < .. ' : ._. .. _ ... _. 

( I . -~ •• :.. .. . . -· .. ' . ' . : . I ' • ' • • : ' . : • • • • ~ • • • .: ' • • • ... \ • ·.. . • ' • ' . • • • .i _ ... . . :. : ~ :.: ·:' ·~· ·.: . . ' ~-
' ·.-. . .. .. · .. Mafic· 'rocks· at the base .- of" the ·Lowe;r:.:Member-:con.sist: . .- ;- _.. : . · · .· . : · · ·.· 

·~ t ~· .. • _ ,·· • •. . • .. ';._ :· .• . • -~ · · . ; . • . ·: ·,~ • . _ : .; - ~·~ :- . r~~ ··. >~:... .. ::~ · ~. ·.Y· ..... : . ~.: ~ : -~ ... .. ·.:-.: · .· · -~ .':_· . ~~· ~-.. !.:;~~~ 
·:-..": ~-:~ · . prim~ti-~y·: ~£ : 'p_l_ag~o<?_1~~~ ~'-. ac~i~91.:i. te ;-.,~-l:>ipti;t_~ ~ _;·~~l~~;:e·~- ·- · ,. : : : _:, ... : . . ~· . . :: ::,:; 

• ... · . 1 . ·\ . . •. · • ~ : - . , , · .: ·' ·.·. · .• :· , .-:~.·· · · " . : · · ··-~·.' ' ·· ... · .· ,', .. .... . .. 

• I • ' , . ' • ' · ' . { ' ' : , • \ " ' , ' ',~' '._,"!. ' .... ~ ~·. 
• • • , _ • ' ·. • • , '' '• . ~. . . . . • • . • • • _.: _ •• · ' · • • . ~~~ -• • 4 • t• •• •• ••• • -~· : ' •• • : • • ·:· • • , ~_~ · 

·.' ~ .. : ,.•, . ' -.- -- . ·. . . ·' ' : .. : ... :· . . ·.. . . 
• ~ - ;: - • • ·~ ·-... ~ · .: . ; . .. • • ' · : • • • : · • • • •• ,... ..·. :_- : .. , ... : - ; ••• ; .. .. •• ... ¥ • • · • , ••• , . •. • · . : . 

. ..... ' • ·. · ' ' '; • 1 • ' • ~ .. .... _. :: : ... ~~ :~ :-: .... i: • • _· . • ·.·.: ·· ~ : •. :-:· . .•. • . :· :· ~ ,..;_: · .• :. •• .• !!'; 
_.; ·. . ·.. ·.·· '·\:.'· ';_ . . · .. · ·.-:_ . ·:. ··: . '--~ : ·< .· . :.. ·:: ;, :. / ''> :<: : .. ·. : . ~ ..... ·:. ·· ·: - ~ ;?_:~- -

..... : _'.;·~: I , ' - ,· . l.o' ' • • ' ' ' ·, .'. , : · , , ' • . "' ' ' ' 

· · .·:· · --·::. .• · - . ,.·. _, -\.;: .. ·.·/; : .~ .. ~~- .. -~f _---: ; ··\--.. ~·.<: . -~·:,.::~· ;~.:~t~:~w~R~!~~~~i~·-.:~~:~P.:fft:~~-;~z->~~s~:i~~1£:·,~:-~(~·::~{~~;~:i{.:::';:i:;~;l~~:1~i,;;;;·L-~: -: :-:-·:<: -< .• ./f::~ 

... 

·. :·. ·. 

· : ' ·-' 



' .. . ·••.··• :-;-:7:;-:t~~=~::q?c~z;;:. ~,. s ; -. ..:.·~_·:-_· __ · --·-· .... ·. ·.;.;...... · .... · _. _. _· .. · ---..,..m ....... ...;...;.....;.,.:;____,.: 
.,· .. ' . . j " ' '. ·. . . . ' . . 

• 0 • • ' • • ·, • <! ' • ' ~- ~' : • • ' • ·~· ~ ·: • : • • • • ' 
.. ' 

: :' '!'· . ! ••.. . , f 

1. : . , . . ·. ... . • .' ~ . 

.. . 
' . ( ~ . 

• 1 

' ~ '. , I .. , ' 

.· .... 
. •· •'. : ·' . -~ . 

: . · ~ . 
~ . . ... . ,.. . .. .. ... 

1 • :~ · • •/ ' • • •• 

·"' ··,: -'.;_. '-' . .. . .... so·: .: : . . . ·;}~.<,;:_ . · . .,..· .. .. 
.. · .: ·. ., .. 

.. . • • ' ·.' : ., • : t \ .... ·~ ' • •• :.,£.:: ., . . •. • . 

: _sphen,e. arid nii~r ·micro~~in~ :·. ·· Biptite. is· ~·i~et:t .. (X.;7. iigli~ ~ ·. :(-< . ·., .• : .. : <~ . :.:'.·:; · 
: ' . • • ' • ' ' ;' ., i • • • _: ... _. • •• ' • .. • •• ' · .. . :. · , ' . : .. :'. : ••• • . • 

.. · ··y_ellow greet).,;i Y = Z.= ·d.a~k oliye, green) and ·.coexists witl): .· ·· : .. ·., .' · . 
. ~ . . · . . ·:. '\ . ' : . ·. . . . ·' . . . . . .. . . ... . . . ' . . .. ·.:- :· 
~!:..:ne·a~l_Y: colol;lrless ; .. subidi?morphic act:inoli:te. '(~croprobe . · · , · · . ... . ; ;'·. 

·,.· . 
·' a'nalysis) . . . i4iom~;:p.hic: , . pleochro·i ·c pale yellow .epi'dot~ . ·iS. . . .. .. · ' ... . . ' . . ..., ~- .. :·. ·; 

· · . . als'o pre:se.nt. Microcline . o~b~rs · · in th.ese gneisse~. ris · w~l:i . :. :::,. · 
0 0 .- ' • , 

0 

• ; 

0 

• '

0 

0 •' 

0 

', •; ' , , 'o \

0 ~ • 0 

0 

• '\ I ; 

0 

' I 

0 
0 

• 

0 0 0 

0 .. ' Q , ' f 

0 

t ' I , !I 

0 

... : I • • , , ,_. 

.· . . :~ _ ·.:but is .rare: : ' .· · . . ·· . · · •.' · · . : 
. . . . ~ ' . ' ' '. . . ~ ... · .. : . '. . . ' . . .~ . . . . . . . •, . . .. . . ·. . .... ' ' 

: · · .. 

'' . -: ,. 
' ·. 

. ·· .. . . . 

' ,I, 

·· . . 

.. ~ .. . ~--,. 
. ' 

. : . " .. :' 

. ; 

. • . 

), 

.. 

.. 4. : ( . 

'···~: . . .. · .. ·.: . . Actinolite;· is partially · r(}placed· by .quar'tz· .. yi(;ld.~ng. 
,· •· · 1·. · · . · .: . .. , . ..:. , . . · · .· • . . , · ' · J,·· . •',•. . , . . ' • ,~ . ' : .. ·#·· ; ._ , ·.· ~ ~ . · , ' • .o · . .. · ... 

..: · ... :·.f. ·. ·. _. .. , .. ··. · a ps·eudosymp~ectite te;,?ttur~ _in. - w~i~h rou~ded actino+ite· ': . . · ... ; . . ·· 
·; . > 

.. '· ~: . 
,• . . ... 

~· . :. ' 'fragn}end. occur ' in a quartz matrix . . ;The qua~_tz f.orms 

. · ' . i.rregul~r~ pit~·~es' pa~tiail~ co~tr~lled - :hy- the strong · amphi~··. ··::··. 
, ;: . bol~ Clea~~ge .:of ·the ' actino{it·~.·· : ·.This :micr~·s .tru~ture .is·:·_,· . . 

• • • ·~ • .; • • . .. • • • 0 • • • • .' • • • .. • • ' 

· :[nt~rpret~d to be·· a replacement texture. · · 

. ... 

. .. ~. 

. -.· · 
,, : . ; <() ' 

. • .: l , ' . 

. _.. ~ 
· ,._ . . . ; 

. ... . . . 
. ·. :. :<·· Mafic rocks irt the centrai · pS:.rt ·of the lower· Member ·. ' 

. . · :--._ . ~:· : · ... :-·::: _:: .. :··~:·~~~ - - ~p~d~te:-b~a~ing·: ~phi.b~lite~ .. · -:.n:~~- . ~o!l~is< ·of: hoi-nb~e~~e, . · ·:~· :· _ · . ·. · -
,', ' .'. ~ ' ~ • • , • , ' : •• ' • ' • • , , , • .., ' ' , I · . ' J • • <> ' I ' • ' • ' ' ' • • . , • • ' . . • 

, .. ! . / ,- .. ·· .plagioc;lase artd' · c .lino·zoisit;e. Ho~bte:ride .('mic.roprobe . analysi's) · · .> ·. · ... · 
. l . . ·is .s~bid~o~orphic ~rid". s ttang1y.- p·l~o~hrqic .·(Z ~ ·bl~~··. i~~en r. , ~· . . . . . . , >:,:. 

· .. ·: ·j ·:_: >:··_ .. . :. · . ... :. ::'-· . . . . Y - .~_ - light yel·~~w: ~ie~n; - ~ · ~ · ·liiht· ~r~wri~~lv y'el~o~;· ... · .·' t~ ·.. .. . · · '· ' 
.. , . ,." .. . . ; ,, " .. ' " . . \~- . ,·.. . · .... . ·· . ' . . .. '.-·. . . ,. 

,·, . :. : ' - · ., .. · ·.: 'occu~s tog'ether '.;with xe.ll.~morphic _oligocla,se (An .21, , micro-
\ ··. : . • rl" • • ~ . • • • • ~ 

·' ..... ·· ~ 

:.pro~e ana~yS~S) Which is invariably .cluttered ~~th TIUJI1etO\iS. ·' .. ·.· .. .. .. •. 

. ' 
~ . . . . . , ~ 

. . ·: .·tiny-~ idioni~rphif· ... ~·lf.nozo:i,.si te pri~~s. · Ho~t;tblende is ·. · · ·· · 
( . . · ... :: • •• : •• : ., . · ,·~ . , • , • _s.. ' .· • • .'· . ,' :. • ~ ~ · • r . . . . , . . : . · . , :- .• ·~ · 

·. ': · . .. ::)ar~ially ~eplaced .. by quartz ~yielding a: _pseudosympl:ec:tite .-. · . ... .. ~~ ~ . 
.. 

, · 
.- - _· . . 

·'. •., .. . 

., . 
... ·. 

· . · .' ·. · t~Stture ~s- in th~ .a.ln?hibol,es · descr-ibed· .abov~. · · :· .• · :; · · . · · : · 

. ... . . ' .. : .The.~e·· .. tw~ am~hib~l.ite·~ cont~a~:t str~ngly. in ~in~~~iogy: . .. · .. ~ ·<··-. ·: ::.~ · · '' t .;.;:<_: 
. . · .. ··' - • • • • ' . . • • ' . Q.\ '. • • J • ' . • • • • • • • • • ' • • • , . •• • • . ·i' : ._.-·· .. 

· · i?niphil;)o"le . ~s .~}t_ · green , qornhle.nde .. i~. ami>lj~po_lit~s· ~roin _ / ··.· · · .. · · · 
, ' ' ' - , ~ • ' ,I ~· • 

· . wfthi~ the. m:i.'ddl~ of· tli~ Lo~er M~~b~r. . In am'phibolites• / · ,: . · :· · . _·.: .. 
' . . . . ' .. ; . . . . . ' . . ; -. 

• , , . ~ , rr · . ,. , . : .. ·. ~ • -~ , · - . . , . 

~' . . . :. : , at .: the base ·of ~he · Low~r Membe.r., .the amphib.ole. is actinolite .. . . . . ' . . .· . . . . . ' ' • . --. ·, .. · . . . . '{ 
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·to_ pot~sb; ' metasomatism. 

during . metainorphisn\ resulted i;·~ the development of biotite' 

· ai th~ expe~se. o.f amp~ibole .in th~ · ietic;cra~ic am~hibolit~s. · 
·• 

-·The source ef th~ pot;a~~ic fluids is .inferred to be the. 
. . . . . ' . : ' . 

C~qble . Cove Gpels~ . . ·: _ Amphiboli~es ~.~om wlthin.the ; Ker~to~e , . . 

. Schis~_ !Her:e remote:•from this source anq hence esc.aped · . 
'\ . 

. simil.ir metasomatic effe.cts. · . • !.<- : , . 

.; . I ·-~ 
-

. n2· Metaili~rphism . .. ' 

~ - D2· :syntectorii.c. _met'amcirph'ism resulted· in . the formation . 
. . . ' ' ' ~ ' . 

· . i .. 

• • • • ' ........__ ... • . . . ' .' • ' 1 - • 

of.a w.el~ .. :developed; :_16~ally differentiated, S2 .c_r.~nul·at~on ·. 
· ·: ' ·. 

r ~· A • , • • • • • •• 

Microcline porphyroblast gr.owth ' continued: frJJm .pre;..D2 . . . . . · 
. ' . . ' . ' . ·. ' . ·. . . . . . ' . "'· .~: 

to ·~yn ~ D2 as e"?ide_nced by ._qua-i:-tz l.~C:l u~ion t:t:ai ~ s . (Fig . . 4. 7) ~ - · : ·~. · . · .·, · .. :· . . 
. • '"' "' ( , • , , , ~ • ' • • J ' \ : ·.'I 

Micr~ciine 'porphyr?b~as·~s · conta~n .sti::aig~t inclusion .trail's .' ;. . . A--·· .... > .. _,': 

• ' \ I • · , 

cie~vage . . Pc)rphyroplast·s that· . forme4 d1;1r:ing ·t:P.e inter 1.. ··. ·. · , 

kinemat~c . pei':t,od between m ·a~d D2 : ar~ d·~·formed. - by 52 a~d ·· ·. . . . . . .- ' :· . . . 
. . ' . . ; ' . . ' . . .. . . . . 

. are associatecl with elonga_te pressure . shadows of . quart.z; · . 
. . t . ' . • . . . · - • . - . 

.. 
! . :-. . • .. ·. . ' • • ~· 

.. - ._ .... . . : ; 't\ . 

' ... ' . : 
. :.:.-.:· 

.. . '~ , : ~ ' 

, . : . . . . . • ' 

in core regions·. ~ear r _im ·. ar~as' ·these inclusion tratls~ · · ... . ·· · · ·. · · · ·.- · · .. 
a' • , · . ·,. · • . . • • . • • .' . . . . ; . • 

- ab~uptly · tot_ate into parallelism Wi~h 82 'in the matr;i.x. of .' ' ·: .. ' . ... _ .. "' ' . . ' . . . -~ . . .. . ·, '.:. / .··if. 
the -rq·ck. Ro'~ks .i_n ·which t~is m~rostruct":lr.e i~ ~.bserve<f:'· . - ::~ .·.· ·~ .. \ . ·.1·: / .· 

· were· collected-,fron/the-- hinge - of ~- majo~ .F2 ~oid . . . In· tnis .: _·· __ · .·: : .. _. : · ~~·> . 
• .. • - .. •.. ... .. ' • \:· r. 

. r .. :· . ·. • , .. • ),.. .. . : ~ , .; . !' 
_.- . hinge . region, .Sl }l.as been· 'transposed -and now :parallels S2 ; ' · · 

. ' . "' . ' . . 't .. . . ' . ' · . . . . .. ' ' ' . '• .· 
· _These po~phyroblas~s clearly .record .the interkinemati.c . ..- · 

. ·-- . . ' .· :, ' .. 
·. grpwth of- micraclin'e 'based·. ~po~ straight i.-ric~tisi~Ij : t~:ails · ~ _; · · 

. . ,• . ' . 

...... * ·, ·-.-. ·, ' 
. ;. ~ . . . : 

. ~ ·. i' . . • .: 

. - ... • •• : • • -~·-r..rl j 

.. · .•· ' . : . :-11 
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. · . 



I . . ~~- : - --.-· . --.----~ -------.-- -- -._ --~-- -.. -·--··- ,.~ P-~'7 ---- .--. - ... . ----:---~-~-----~~ --

... ·'. :: .ro; . >: ··~~f:_ : - . : .• ~.:-·;~:·:~·~ :: ; __ ~1~ . ·"· . ·:---:· - ,A. . . ~ - ., .. . 
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r ,' ' , , ' .: ·, ~ : • , ' . , • . , , , I ' . . ... ... '· . .. .. . .. . . . . .. -. -·. . ·. I ·' . 
..... ~i ' • • ' l ' • • ·: f ' .r. • -, ' o ~ :_ •. } ' 'f ! . , .. '•,•: : _ • ' ' '_',' ' ' o .. • I ' 

' {.1 • •' -,· ·,• '• , 'o •• ', r ' • .. ~ ••. ·. ~ : • ,' ., · ·.., to • • J : , • . • . . ·. ·,y 

I. · ;·_,' · .... . :.·; ,.::_·':;. ?;LLi<~~e::_ :_, . L~tion . b~ s:2i~t~ parallelism ~~h S2 · . : .· . _: • , ..• : 'I' ' 
: _:. ·. · :··· .. ·,:::;:-:<:·, : . ;,. · ~~---~~~~h~ .. :D2--i'~·· -~~:~~~,d-ed ~y ~t~~ -:ahruptrot~~io~· ~£· in~1~-s~b~ · .· . ·: _ ... :' · .. . . : · 

I • , . , ·: :. ; : ' .. :.;:.::_:·_ :_·. ··.t~~i.r~ --~n~·~ , paral~.~ii~~ ~i~h S2," in ;pot·phyi:oblas~ rims. . ; . . ' _ . .. ... .. ;·-·;.' 
' u, : • •: • '

1 
• , 

1 
, 

0 
ol ' ,, • ' t ' 1' ' I • , ' 

~ :- ·... .. . . < .:'· .. · Th:i~. mi~ros.tiuct'ure iridicat~s .mi·croclin~ .-~:rowtb .contihP.ed .. _:>. 
• • · ·' ·~· · .... •r:•.: ~· ·~.''::', " .. ~ r..,"' • ' '~' . . • ~ .. . . ,' ; ; ''I ' 'r' 4,'' • . • •' ' -7 ' ' •' I , • , ·, r' ,• 

_.: ,-·_J. __ .. .. ·::·· _.: · .. ·. ~-Jl:tou.~h D2 . ~~?-~ _u;~ks_ th_e~e tw9 ,~et~orp~ic- ... e~~nt~ ; - 1~ :_ , · . : :,: . / v .. 

, · _ ~ .. . · ·. . .) \· : . . .. , ; -~ ·: :~: :. : Mi·c.fos_t:_~~.~~~~l: . e~~de~c~ ,al:s~ · Cle~ci~~t~ate_s. t~a~ ~1~~.~~- i . .'·. 11 

-

, _:''•·:. '1- · .-' . . f·~rJiied .d~:t:ing ,D2.·;; _Gra.ph!-·ti_c·, .pl,.;tnar t'rac~. · s ., hi'g11!y cren~: · . . ' :. ' . . ;~·· 
'' . . -. . . . . ' ' •\ 

. . . .. ·· 
·. .. -~ 
.' 

: . . ·: .. '• . . · ... \· ulat:~d · '_b~.- rd deforma~ion a;e' ~~c.~liy, en.t ire!y overg~~~. b{ . '\'.. .. '.;. 

. ; . f. : . '·': :·. ,, b~lic.~i~ ~tbh_e .. , ~ ~is recr~ .• ~ .. ti~~~d~~: ~ ' ~n!~rr~d t~ '. ' :;. . l' 
: ..•.. .. · • · · . : . ' . ! . • hav'e occurred ·iimnedia~ely ·after 'D2 deformation. ·' 

·: .· -· ·· ... -- ._· ... ··.:d::A~d~tf~~~l-: ~{n'eral·.· i~o~th ··~uri~g ·D2 is restr.icted to 
.. ·. ~ . . . ',., . \ . ' .. . . ... . ~ 

... '·· ...... ) retr'~gr~s~io~ · of inafit·'_-~inerals. . . B:i.o~i t~ ~nd garnet Btre both,.' · -: 
' • I , f ' o ' 1 f ' ' ' .__ 

0 
' 0 ' ' I • 

0 
' ' • 

'\ - . II ' '· - ' ' ' , I '. '• • ' I ' • ' , : ' • • ' ' f • _.'If 

.-- · ·; ·.:· · · : '. 'part.:ly·;replaced ,by :chlorite ·along S2 'cJ.eavages'. _-_ This retro-· .. 
• • ' p '~:r: •' ' . ' : . "• . • . . . : ·. . • ' . . ' . • • . ' ·, • . • • . . . . II ·, : . : . ~ . ' 

_· '!'-.: . : ~ _:~ ·,.: .' .. ·:· ___ ;. : .~ ~·- i~·:d-~ · ~etamorp_~is~~:· is ~ a.cc·~rding.~y inferr~d . to. h~: · ?f : n2 "'age·: 
• 1' ' .__ ': ., ' ·~ ~ ,,, •, ~ • • • ' ' • 1 ', • ' o ~ • • , '' I • ' • 

·-, t • -~ - ' ' •, .,a' I · •,, • ~ ' ,' ~ . ' ' ~ • ,: • 

. ' v --: .. : .(· .:~ _. _: .· :.:·: .- >·~- · i>3 and - D.4 -. M~~~drph.ic- ·ev.e~ts · . . 
. · ,. 1 ; '": ' , .... · ·:. . .-·~· . ...,. ; • ._ · :. ·"-. . .'- .. ~ . I . . \. ; · . . ' 

· j'_ > /'. _- · :' { ·,_-:-,- .: ._· \_ ':::·: . }fi~r.Os_tructiy~s .r.~lated t.6 · S3. and S4 crenulat_i~n cle'av-

' • I . '? · . 

' • . 
' il'" 

.. ·j ·.- :-: · .. ·:,. · . < age~. are- -·~imfl-~r· ~nd discu~s~d ~.og~ther . . Each' con·s.,i~ts . ~£-' 
~ .. '• . .. .. ' ' ' .. · . 

. . ·.-.;: · ... a . c~enu:la.ti~n . cleavc9;ge d_efined b.~ ~:f.ny -- ~~enulati~n~. and . :·<· 

' · ... ; 

.. ' ·. ' ... 
' ~ 

· , 

' · !'. ' . 

•• '" ~ .. .. • , · • • •• , · - • • • t • • ••• • ' . • • • • • • •• • , • • • ; • 

_-· · ~ ~- .. ··mi'crofbl·ds of the·preexi.$ting .s~histosity ,_~- Minor muscovite ; 
.; . -. . . . . . ~ . ,., . . ; . . . . . .. . . . . - . . . ~ . : . ~- . . (. . ' ~ . , • . . ' :. . 

' ·. _.- : : .· . ·chlQr·ite' and quartz' rec:rystallizcition 'occur-red during. these . . ..... . . . . . . . .. . : ' . ; 

• • • ' • • • • • • : .. , • • • •• · , . , ' \ • J • • · ' ~.. ~· • i - . . • • • . • . • : . • • . ' -<' • 

. ·' : · ··:- · deformations. ·and .defiries 'these syn.tectoni c.'metamorphic · · · 
. •. ·• '. : .. ' . ·.1 • •• '• . .- • ·• \- . .. . • • . . .. , .. . . . • . , . 

- . . . . . - ' ' I events ·: -R~trogressi.-c:;n_ qf_ earlier mineral's . sucli as ·. biotite 
• • • • • •, ., • •.' ' ' • : • r ' • ~ • • ' ' ' ' ' I • • ' ' • • 

alEio. ~ccu:tieci:·.'during: -~3 · :ana : Dli .. : ·ao:w~ver · tne-s~ events are,· . . . . .. :. .. ' :.. ·. . .. . .. . ~ . 
. .- :· :. _· .. · tn · ~ene.rai ~~ as,sodatfed.· 0.th -~ittle ·or· no mi~erai ' grow..t .h .: · . ._: 

-~ ... ·._._ . ·. . .· .. . ' ' . ~. . . ' ·. : · ' . . . '. . ' . ' . . ,• ' . : . . ': .- ' . . ; . : 
- .· · .and wheJ;:"e min~ral .growth d:id. oc~ur it is r~stric·ted. to_ · 
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,I cleavage plan~s~ . . . , 
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· Metamorphic conditions 
--· ' • ~.A '. • • • ' • • • • • • • • .... t ./' 

· -·. ~ The Dl tneta1llorphic .ev~nt , is· defined 'by muscov-ite:-
~ . . . ' .. ~ •f ; t .. 

·_ (;hlori,te<-quartz arid •"l:heref'ore . t _ook' place: withi~ the. mi~dle 

.... 
' . .. 

-- . I 
• •• .. 1 ., • 

. . : ... \ '.1 ;; . -.~ - , 
.~· ' .. 

. . . . . . . ' . . . . . .· . '" ' ~ . . .. , ·. 
green.schist fac:i,.es. ·· The first . . inteJ;kj.nenic!tic ~etamorphism: 

... ... ,, . 
- ~ ·. ( 

/ '> 

" · . · . .. ,, 

.'. . ·. . ~ -. . .. .. 
' - ''. i 

.} . 
l -·· · . . 

. \ . ,. -. . .. : :.. . . . . ·.... . : ; . . ' 
lqc'ally re{lched. the l;·ower amphibolite facies _ in basal: . 

' ' ' .9> • • .... I ' • • 0 ' ' ; fl. ' 0 ' • ' • • 

.. pa·rts of the Keystone Schist· based upon the assemblage:· 
! ~ . . 

• . 

' . ·., ~ · 

. . 
-· 

hort;tijlimde-olig~~lase, . but ·de~i:.eases , upwards to Iriiddl~ 
' . "- . :' •; . . ' . . . ' . . • " . . ,· --.~ ' 

' .· . 
greenschist as·serilblages of albite-chlorite-sericite at the 
. . . . ' .. . ' . 

,· _· . ;· 

. ·' 

.. · ' . . . . . ' . . . . ' 
_- _ ~ _ 'top ·::--q~ ·~a·eet~on_ . ;D2:_met-~orphism overl~pp7c! ·wi't~~.th~ -

. f ~ ' ' · 

. · .'interkin·emat-ic metamorpnis_m· but oply r~ac}.led the upper . . .. . 
~ . .,. . 

. · ·.gi-_ee"nschi~t fa_ci.es ·; as biotit:e. did. not ·form during D_2 · . 
. ... . . ·. •. .· . . .. . \ . ' ' 

. .... · metam~~phism. Late± evmts took place . in the ~td~l~ or · 
. .. 

the t:ecrys,tB.lli~ation 
.•. ·. 

\ .~ .. . ·. 

history of ~'t;:he Keystone ·-Schist" · · 
. ' . \.; . .. ~ , . . . 

· ·;_ · · .. --~ .: .. Thus . the_ metamorphic 
' . ~ . ' 

· ,; . . . 
to ~ower 1greenschi~_t faci.es •. · . .. '. ·-: -:-· ... : · · 

I ,•' 

.. . . .' ·. 
.· · .. ·. i~volves -primarily middle 

I , ' I , 

:.;.._ ' ' ', . condt'ti_9ri~ . and . spans four . <;lefoimatio~al ' events 
' . . ~ ' .. . ~ . ~ . . ' . . .. . . . : .. . . 

··. by ·a. ·si'ngie, · static in·t_e.rkinemat:~c metamorphic 
. :.: .. "' l 

pun~tu~ted · .. 
' . 

.. . .. 

I. . i 

.''• 

-· 

, . . . . !<?~ally_ reached _lower. aii)phibolilte facies ·~ondi~ion~: . 
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'_ .. • CORRELATION AND AGE ·: ·, : .. 

-· · ·. · ,- ~ ·: ,.. · .. · w..e'_ .-~~~.'?ri~- Schi~·t .- bears .~. ~ttiki~gsi~ilatity \:~-- . .. · .· • , ' .. .... :' 'o ..,. ' J I ~ 

. . . -~ ~ ...... .. 
. . ' .. ',. : . ~ 'r'• ' 

.... . · --~eta¢lastic ·roc~s ~·found west of Grand L;ike. that· extend .. as · 
... ' .. .. \ ·' . ' . .. . . . . . .. ~ . ' :. ... 

. -· ,:, . . . ·far n:~rth as-: .tne· . Baie v·erte Peni.nsiil-a. . . . . ' . . . . ' ; ... 
~' . ·. . . Polymictic . ,•' . . 

I : • 

. :\• ·, -. .. :- . . 
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.. ·-iatel'y west.' pf . GJ;and Lake·' consil)t o( metac'lastic' rocks ·ana- . 
' I, . . . ~ . . " , . . • , , ' 

.. , . . ·r . . • . . :. • • . .' . . 

, marble that' a1so.[ resetPb.J:e· the Keystone Schist. · Kenneqy . , . · 
. • . ~. '. ' ' ' ' ' . • : · . . "·J. .. ZJ-, . ·• . . -~ . ' ' ' . . . ' . • .. • 

. . :. ' 

.. -:-- .. 
-

.- j· 0 • 

. . ·. j ' . 

... ... _· '(1980) :described a: congibme~ate - h_9rizo~ from - ~es~ ·.o.f Gr~_nd ''L, 
.J 
.- 1:
·I 

' i . . I 

.l'. ' 

-. \ '' 

· . . 

\ ,._ 

. J 
": . 

. . . , . 

• ' 

. ·Lake_ c~tnparabl~ ~d. conglomerate~ . of -~the K~ystdne ~chist . 

, Th~, str~ct~ral ahd metamorp-hic: h~s:to~y ·-~·f. :these. ' ro~ks . ha.s 
' , I • ' "' i'\ • . • \ I ' . , • • ' ' 

~en complex and· polyphas·e, and alsb .comparable .~o that . 
.. . ; .:;· . ' . . . '. r : r • • • • 

o se_rve'd in the Keystone: Schist .. · Based . upon thes.e· many 
. ' . 
~i ill;l~ides. the Keystd]le Schist is correlated with meta- . 

': '·"" 

: · · c~a tic:. r~cks .~~~~ of ·Grauc:L ~ake-:'' -.-. · ·· .. . 

~ .. M~taclasti~ ~roc~$ 9f \:;e~'tern ~ewf9uri-.d~an.~ have 

, ' .I • •• 

' ' . 
not been 
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· .'Ihe :'arB:nd Lake' Comple~- ~. : · . 
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Mafic and .. ult~e;mtafic . plutonic r·ocks that structurally '. 
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' "'' :'1- · · : ' ·· · ov~rli,~ t_he· .Ke;~to~~ ·schi~·t to t~~ we~t ··and ~r~· ~·onco~iorii;., 
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·. ·. ·: .bly overla.!J by the ,, Gl~ver . . Group. to· _~he east · ~re name4.,.the 
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. . ·' 'Gr~nd-Lak~ Comjllex. ·~e _ Gr~d·L~ke Co~pl~~ .c~nsi~ts of · ~ .: · 
basal greens,chist .overt'ain by ~:talc.:.carbonate schist~ ·, . ~~ .. :· 
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se-rpentinized peddotite, _ cutnulate:.:layered gabbro·, . massive· 
. '" . ' .. : ' ' . . . . ' . . •' ~ . ~ . : ·. . .., . ' . ' 

"· g~bbro -~~~- an' upper greenschis_t · ·. · Maf_ic . dykes. i~trude all 

. . units of; 'the com~l~x ~h~le 'tron4hjemite -intrudes-only ·ehe . 
. . . . . . . ·~ . ~ " 

- · .. ·upper pa'~t~o~ the. complex. i . . -........ ., 
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~ . ' . '1·i1e• Gra~d ~~ke'·Complex is well expri'~ed along the shore- . 
. . . 

. .line of .Glover ra,zand ·wher.~ _- _the e~s .. ~erri and western fo~d 

limbs plunge benea_&_, Gr~and Lake . It 'is also ·well expo~ed 

imme,diatei~. s~~th 
1

0t IHuff Head and nor'th of Kettle Po~d' 
where rugged, higher: · elevations occur • 

. ~· , . 

. ' 
_int~rvening areas 

are ma.inly tree · covered with the except::i:ori ·of Keyst.one . Brook 

'· 
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. wlii~exposes the _lia,i:rai. part of _tlie"-Grand ~g-~Q.~_p_l_~?\_,_ .. : ·~~-- -~- --~ ------_:_ .. ;~ . . . •.. . . .... 
. Thickness of. the ..Grand La'l<;e Complex is -approximate-ly . 1. 5 

'. ·' ' ' . ' ' . 

. km but it thins to t km __ in th~ ·hinge· r~gion ~i:J.d western : li11Jb . ,. 

ofbh.e · Gl'ove_r Anticline·. A~ · ~~~- r. .l?a,s~ -~£ . th~- com~l~~- i~ ~ ) 
thrust fault and 'the top. a nonc?nf~rmi.ty ·, this. thickness -is 

minimum , 
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. STRATiGRAPHY . 

Keystone .Brook sectiGn 

. . ·:·In its type·. section :at Keystone Brook the Grand Lake· · 
' \ . . . . • ... 

Complex . consists · ~f a ··basa't gre~nschist o~eriain · by_ taic-~ . 
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carbonate' 'scl'!ists; serpentinize-d p-eridotite·, · layered·· ga'qbro· 
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and massive gal;?bro ... .- · 
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Abruptl~ overlying graph.iti~ phyllites · of .·the · Keystone . ·~ · -. 

· .. · t~- . Schist iU ~ey~~pne Broo_~ fs a_:_30 _m .t~~~~._u~it. _o~ · .. g.reen~ .. ~hi~t· . 
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I .- ·. "exhi.bited -,~y this. rocl~i is 'cp.iite 'd~·ite· ~~-d· ·;~t_., reco~ni~ed 
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. · ass~ciated· 'with ultramafic ro.cks at· Lit;tle· :'Sandy Poi~t on:. . . 
'. 

·· the west .side ~f Grand Lake (Plate I); :: . 

· Talc-carboric:lte schists abruptly o~erll.e: th."e ;bah~i .green- •. 
"' .· . . ' . ' 

· · s:chis't' . -· Thef!e,'schis,ts a .re orange""or ta~ --~~~th~ri:ng · and. ~re 
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stron~-y . schistose .although\;mor¢ .'inassive ·rocks. occur . -.· · . . . ·.: .. ' 

l~ca;ll:Y. - ~ Th~: do_m~:~fint · ~1~~e -is . an . ~n~~t~mo~ing, .phacoidat 
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,· . . . ·.. . . . . . '. ,' . . . . 
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Figure 5.1 Serpentinite melange at the base of the 

Grand Lake Complex in Halfway Brook. Large, rounded 

block is 1 m in diameter and is embedded in a finely

comminuted, scaly matrix of serpentinite. 

Figure 5.2 Weathered surface of clinopyroxene-serpen-

tinite in Keystone Brook. Dark clots are relict, igneous 

clinopyroxene grains set in a groundmass of serpentine. 

Banding in rock defines S2. 
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Figure 5.3 Photomicrograph of relict, igneous clino

pyroxene from a clinopyroxene serpentinite showing 

prominent exsolution lamellae parallel to (001) and an 

(010) cleavage. XSO. 
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Figure 5.5 Cumulate gabbros in Keystone Brook structur

ally overprinted and intruded by a mafic dyke. Deforma

tion has largely obscured facing directions at this 

locality. 
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Figure 5.6 Photomicrograph of intergranular metabasalt 

dyke that intrudes gabbros of the Grand Lake Complex. 

Abbreviations: cpx, clinopyroxene; ab, albite with tiny 

inclusions of clinozoisite. Xl5. 

Figure 5.7 Photomicrograph of barkevikitic microgabbro 

that intrudes ultramafic rocks of the Grand Lake 

Complex just north of Kettle Pond. Abbreviations: 

bk, ferroan pargasite (barkevikite); ab, albite; act, 

actinolite. Xl5. 
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metamorphic origin. Aggregates of clinozoisite pseudomorph 

plagioclase grains . 

Both gabbros are similar in composition except for 

higher iron and vanadium in DK-206 perhaps reflecting the 

accumulation of an iron oxide mineral. Both have rather 

high calcium and magnesium values around 10. 

DK-2185 

This rock is a leucogabbro from the top of a cumulate 

gabbro. It consists primarily of clinozoisite and albite 

after plagioclase. 

Its plagioclase-rich nature is demonstrated by high 

calcium, aluminium and strontium. The low silica content 

suggests a calcic plagioclase. Recalculation of this 

analysis to mole proportion and normalizing such that 

aluminium and silica total four, yields 1.09 calcium and .2 

sodium. This is very close to the stoichiometry of anor

thite supporting the above observation and suggesting the 

protolith of this rock was an anorthositic gabbro . 

DK-2082, 208 

DK-2082 and 208 are intergranular metabasalts contain

ing equant grains of augite bounded by laths of albitized 

plagioclase. Composition of the augite is wo:en:fs = 

42:43:15 based upon microprobe analysis. Augites are 

extensively overgrown and partially replaced by green, 
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. · _· - ·introdu~in·g th~ Ss.c~tt.~t · i~t~ =- this' .~iagr~m. ·. ; . . ·, · 

. . ,.· . . . ' ... · ·. ·. Iiase<I /uP~n e~tr~ iion' enrichme~; and fr~/iitagn~sluiii .. ·. . • . 

rlild .. o ,· DK-.232 ancl. DK~20i ·are tholeiitzes . .. 'It is· uniikely · . . . . . ... /' . . - · . . -... · .. · .. : >... . ~· . . . - ':: . .. -... 
-· .- they repre(3ent· ocean flo.ot. basalts . however,. as· prJmary 

' . . ~ ' ' . ' . . . . .. ·~ - . . . . ·. . . . . 

. · .. _.p?rgasit::e ''is '!:are. ih such ·a setting. 
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_-· <1-lk~llin'e ·field .·l.n· the · silica~iron/m~gnesium . ~:t.'~g~am: ·. :· .. . 

Howe~er DK-2082 'i:s. Vinrich~ci in ·~ro~' su~ges~it1&·. ~. ~ho.ie~:idc. 
origin; : An _'oc·ean fl~or or·i~irt for ~~hese b.asalts '{·~-. -no~ . .. ·· .. ·: ·; _. .· . · · 

1 I ' \ : ' ;; o ' 

:'' . . .. unreasonabl~:. . . . ' : . . -·· . : . _: . . 

_· .. _·. ·Thus basaltic _ ro~ks · o~ ·. ~~e_.' ~r1.nd :ta~~ - ~c:~in~l.~~--- ~a~: b_e { . · ~ ·.\ . 

. - .... · ·: df:vided .it:tto t~o gro~ps · b~sei'upo~ majorf~~d :tr.Ace. eieinent :. · 
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· - · _.. 'However . it·. cannot· be estabu:.shed that these groups ·. ate _). ·_. · · . 
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Struct'l,lres ·re .. lated ~o ·four 'defo~tional events are ·· .. , . 

·.: ·· .. ~- .re.cogili_zed ir1 .. the Grand -.Lake Complex . .. ~ . hqrnblend~_- folia·.;; 

~ .. 

" .. ·.· wa,s repiaced .by hbrnblerid.e: An a'ijtigorite: : ~oliation~ to~ed· 
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kin~mat-ic- _peri9d at . the .base :o'f the: c9mple·x. -· : ·'ralc-car}>onate . 

. sc~ists were_··f~liated_, a:rid h . pr~;s~u~~ sh~d·d~ finea~ion forme·a · : · I .. · 
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· ··· _High .s~r~ihs · and qomplex f9ldl~g :· ~hB;~actt~ri~e ·the . · . .. 

k~ttl~ .. P6n:d ~ Fo.~tt·b~ :thro~ghout its: ~xte~t-- ~~a: ·niake an> · · 
. : ·_ .... _:.. . . :r . - ·. . .' . . .. . .. . . . ; .· :. ·- . ,' ·. : ·. . - .· .· . :. . -
· ac~urat~ es:tiinate of ' ~hic~ness ·.impos~ible· . : .Outc::rop .wi_dth -

. ·. •• fJ . _.. ••• • • • .. • . ' •. • ' • ' • ' • • • ' : • • • ·• •• • • • . . . • ' · .. ' • • • ~ .' • ' • 
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o~ the · steeply dipp~ng_ - Kettle Poi1~ · F.ortiratj.on : ranges between:_ . 
• ' ' , • ' ' ' • ' . ' . . ' • ' • ' ' • ' : . ') ' . I ' • • . . ' ' 

. · . .. 
' .' ... . 300 : and '600 ''metres . 

· ., ' .. . . . . ·· . . . .. .. ..· . . · . . --· . 
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·- ' . . . 
• I • , • 

·• .. ~-' , ·' 
' .. ... ... · . ' .·. ' . ·· ' 

· .' .· _· :.·. -,:. ·- Lithci.io.g}r' o£ ... t:lie :Kettl.e · :P~nd ·Forma'tfon .... -~ , . . 
' • o • • , ; •' ' • ' , ' , • " I I , ' • , ' , ' · ' ' , •; '• ,' ,: ' 

. . ·:. ··: . The Kettle Pb~d ·Formation: is . ':'lell · exposed . at its-·type 
' . ··.I·· _. . '· : .. . . .: _: . . . .. _. :· ·.. :-.- ... ... , . • .. · .. .... -····· : , 

. · .. ·. . · - · .lo?a,1ity along·. 'th~ southeasbarrt · shorel~ne ·a~ _K.~ttle .. ·Porid . .r.- .·. · 
. . . . · · . . .· iler~ - .it consis-ts o~ ·a fine ... grained <_. 001 mm), thinly..: . , 

' · .. 

. . · 'I . . 
! : 
I .. 
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i ... 
' ' 

· ·:.· ' ~aminated (1_-2 · JDm), light: tim . to.: brown-weathering·, phy~litlc ... 
. . . · . . .· ' . , . 

. ·. . or schisto'se, arEmace'ous lli~tasedi~ent . contairii~g SP,arse· ·. ', ' ' 

. . . . . ~l~st·S· · · .. Of ~S:_sa~;¥. -~\l?bro·. and . tr~~dhj .emi~e; •' , ·~~ . ~amina,·t~::r .. . -': ,; ' . 

:·, ·. ~pp~~a:ianife. of' this' 'fine-grained. rock is··: quit~ · dfs:tih~~-i~~ . ~ .- :- .' .': 

.·' · .. ·_::i,; .·· .in ·_i~~ fi.~~_d:. · .Mo~e micace<nfs ·:lay·e,~s ·.gener_a,i·i~ _we,lh~.r-~o·~t.' ·.··. ··-. .. · · 

· ' ·" . . . .- _.; · s~cli.· t_~-~Lf the -m~~~:·.:_P~~-i~ic laye~~ 'iorm mil~it~ietf~i~ca~e 

' ,1 

' "", ' 

- ~ ,•' 

. ·: . . :··ridge~.·.··: ~hevron :folds. are con~picu~us 'in_. 'the~~ . ro~~-~- . 
~ • I o , , • , 

I ' ' • ' ' f • ' ' ' ' ~ ' " o ' ' / ' ~ • ~ ·· ·, ' 

·, J": 

. ' . ,•,' 
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~ . . ., .. 

~ : . 

reflecting ~he · strong _control this ·raminatiqri has . on ~the·· ,. .· . -'.! · · 
. . . ; ' . ' 

defo~ti6nal: :style. · It .\~ not ·known- to. w~~t degre~ ·: .- · · . 
. , • " . • • , ' . . • • • • • •. • ••• ; • . - • r • • -, : · • • ,· . • • • '•: · ~ 

deformation .has contributed to the·--formatiQn ·of these . ·:: -. · ·: · · ··· · · 
' • • l ' - • : · ' -·· • • • • - : : , 

. ··.ianiinae . :· ... . , ... , . ) : 
.· '· .' :' 

. .. · · ... · . ... - A cla~t :.suppo;ted peJ.~i~d.c. con.gl~me~ate .. · c~tit~ining . · .. . . · 
,• ' ' '" ~ • ' • ' • I ' • I \ ' ' • ' ,' ' • I ' ' , ' ' 

. c~a~ts tip to ~Q /in di-t'!r is ai.<h <hg>osi!d at tli~ tyP~ ji , .· · ,: 
·l.ocality along_ tlie southeastern ~poreline of ·Kettle Pond·. ·,. . .·': 

' ' · .. ' . ' .. . . . .. . . . . . ' 

.. · · · Tlie···matri)t of .t.his conglo~e:rate _cori~ists t>f·-~a green·~ . ~ ! . · ·· · . • ·: · .: 

. • ·. · ~·,, · I .J· ·, ... _~ - ,• ' ' • • • · ,, . ··~, , ~· ; _ ,'·; · · • • • '• I • , ' ' ' '.• ' . · ' • 

_, , . . vo.lcan~·c~as_tic. met~s~4im~pt._ -S~_milar c~.~glomerat~·s ·. have · .· ·: _·:.:. . ... 
. • t , • . . . -
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. '• ·' . : . . 

: .. 

' . 
',/';~,.., I, ' , 



.. _.. ~ ... 
··.: . .. · ' . l • •• 

. . · .• • ' . .. 
•' ,··, :~~~~~·~ .· ;. .·' : .~/~::·_~?·~.:_:~l:~ .,';~~·~:,i:~~r.,;..· ...;'·~" ·~---· · · lfe'.•'n!'Pe, lfi' a·; -~11!11!~-· """"'"". _ .. --·~...;:..,~ltL''~· ·..:..::· . .. ~. ' 

· .. ··'·· . .-~-.- ~ ~ X?Ci:ttti1i£ii I liM~fl%llMJI&$4iiB. ' ' . . ·~--_ ... .:- . ... : .. r_,-~·.; · 
: -I.'.:. ··: -·,: .. :.'· .. - · ... :· :~· 

_, .. . ·.:- ·· 

•. ; '. ' .. . ~~ ~ ' ., --... . '. ····. . . ·.· 
' · .. 

- .. ~ .... . , . . . 
~ ~ • ' ' ... ... '·, I 

. . ·,· . : j 
·0 ' ' ,.· 

•, -· . • . • ( ' ' ·. ' . - .. ··• ! ' . . • 

Q . ',• . . '. 
' ··. 

. ... .. . ·-

.· ' .. t 

. .. ... :. 

I.·.' · ... 
·: . .,. . . . 

. . , '' · ·.- _: _··,~ -. :- · · ~ ,:-· •, ···.· _. __ : ;.': _ . . ::_· . . :' · .. · .. . ·-- ._ . . _ . . : .. _ .. . · .' 

· ·. · . ·. not .been . .recogni,zed ~ts'ewhere in .tP,e ~ettle P.ohp ·Fo~ation . . · . .'· .. · 

' ··, ... . - ~,. 

. · .. ::· .· . 

. ' . . . ·.. . .. . ="' '. . . ' . ,· . . ··.' ' . . . . . - ' ·.' . . . 
: Clast composit~on is: the:. sam~· as. that. ,for '-:the·. res~ of th,e' · 

_ .. . , .. · ·f~~atiori > < . · -. : .· · :· . .. .. · .·· .. -- :· . . . .. · 
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. .. ·' ~ ·. · , .. : ·.·· · "Polymictic c;~nglomerates that .: occur at the -very · base· 
. ~ ~ .... : . . . . - . . · ' "': : .· • .. · .·' . · . . ' . . · . • , •. . · .. . •. · ,. ·. · · ~ ... . . . : .":·' ,1 . ..... . 

·. ~- · . . ·· :· · · ·. . of .the Kettle· Pond.· Formation overlie greenschists 'and 

-: ~->:.·. :. · --;_.'· · ._· .-_ .-- - ~lt~~~-i~·: ;o~;~ of ·. ~he . Gra~d· ·.La~~-· ~~m~le~-! ~e· act~~1 
· .. : .. -.. , . . . co~~~-~t - .t·f:l · no·~ expos.ed: · ·: They ·a~e ove-~lain by. ' ·tii~nly· 
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.:," - • ' . · ,t . . . · · · · . ·part of · the K~ttle Pond . F.or:tnation .. The···:contact between ,.. 

· ·: ·: ' . these: .two. Units. is· gradatio~al. ~s ~bserved i~ . dis·~~~iinuo~~- ·· : :; . 
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. ·;\, · ,but · ci~sely · spaced · o~tcrops · ·on .the: hiltSid~ · aiong t 'he · sout.h-: : · .. 

· · ·' · : · .· ·. . eaSt : s~ore{!~e of Ke'~ tl~ Pi>nci. :n;~ ~ongl~inerate iS> · T · 
-: · · · . '• .inter~r~t~d fo. --~ep;es_e~t --~ - coars·er · fa~i~~- ·o-£·; the ·.:Ke~t.le~ ... -·:,- -~ ·. _ :~:;~ :.:· ·. '.-: 

. . . . . 

· ·._: . ,_., .: ... ·:· . ' ·' .· /: :_· ~ ·- ' •, . . . ·' · ·· · . ·,·· 
. . . . · ·.:, . . P~n~ .'Form~t~9n'. · · .· ., · ·· . .. _ .. . ' I •' I ' > • o ' 

\ : ' • .. · ' ~ - ' ... . 
: . .. : ~ 

.. ··.- ·. 

·., . . ., . 
. :: _.-:i · .. 

· ,· 

'i .-

. . .. . .. ~ 

·' •·' 
~ . •. 

\ ... .- .. · . 

~ . . 
. "' 

·a . . . 
• •• .' • • • • • ,• ~.J 

··. 
. .. ' + , . . .. 
- -' '· ...... · . ·. :· 

: iet:rolog·y o.f · -the Kettle · Pond Formation·· 

· ·A.: sam~~e ~. ~f · ~hiriiy·_ l·aminat~d .scti~~t ·tr·o~ .the __ Kettle .... . .. __ .-· .... :} 
. . . . : 

.. . , . _Pond . ·Fo~ad.on co~t~fning ~- .4·. Ctp ·tong ·f·l~u::·tene·d- . ja'sper . 
•o o • ' ' I ' ' • 

.·. ~ clast · cons.ists . o:f ,-aiterriating;:· 2-3 .mm. quartz~plagi~cl~~e~· . ·· . ·::· 
.. . . ·. . J·... . .: . ·-:. . ·-.. ,: .. ; ; . . ... . . . •, . ·. . '~ "'•. 

.- ~. and ·;_chl~~ife~s~.~icite layers~ · Qu.~~t!::£..:-~·~.:ocla~e , ~ay_e:tlf- _ 

. · . ~;\ ~~ ' .· .. :~: ... . ' . '· · ~re · ~xtrem~iy fin~-:gr~_ined an'4, ar~·~~mpo~'ed' almost e~cl~·::-.~ . · .. : 

-~\t::: · · .:·\:~ .' :·._,_.·:._· . si~ely -~f ex~remel;. ' fine-g~at~ed! · ir~egu!a~ g~a,;n·s :·of ·. · 

·._,:·:~;;~:: .. . .· qua~·t_z .. : ' _: An~u·l~r . ... coa~s~~-: g·;~-ins . o_f> pi~~'i'c;ciase' .a~e· .. ~veni.y .<_.·. :<·'·?· 
. -~ :' . . . . . . .. . . . . ' ' - ~.. ' . . . . . ' . .·. : ·.· ' . . ' ·. 

~:f{) · .- _scattered . tliroug~out th~se- s_ili~eo~s·. lam.~nae to_g~~~er. _~it~ . · ' . _., 
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. .. . . . . . . . : ',. ' -: ' : ,' ·.' ·.':. . .· . . ... :. :~ ·. ,,:j-:; · . 
.' Ar:enac~ous laminae· are· s~par~ted· by chlorite ... ·sericite .. .. :· . · ... ( . 

. " . . 
... ;,-

,' : 

. . . . ~ ' ' . . ' ' . . . . . . . , ' . ·,_ · .. 

·.". ' ' layers' consisting of ' decuss,at~ ·ag'gi:egates 'o£ 'chlori'te :: . ~ . > 

. ' 
·..; 

:-. . '. :, .' •'' . ' . ' ' ' ·' ' ' -~ · -- ~ ' : '•, ' ' . ' ' . ': ' : ' 

. . • .-intiriuitely associated .with 'wispy f~ilkes of .seriCite; ._ ' .. . ' . .. ' . . 
.. ' 

' I ,, 

-~ .- i~rge ·(3 ' lii1Il) _ aggregate-. o~> polygoniz·e·d ·, _6_-.-s _·rinn ·· .. · ·=·.: __ -~: · .. '. 
• ' ~. :. ' . : • •• ' ' ' ••• • • ,.. • • ' • ' I ~ •• ' • • • • • • I . ~ . • . ' ' , •· . • . ~ • . . 

· . quartz .. ·grains_ .. _w~~-h--:"Strciight :gra;i.n · bo~ndaX'i~s , . )2o degtee"" · ... : ,. ·. ·: 

: : .. t'; : . : .. ·· ' · triple J~c~ions, ~d mi>16l' ufld~lose exi:incitibri iS iitte~ 
~l· .. : · ·:~;et~d .·to represent . a·' d~rit~'t grain· of · quS:r·t·~ . : tha·t ; ~~-8~"-~ -: i .... .. . · · .. 

. . • T ·I . . . . , : . ·. . . . . . . . . , . , ~ . . ·. ~... r • , ~ •• • • • • •• - ..-,. ,. • , .. • • . - •• 
' .. ~> . ~ . ' 

•· undergone def0rm~tion -and:. ~11:nealing recrystaliizat.ion. · · · · - -~. · ·• 
• ', :': , : ', ' , , ' •, ' ', , ~ • , I ' '. , ' • ~ : l ' 

; .... :· .. .'i_; .. . ' ·. Pressure .~hado~~ of'quartz . a~-~ ·- _caldte.:·.form taif~ - parall~l · . . . _-· -~ .- -.... !>.-· 

: · ·• .· . , ' · •·. ··· · ~o the ~cbisto~~ty o,;,;e~tli~r - sidi! of . thfs det~~ta( ;q~;~tz \ • ·.:· . ' ' . i • 
. . ·. :· · · .. :. ·. ·. _· _- .·:: ~ ·. · ·:. g~ain ~ ._:_.'.. .. .... . ·. 
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. · .. · ···· ·· ... :. Li-thology' arid petrolog·y o_£ ~ Cla~·ts . of :-.th~ Kettle· fond : · . ·:. -.. .. ·-
. . : Formation · .. · ,· . , .. .,_ 

. ... ·. · '' • • ' ' ·~ . ,,' . ' ; ' ' '', I 

• • ' ~' "' II ' • ' ~ ' ' , . .. ::·. ' ' ··:•. · .. ' • • • :; ' . '• ' 

,_.· -:.· Sparse; rounded-. clas.t~ :ull to 10 em in: di~eter · oc·~ur . : 

·· ... : · . 

.... .... . ., - , . I . . .. ~ . . :... . . .. 

_, ._ · :·~hroughou·t.the Kettl~ ~.smd Formation (Fig. ·6·.·1-)'. ·_ .. As these · .. · . · ~~-.-: · · . :: 
• ' '- '' , ' ' ', ' '.,. • • t ' , • ' · . ' • , ' ' :: 'I ' : . • • '" • , , •• • 

·j •· • • . ;! · · cla~ts · .are ·. of ·key · :importance·. in interpre·t:ation of th~ . . ~ ..... . . 

Ke,t~i~/;~nd . Fo~~~ori, · ··th~y . -~r~ . di-~cu~ ~-e~~ .. · i~· .· deta~~ b~fow,;... . ·-. · · ... · ' ..... 
~ .... ~. >Ill ·~ : ':. • •• 1;1' ~ • • ... • ~ ' ~ ' ' •• ' • • •• "';' • ' • • '. :< . \ . . ': ... . .' . . 

·.:_ .· :·. A':total. of .33' founded Clasts were .. collected from th~ 
. ' . •' . : ,· . .. ' . : . . ~ ' ·. - ' ' ' ·. 

.. -Ke1:tle ;P~_nd ~ormat~ori· du~ing :routine ~feld·: work .. ·:·care ~as _ _ . . ··-
,. . ·l· : .. ' . • •• : : • ••. • •• •• • •, , . . • • •. , ' • . • . ' . • • ' .' • ' • ' •. .• . ••• :~ • • . • .'.I • • 

: . . 

· ~ . .·. tak.en to ensure ,that-- these.- were -clasts and not . boudinag~d· . . ··' 
' •'.-;I• " . '• • I ' ' ' ~ ~· · : • ' • ~ ' ' •' ' • ' • ' ' • • ' "' • • .. ' ',' ' I • ' • ' • ' • • ' ' • ' ' ' ' ' • · , • ' ' ' ,"' ' ~· 

,_., " ~ :: ' . . :_ beds ... ": Ohly ''those .clasts- which 'were ' clearly detrital were . ' ' 

•' 

;;-:·: · . . 9 . . . ,. . \ ~ '' '· . -·. ,,,. • 
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a. 

b. 

Figure 6.1 Clasts within the Kettle Pond Formation of 

the Glover Group. (a) Rounded trondhjemite clasts . (b) 

Flattened chloritic clasts. 
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a. 

b. 

Figure 6.2 Clast types present within the Kettle Pond 

Formation of the Glover Group. (a) Photomicrograph of 
a mortar-textured quartzite clast; X25. (b) Coarse-

grained gabbro and leucogabbro clasts drawn to scale. 
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Figure 6.4 Volcanic breccia within the Tuckamore Forma-

tion of the Glover Group. Note large jasper clast. 

Figure 6.5 Pillow basalt of the Tuckamore Formation of 

the Glover Group. Photograph was taken along the shore

line of Grand Lake opposite South Point. 
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· basalts anc;l may represent the same· unit 9f t>illow· bas~lt . . ·· : · . ·. 

'1.. .. • • ' • • ' . : • · • • ' • ' ~\ • • ' 

.- ·; ' · ... Elsewhere ·pillow basalts" contain very few .plagioclase ·. · .-= .. . · . . . . .. . ' . . . . . 
:._ .. 

·~ ·ph~nocrysts ;. · . ... . ~- 'a ' • . ;: ~·, : . ' . . 1 .' 

' . :;:~_ .· . - ' . ' . : .. ~ . : ' - ~: . .. . . . ' . - : 
Prof1,1sely amygdular pillow basalts ·occur .at ·sout;h 

. . . ' · . . ·. . . . / ., ,· . . . . . 

· ··-:; Po:J.nt. These pillo~ basalts · are . .' extremely rich in calcite 
'. . . . );' . ' . . . . · .... ·, . , _· . .. . \I 

. . . ' . -. amygd~les <wl;li~h ran~e ~p . t~ 50 percent 'in ' the well 

' . 
' 

~ : .. :· ,: .. 
.· ' . 

. ' . • • '. . . . . . . • :. . • . . ' ~ . ' :. -t\,·. . : . . . 
. . : . . developed· rim areas .. ' A diStinctly gre'ater · abundance of 

. ·-r· . · . . · .. ' . ·:~ · .· IJ' :J· . . • . 

. :~ ·· . · · .. , ~mygdu:es. o_ccurs :i~ . thi;.Jy~. of ~ th_ese' pi~.low~ which. b _ . . · 
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. :. : , : · .'• · '·· , , , • . • t~ ~tee e~emei. ~~ ~ :\n4 u~ht ~are: eAr eh e1"'!''"' ~. ;u s~o~ .. , , · 
. · -- · ·· · ·:·: strong· ~-quaiit-~tive )g~eeJilent betw~~~- ;e~i'~~ -. ~ ign~Qus · : - ·. -_ . 

;---.-< . · : : . • ·' ':-' :.-' :· : < >- ·. . .·.-. · ~ - : -- - · ~ - .. . ' , ! : · •• -. ·- · , ~ - . .. . .- -. . - ~ - . . : • .. · ... 

·.,:: .. · ." . .-. : : .. _ -._ 'mo'dal·- mineralqgy 1 ltmllObile . . trace elemep.t.s an<J .. _each ·~~her : · .. .-: ~ :~~ 
~;. · • · . , , (Jl • • •• ·~,, ' ; • • ·:-·· , r' . .. :. ·· , · .· · : .· . ·, .··., . ·. ·~ . •• ' • · : . • · ·_. • • · : '.~ •• · • ' • • · • • • •• : ·+ 

·. ·::· .. ·.· :: .. ,· ··. and are therefore inte_rpret'ed -~~0 _:_refl_e~t- _pr~mary : ~ompos~:.. -· . 
'• :. - ~· - · · : _-~ . ... ·" ·.' .. ... . . . . .. · ·:'.·. -~-- -<· ... ":<~-.· . : · __ --: .-: ><·_ : ~. ~-.: ·· . -. ·· : : · .- _ : ; .: ....... :._ .. :_. ,·-.·._ .. ·· 

) _'·i ~ · . . ,· :-_·:_, . ··! ··.·:. ... ~~~n:s~_-- .-_-;.- ·_ ~~ -.. : ·.' .: ' .. _ ... . _ .·:.·· · .. · · -~ · . · . ..-.·-.· ·',' ... .. 
·'. 

\;: :· . · .. ··: .. '· .. ·. :~ .'.. . : -.: : .. · ' ... ·' .'. > _·.· . '·.,--.': .·:. ·. -... ·:·;>. ··:~ -· .' . ::._: .: · .. ·.·.: · ... ; · ... : :_- .. -·. : :-- -- ->::· ~)_ .... . 
I, ' •-:. : ' ' ' . l • . :·, : ~.'• ' . ·.-~ "": '. ' :. , . : '." .'J,' ' ' ' ,..' I • '. : .' ,l: , Ll .. :: • ' '•, ' , : , .. ' . , • ' ... 
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, ' . ·:-.' . ' • . ~ : I I • • - . ,. 
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;...... ... . . .· .... . '\·, 

' ' I ,' ' # ' ~ ' • ' ., : "' • • ' • ' • 

., ~··'· . I . . ~ . ' , . . ~ .. ' . , . 

· - .; ~ -.~~7:..~..-:•r~•---~~~-~ 1:,, . · ,' - : ~,.::.,._'_~~- - . . , . . . •: . · ' .' .· . . ~.- ;_ - _. :_ . . . . . · ' · ' 
~. ~ '·', '·· · ~ {· ·- . ~''Rf·r~~·-:;-':..:jf· ·· , .· ··:: - :~-.:~· .,~1··"'~· • • t.~~~-·-~~!~ -~~ - ·•"=-&~,·~~:;~"~~i.·i~~ .. ,~~ .~x\~~~!'~~le.::.~~~.. ~~t~ 

.' . ·: , : -:~~·:::J /;:· .. ~ ~ : .. _.:·:}~: ~\ oJ~~~ -~-(~:-~):~~; <~:-~:=-J~::~t~= .. ::'.:\:c;: ~.~ .. ':~,tr; tl!~~:t:~ 1 ~{1. l;:t~g:td~{ql~~~~~;~Y~~~~'!f , -~~;.~.!~~ 1~·;.71.. -g. ... ~ ... -=-.. 
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· A. total ·.of thir.te.en sampi.es were ·analyzed . from· the . 
·. . . .- . : . . . . . . . .. .. I ' .: 

Tu~l<amore F.ormation. · ·. Sample· locations· are given. · in· Plate II · . · . · 

. : ·· ·· and ~~alyses. ar~ . i~st~"d itl Ta.ble .. 6. 3 .· ·: ~ost of .the. ~n.alys.es' · ·. : . · . 

:·:·· . . ·· .. ·. are·. f~~m··. t~ifaceo~s · · ~oc~s. · ~K~l24, i4~ 80,·.496 1 ·and S3; . . .·· · 
. _, ·. ·J . 
. ·: . •. . . . · · ·~~·e· .. ai'~ ·~e-ldspar ·~rystal. t~ffs 1 ~n~ ·qua~tz-feldsp~r. ~iticic \ · . 

' ' ' • , • , I ' ' • ' ' • 

... '. : crystal ' tuft's .. .... DK-91 and _173 'ar'e pillow' basalts. and ~om-. 
. :.. . . 

. ; .· 
. . . . . . · . 

.P~~e qufte · closeiy ~~~h maf.ic· ct:ystai tuffs. · DK-109 is ·. 
,• ' : e • • ' ' ' ' ' • ,: I 

.-.;· ~n~erpret~ as: : ~ dyke ·_- i!nd ~-3 is _a ~~·s.sive .green_a·t~n,e_,.. of · .. · ·. · : . . 
. . . ' ' ' . . . '-. . . . ' . . 

. .. · ·· .. . : unknown. origit:t.' . DK~l91 and · NH-191· are .. rhyolite sills. 
•• , : ' · , ' ' , • I \ . ' : • • , • ' ' • "> ' • , 1 ' , , ·, , 

.. .. . : · These analyses are· br~efly descr;Lbed- below~ · . 
. . .. ·. . ... .. ' . · . .'. ·.·· ' ,' 1\ . ' : ·. ' . . ' . . . ' .... _ . ' . . ' ' 

. . . .. . . . . . . . 

·, ' 

•• q • 

. . '• .... 

' . ~~~i~9 .. ': ' •.. .. •. . ' / : 
Th;s .fine!""grained; massive gre_en rock is extremely . 

:: · · ... · : · ~nte·r~stfng : ~~t~ographic~lly as. it. c~risiat·~ . of ~uh~d~al · ·· 
'· . r • - .. , . . . I :· . 

. ,:· . . . _ ~~ · pri~ins of titanifel;dus parg~:tsite· · .(microprobe . ana~ysis) and . . . ~ 

·· ·: 

< ·- I .. 
' . . 

· ~ .·.·:are ubiquitousiy qvergrown. by ~pitaxial ·.riuis oi actinolite;,· 
. . ' ... . . . . . -

. ':.' 

. . -; .. ,.· 

.· · ·- · 
. · .. ·. 

·, t-·: 
.:.:··:l 

:. ~ .. . . ·. . ~·: 

, : :·· ' 
, . 

- .-:·, 

.. . ' . 

. ·'· ': .· (microprob_e ··analys·is·) and_. t~e plagiocl~s~ iS . an a~b:lt~ . 

clouded witn' see·o~9ary ,. t~tlY in~l~sioris .of . 'sericite _and . 
: ·' ' . ' . ' ' . . . . . ' .. . . 

epido.te .. 'rt ; oc~u~s 'as · a ' m~t-re:-t~~k .layer. withi~ volc~ni~ .. "·.·.· .. . ' 
.. . . . . ' . ' . . . .. . . 

·::.: : .. ' ·.; ... c.lasti~ . meta~~.d~meni:s af.l~ .. :is·· i~t~~p~ete.d" as . -~ ~in · . 
o ' • • • • • , · , • 

.. ·.< , . ·: · ' : --. DK~ ~o-9 is ~u~dai ·. iri ~hat ~-~ . has ·-ve~y, .. tow ·alumiriiwn :·arid : 
. '. ' . . . ' . 

. ~ . . : . '. . . - \ . ' . . ' . ' . ' . . . . 
.... ·: . . inco~pat~ble ' tr~ce ~lemen~ · abun~anc~s ·b~t v~~y . h~gh 

1
i.ron, 

• • • •• f • • • • ' ' • • • • ' • • • • • • f 

. . · . . . · ·magnesium, nickel, chrom~um and ·l~ght rar~ earth element : 

. . 

. . ' . . ' . . . . - . . . . . ' . ' ' . , 

\. .abundB:nces .. · Coupled ·.wtd1 .. the. m~d·ar abundan~~ .. :~f pargasiie ,' · 
- . . '• . ' 

! • •• ~ 

·~ :.·: ~: . ~ . 

. ' .. 
• .. Cl • 

·. '(' . 
, ... . _. : 

,~ I f ' 

.: · ! . 

. ' ~· 

.;, J. 
:• .. 

.. •. 
.. ., . 

, . . 

,. 
. · ' 
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. • 

• ', 

.• 

.·-
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1 ·.-~ 
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. . . .' . . . . .. . I . . ' .. '._ . . . . . . . . _. . 
.. Table 6.3 · ·-Majo~ element ana·· ~race. dement ·chemistry of rocks of the · 

- Tuck~re Formation. - · . · 

!. : ! ·. 
109 124. 

· ..... 5102_ . 47.9 44!~ 

. ~- :' . . i . ~- . . f. 7 .· . ! . ~ 
-14 ·: 91 . · 80 173. NH-~ .496 ~32 

45:6 4s.6 · 4S.2 . 48.7 ·-47 •. 7 75~4 ·n.7 

!!l : . n ·· 
19i~ ' 191 :' . 

·73.9 . 69.~ . 
- ,t ' 

·. '5102·. . .83. -1.24 1.22 1.~ 1.51 1:-55'· ' •1. 72. . • 19 ' .14 .lito .42 , 

, '7' t 

' .: . 

'.• 
• t :: 

. •· 
. .. .. ~ . . 

..... .. · 
"' ' 

_.. . .. Al20J . .10~6: ' 18.3. ' 16.8 17.8 -17.4 14~0 ·'1-5 .2 1i. 8 11.7 · 14~0 · ~5.~ 

· . ... 

. ' 

' · .. 
.·· · 

~ . ' 

. ' 

. ' 

' . 
- ~~- .. ,, 
, ,· 

· , 

. ·. : .. 

I•. 

I • ' ~ · ' 

J • • 

. .. 

Fe2o3t · ~.08 9.37 · · 9.42 9 .• 24 9~81 . 10.57 12.,.65 2~45 1.63 · .so. 2.32 

MnO ._21 · .• 14 ·' .14 . • 16 · . • 15 .16. .20 . • 05. .01· . • ()3 · .07 . 

.· · . ~gO .· . 14.15 .8.54 .· B.BO · 6.42 ·6;.98 . 6.33 -5:84 .. 1.70 1..12 .. 08 .~.22 

-8.8.0 · l,i.10 10:56 10.38 U.63. 9.94. 8.69' .06 ·.b6 .92 1.05' .. .. . 
2·,74 1.85 2.~3 3.31 2~62 3.29 3.?7 3.36 3.87 4~13 ·5.43' .. 

- ~35 . -~o4 ~36 . • 14 •. 16 .11 .2~ · 1.13 : · l.09 4.09 2.86 

.16 . .Q7 ' .11 .... . 12 ·.32. :17 .18 ' .02 · . • 01 . .00 .21 

' , 

.• 
' • . 

·. L.O.I. ·3.15 ·3.51 . 3.36 . 3.66 3.12 3.4·1 1.94 1.86 ··i.37 i.48~ i.79 

rofat 99.9i 99·.26 98.80 · 9a.u. · 9~~-~ . 9a~29: ~-~~ ·. 98.62· 9t.7o- ~.57 100.67 ·. '<-< .·· · , · 
;. .· . . . ~ .. 

y 

.. sr .... · _. · 
. .. G~ 

' : !fi·" 

. ' Cr 

: . . ·V: 

-· · . 0 0 

.63. - 80 

-18 .. 29 

'333-

0 . 0 3 

93 108 .. ' 117 
: ' 

. 28 . . -~2 - . .• - ~4 . 40' 
. , 

224 . 318 ' 219 '165 103 

9 1~ . . -12 .· . 14 11 12 

.- 1 •. 2 2 27 

52 

.''22 

193 -137 

54 -

227 

• 
135 113~ 

55 . .57 . 14 16 . 

6.5 . . 141 . 5Jl "~359 . 
: ,l . - ·~~·~ 

... ·.• ., 
23 . 16 . 15 27 . . ~3 

;. , . "· ~ I ~-... · 0) .. 

. ·. 322 

809 

100 136 .. 62 . - 69 ~ ss . 42 .. . 32 . . 22. ; 24.' . . 26 ·. · . 
• I ' ' ,p 

· 22 \ 217 24f! . L. 20 . 229 . 271 222. 
• · ' :· . !) 

194 .· 204 . 214 . :.229 . . 245 316 34i . '26 ' 27 . : 8 
_.:_ ~:i : 

· La .. · !§:" :· ·a 3 • s · :·to 7 · .. is~ 74'. · 66 "' o. 
.50 . 

-32 

131 i -~ .-- . · .. · · · . .'· ·> · ·: c• ·:' .. t9 2· ~- · o. 5 · · · .. 9 _ .;, ··o)·-~~-:·io · · ·_: 6. • ··61 
.... · · · ·1 ' . l'a~gaaite bi~alt . . : . · · ·. ·. . 6 -~- .Piil~ bualt . ·. .· . , · ,r_J ' I. 

4 . . 
. #" . . . .. 

... · 

. , 

. 2,3 · l'lagioclase crystal tuff ' ·. . ... •. 7_ .. ·) &aai.ve greenstone 
· 4 Plagiodaae:-:phyric b•salt . · ,, s-;g ,10,~1 · Silicic ~fe · 

5' Plagioclas~ . cryli tal tuff . contain- ~-'". ·· 
0

/; • • ·" 

• • q • ing primary - ~pargaaita . : · · .. ·:. . .. . ·- ~; ,,:-
. . . . . • . • • . ' f} . • • . . 0 .!) 

· .. 
. ___,:..;. .. : · .. · =-=~ . ' .. . . . .. 

. . ' . 
" 

. ·' ... 
. • • • • :Y .,,,, 

. . .. ,. . : .. . .. . . .... . 
. • . 

-
·~ . 
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' ·,' . . i . 

...... 

~- . ' ·t,h.e.se' d~t'a ·. ar~ inte:J:p;eted' as . in4i~at;i.og,_~mphibol~ · .. · .. ·.' ; 
' v. . ~ ' . . ' • t 

' . i . 

. . 

.. ·. 

.. ' 
,• · 

. 
'· 

,:. ;i 

... ' . . , . 

.·. 
I . , 

"·'.' . 
' . V' 

.., .,· 

J
·. .. ·. . 

. . 
\ . 

. . . , 

' ( I . ·: " . .. . ' 
. . .. .. t . 

i • ' · __ • •• • •• ··.1 ... . : ' .. ··. · .· 

. . ~ . . 
: \.DK;..i24, _14, 91,·8_0 . . . \ 

• <0 \~ • • ·, . • • • .. • • • ' • • ; 

. ,• ... ·: . 11·. . . • . . . . . ' ,. . . ' . . ~' 

. i .. ' 
' ·. ~ . : . 

· These· r-ocks consist of ·.light-~reen_ greenstones .conta~4-

in~ .. abundant: pheri~cryst·s . o£ .,_plagi~clase :re~la~-~~- by . .. ·.· 

'•• . . . . i 

. .... 

· cllnozoisi'te--:albite agg·regates. All . occur. as .thin · 6~2. m) 
.·. . . .. . ' . ' ' . ' . '.;,.,.• ' . . 

. -. ' layers withi~ sequeric~s ~f:-~m~;;c· tuffs . arid ~~lcati~ci-as~ic :· . 

sed:im~J;lts ·and ~ie int_~~P~;ted . ~o be .feldspt . ~~ysta{ t~ff_~ ·. ·. · . :. ·· 

DI<-80 contains r.eli~t,.· titariiferous pargasite .. · · .. . . .. ,· . 
. ' . . .. . 

· ·-- .The effe~ts of. .plagiociase accumulation .are 'readily .. ·. · . ' 
. r ·.- . . . . 

.obs~rved· ·i~ · the~~ r?~ks- . a~ '··an ~re .ti:~gh in a.i.~iti~um_·;·_ ·ca~~~ :. ·. 
·and: stronti:um. 

· DK-173 · v . . . 
... . .. 

. . 

. . ~ ... 
. ' . ~ . 

·: ~ 

) . 
I ·.·. 

' ·.·. . ' . ~ i 
. I,' 

'' 

. I 
#' I 

i 

I 
' ' 'j 

. .. ·.• : .· I I . 

~ · · ·. DK-'t7J ·consi~ts of, a· ~ight-green, pillow ' ba~_alt with 

. lninor calcit~ .amygdules. : In thin section .it .~onsi.sts of · .. 
~ I \ ' • ' ' ' • •' ~ • 

. ci~se lnicr.Olit~s. ·~ : .· · \ · . . 
~ 

. . '• 

,. . · . . 

.·.:· 

~.·DK~J73 closeiy resembles an· av~rage . thol~Htic oasalt:·· .. . 
. , : 

. .. ~- in .'its : c-omposition. · · ., . . 
. . .· ' 

, . ' . . ·. , • . 
. . . ' , ,. ' . 

' 
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·· ~ ·· Graphicaf representation. .. 

. , . . 

' • . I' ' I • 

. . ·. · ·. . ·. -~hese·:chenii~ai .cia'ta:· a~.e .. i~~~~p~-~ted ·using several stan.-

·· dard diagrams ·. to establish va~iations: and aifferences among·~ -.-:· · 

· · ~ .· . . ~. i:o~s arialyz<;d and, . if pos~ibi:, ~o i!uH.~.ite a tec~~nic .. ·. 
· .· ·. · . . -erivirorimen~ ·:(Fig·. · 6.:6 and. 6:.7.) ·; . .. ·.. · ·. ~-' . ·" 

-.. ~ . . . 
. . . · . . I . . .. . . 

. . . ~ ·:, . . ,:J;he .. sitica·~ ·.··.~~Qn-magrtes~u~ ra~'io. _,plot ~sed here ·;is taken . . . · 

'· . fr.o~ M·~y~shi·;·~ .. (19.74)': . . ·.Ro~k.s': ·f~·om. a singl~ ,-d~f~fer~ritia~ing , . 
• ' ' • ' .. . , ,• . , ·. ' · .... ,. . ' . . 

i 

'• ·.· .. . ' . . .. 
·r .. . : m.agma . will yi~l9: a.. ~in~l~ ·, · linea~- a~ray Jn · ~his . f~u-~e . 

. . 

.,. 

. . If ·rock~ ·f~om ·d.iffere~t ma~s· wii:li·.· c~ri.t~as.tiri~ · de~~ees . .. 
.. • • ... .. . . - .# '\ 

... · . . of:··i·~o~ ... ~n~ic~e.nt . .. -~r~ p~~·tted, '·t~e; . w_ill ~~riD separa~e \. 
• ,' '• ' • ' ;,~ ' I ' • ' • • • • • • 

. I • ' !I • . ' , •, ' ~' ' ,· ' • " ' •: ... ' . • ' ' . • ' . • •" : ' •' • • ~..,.. I . ' ., ' • ' • ' : : ' f·-. •. : . 
-... ··. . -
' . . . -~ .. ·. · groups at the ·s.ame ·s~l~·c;:a content"._ . This. diagram is · u~ed .. 

• • ..: : _ ' • . ' . • .. ~.· : ' ' ' . : • • : I I ~ . . • • • ~~~ -:-.... : ~ . •• ~ • • • • • 

' ,' • ~ .. ,• .· .· . •' ... . 
· · : · : .. · . here to disctiminat~ between different magmas· . ~ .•:-:-: 

. . . ::. . •, . . . . . ·!;:· · . ~. : .... _.,_.\ : .. . ·:·. ·- . . . : . . . . . . .. 
.. Tne· nicke~-chrc)inium z:at~o. ·- ~s .. largery a. function of _. .. .!:.: · 

.. -
;· . . . .. ·· _source C:'oniposition an~i: degree .of... fractionatiqn .·qf' ol~vine, -. . ... . 

.. '. . . ' ;I . •• ·. . tl . ·. ' . : • • -· . . • ' ' • • : • ~· . • ' 

·· ·. spin~t . ·and · clin·apyrox~n.e ~:·· .-~9ritrasti~g'.: nic;:ke_l~diromium · l· 
• ' • • ' ' ' ' • • r • • • - • ... 

. ' . ' . '\. . . ' . . . ' 

. ratios fndicate a: di·fferent source . ~r a 'dt\_ferent olivine, 

: J. 

. ·.:·. 

·· ·. spinel or -·~_li~opyrotcene ·fx:ac~~6natio~ hist~ry .. . C~ntra~tipg· · · . 

. · · ~1fckei ~chromium . ia.tios thus ind~ce.fe . <lii'f.~~ent -~~gma:~. 'a~d . · . . . 

. _ _: _·, ·~ ;. ,_:<·-:-·1-;._. ~-~- : ~ .. · ',. Fan be . u~ed: to-· establish ~~gm~t~.c,'- ~~finities: . · 

•... · 
'· 

· · · · ·I~obile trace · elemeht~ . have· been used by P~arce ~nd · · ::. 
' • • , · , • ' • • •• ' ' • • • ' • • ' ·_ .' . '. • • • • :. 4 • ·~. • •• • 

.. · . . '-.··.:- . -Canri (1971,- . 1973t) · to .di~criminate be~we.en basalts formed in · 
. . . . . . .. ' , . 
""' •• :. • ,-., • ~ . • • • • ' • • • • 1 _. ' • • "1 . ' ' : ' 

; 

· . . , · .': · dif~e~ent te~~onic . settings~ .. Th~; f~e~d ·of · with~n , ~lat.e· ·. 

· )basa~~s can . p~ ·di~cr·i~~nat.~d·.~ f~~nr:.~tl!e~ . h~~·~l~~· ~! --~~·ing <_ ~ ~- ·.·~
a · Tii1QO~Yx3~~r te,rrlary · diagr~·. :averla~:in·. the. 1,\on -:_:wit~i.p · .· · . 

,., ... . 

. : 

. . . 
'· 

• • • ' • •' ' •• 0 1,~ • ~ l . . ' ,.• : . . . . . . ' . . . 
" pla~e· field can· be eliminated - tp .s<?~e·:.extent ·by· using a . · · ' · .... . 

:t ·. ·. : . , .·. • ~~Ti pl~ta1tho~~h ,thi:S diagram 'is , y•~r. sc!il~~ti~~ to . ·.· •. ... 

1 , • . 

. ' 
'· . ~ .... .. 

·' .. ·: 
, .. .... ... 
._q-
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;. - . _:;_ ' .···.-.' " .< · :·.:~ ·- . : . . ', .· ..... . ~ ,..- -~ .. ·;- \, .. · .. · '": -.- . . ·: ;. ··: :_. ·. ~~· . . :. : - ~ · .. :- ·":--. · :· .. ' :- '·· ''\'• 
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.··lj' ... -\ , .... ·_,-r·. ·} ·' ·· .. ,·. _, . . . · .: . .... , . . . - . . _ _-. -· . ·· . · ..... ·, · . .. ·. . . . : 

':·~ · · .. .. · · .. ·-.. i... are .. pre-sent ... ·. ·These dykes are· SiliceoUs · and .andesi tiC . or-· .. 

.· . . , _. .· ... : ···.-: · ~: . : __ , ~:· ~·a~i~i:c; ·.·in~~~mpo·~i~--~~-~·.:·. -- ··. The_y : ~:a~~~lei · ihe;.{a~-~.1~1-c :· ·d~kes -~ ~ ·:· __ , . 
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' .. · ~· ~: •:' ·,~· ... · ~ , : ... . , ,: ·; .' .,., 1 , ' • '.;· :: , ··.:I : :·.,.: .: .-::• '• l • : · :~ , · • ·: : : , ,· • · , ,• , ···. '., • ' • ' ' "' •,' • .. I • • . • , , · ,. _·. ~ -,:) .. ·. · < : .: . ~- :;: ':·; tp_ n~a_rby ~sili~·ic .. J>..o~p~yrie~ ·ca.nnot be. disniis~ecL .· · . . . 
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· .. · .. .. :' ·:. ~--~- : ~· ·.: . .' <-.·.. < · ·/ ~ ·. -~£~~ .. _~y~e~ ~o~~-i~~ . ~j ~asslv~, .. fin~_~g~-~i~ed, _· ·gree~~ ·:- ~-:~· __ ·._· 

··: ·~ - ~;: .. -;: :_- : .· ·.· ... : . ' . . ~ton~ eom!)a~·~x· d.' -albitized plagi~cl~se a~'(l actin~li·b~ in·. ' ~ _. 
... ' .'! . . ·;~~ "~ : ...... ~ -~~ . · .. ·. · .. ~--~··· .. · . .. ;, .. . : ~.·-. ~_. _- .. . . ·: .: ·~ . ' . ~·- ... _·: .· ', .. _ ;~ ~-'!:. ·( _._.~:l .. c.'\· . :_ ., .. _. - ~ . : .• ·•. ,\~ ... '. · ' • I 

:_ {- ·: .'--\;_ -.\:::::.· ~ - :;. ·. _ .. _: :,_ .:;,a __ ma·~r~~ . ot_ ~ine.-~~r~in~-~ - : a.c~i~pli:t'7, -- ~lbi~~- ~_-·:r~lo~i_te .. a~~--·< :: .. ; ·:_ 

I : ' ·' .\ ' .• :·;}~Pi~~t~, ,· . >. : ' .·. ;; . . ' ,..,, . . ·· ... · ... ' •: '· ' 
j .. :. . . . . . . :::_:._ :- .. ~. Sillc;tc·. ·-ayk~s(c~nsfst' of ~ subhedral lath.s of .:aibitf.~~ij . · .... · . :. ... . · ... · 
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. . . : .. ._.. l~dgth.: ~~d;:··are ·· ~~ll .lorm~·d. :.N~-:pil_l(nt: r-im --i~· de~el~-~:~·d:· -'~ , ·~ >.,. : · ... . :·:- · ._. :_.. · · ·· 
' , . , • •I , . ' • . , -. ' •. , ' . , , , 

I ·, ' _, , ·.• ', ' .: . •. , , ' 41. . .f . ! . . , :, , • • ' • , • • } • . • . . • . , . ' • . , . 
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-: . • . . . ._ ·. ' • . . .. • . • • .... . • • • • ~ , •• ·• . . • .' • . . 1, - . . . • . • . . . ~ - '. : . 
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~ ._ ... ·. :;.:~ ·~:.. ' :_ :- .e:::~~.: · . .. ·. ( _· ·, . . .,r. " .. ,. ·: ... .. · ~ _; ·; ,,, :.., • I I . . · . , .. .. , .. -. . 

• · • 1 How~V:e:r: .. irregular :q-u~rttz..!epidote ·clot f) -.lo.ca_lly occur -i'ti · 
:..~ .· . 7 --~\·. · -., ' . ·. -. · ; . ~ ·:· ... . ~ ~ .· . · . 

· · · · · ·· . · -p~l.i'O';yrim ~reas. . ·.. ·. · ,.: ·.-. ' · <J' . 
l . 4 \, . _.. - . .• .. ' . • . • ' ! · _ . • ~y~ (l . : ~.,: "'-.• -. . ' 

. . .... Interpiilow.·nmterial :·is mino~ and <·gene~ally ;:(ci~h~.ical • · . : __ .,. 
• • • •• ' ~- • ,., • • • ; ' ' C'\ 1 • ' • • • • • ... •• ' ' •• • .• • • \. • : : .. .. 
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.._ ... ,' I o o o ' ' -~ ' • ! o o ' ' : ' • , 0 : ' ' • o I ' • • ,. ' . • • ~ ' o • o • ' '1, ', ' ' ' ' ' ' ' • ' •I ':"' 
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o , .._ ' :· • ' ' ' • ' ' , : ' o \ ' ' • ' I ' • ' ~ • • ' o ' ' ' ' " : ' ': ' ' ':' 

• ' ' . • ' . ' \ • •. . • , • ' • ' ' , , ' . • • . ·.l '" ' • • , ' • , ' I' ' : • ' : • ', 
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.. • • . ... . ~ • ' ~ . •• . '. ·. l. • ' . ' - ,, t" • • • ., • • • • • • ' • .... , • 

• . • ' I ... - . . " . • • ' • . • 
·· skeletal material' ·. · · ·· . · · : · · · ... : · · .. 
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Figure 7.1 Photomicrograph of mafic gabbro within the 

Otter Neck Group. Relict iron-titanium oxides are defined 

by thin plates of ilmenite exsolved along octahedral 

planes within the original grain which has now been 

largely replaced; XlO. 
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a. 

b. 

Figure 7.2 Silicic porphyry intrusion within the Otter 

Neck Group. (a) Euhedral plagioclase phenocrysts; XlO. 
(b) A partially resorbed quartz phenocryst; Xl5. 
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RP ONG 

Figure 8.1 Photograph of the hillside and shoreline 
i mmediately southwest of Red Point which is located at 

t he extreme left margin of ~his photograph . Abbrevia
t ions are as follows: RP, Red Point Formation; T, Ton
a lite, ONG, Otter Meek Group. 
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Figure 8.2 Photograph of the Red Point Formation at Red 

Point. Bedding is gently inclined to the left. Cleavage 

(Sl) is steeply inclined to the left. Light coloured layers 

are feldspar-rich conglomerates at the base of graded beds. 

The thickest light coloured layer is approximately 1 m 

thick for scale. 

Figure 8.3 Arkosic metasandstone block at Red Point. 

Cross bedding is defined by thin, purple phyllitic laminae. 
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Figure 8.5 Photomicrograph of spherulitic, silicic dyke 

that intrudes the Corner Pond Formation; X25. 
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a. 

b. 

Figure 8.6 Conglomerate within the Corner Pond Formation. 

(a) Silicic volcanic clasts within a thick conglomerate 

bed. (b) Same conglomerate bed with an elongate, 

angular clast of chert. 
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. ·- .:: " ... · · · ., · ... · :· if· ot_her structures. of approxima.tely:· the. same · age_ a;-e abse~t:: :· •. . 
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. . ., .. . . . ' ' . . ', . ·\' . . . . ' . . 
·, ~ ·,_ ().~ ·the Key'a·t<Jne Syncline .. ··. Many o·f · the.se~ ar.e well . .. :. · ·, .· . . . ' . ·.·:. "· ··.. . 

. . ·, .· .. .' . . ·. ·: . . . . . . . : ' · . . . : ~. ~ . . \ ·:· . . ,. . . ·. . . _.,. .. ~ . . · .'~ . . r. ...... , • ' . . . . . : . . . I . 
· ~;· .. preserv~d ana allOW· facing .dire.ctlons t 'o be ·determined, . • ' • ·. . . I 

!' • . . , , .. ~:' . ·: . _': .: . ~;::;:::~~~:~::::::Y:::~:: ::::::e a;i:s::u;::~g~~: ':\ , ~ ' ~ > t . f : 
· .. · .,· . :A _pro~ile ~ection thJ;ough ···the·-.Keystot}e Syncline in. . \ ·. ·,. · 
• . . :' . • ~ ' . . . • . .. ·.. ' l . .. .. ' . ' . . . ~ . . . -" . . . ,., . ' ,- ' . \. . .. ..-: 

.. . · - ~ · ·. : · -.:·.:;' ., _ · ,· .:K~ys.tone .:Bro~k_ ::is pref!_~nted. ·iJ}.~~F~gure .9_:1 ~ ·:·Tb.e· · sync~:in~· ·. v:. :. - ~ ·;;:· 
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' · .. :.:,:;·,; ~ ... . :--..· . is · up~~gh"t; · i~o~tinar',.:_:_overt~rile·~· ~Q· ;the west; and west~ . _. :~ . · . _- . -~ . . ~-- ' .. ·,. :· . 
I • .. :•, ·, ' , '' .. .> ~~ ' . ,, • ' ', I • ', ' ~~ ' : : # ' • , , ' • • • , • ' . .. ' • , • .' ' ' I ' ~ • ': , • : I , ' ~ :' ' , , '• • ' ' ,. ., t 

. r:: >.- . ::. ~· . __ .. · __ :'· ·'·>· .. ': - ~ --·. · · .. ~~c~n~ . ... ~~~-au~-~: _t~~ ·-~~f~lin~l~ _pa~t~_~r .. _ ~f thi_s- syncl~pe. ·.·/ . ... ~- :.-... :_· . /\~-l: .. :. : .. 
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-~ : · · · ·. · - ~ · · · ·, -de-termined.· .· Lf b~dding' was ·:right -sid.e~\lp ·prior · to D2 · ·: :-·. :: ·· · - ~-- · · \ · · 
. . ... ' : . ·. ' . ' . . . ' ·. ,;. . . > ··. 
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. ... ·· . · . ·• , - , ·faCing ~~ectio~~ fi:O~ .Briuled•:.beds; ' ~Tiie.ri!•·1Di'rl0i: strlictu~-:.> .· . i .,._, , '·. : . 
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' , =: . ' ' " 1 , ' I .,._ I ' ' ' ' • • ' ~ ~ ' ' ' - ' • :' ,., ,' t - "':'\ ' ' • 
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Figure 9.2 Axial trace of the Keystone Syncline based 

upon minor structures. 1, Cobble Cove Gneiss; 2, Keystone 

Schist; 3, Grand Lake Complex; 4, Glover Group. 
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_:_ ·. ;·J . ·:_:: .. · . -~ ·: : .. : : ~ : .'_. ~. :· ~ ~enra~i.~~1)oc.~~.ly. · dif.fe«n~·iat~·d; ¢re~tila~lon·· _:-'teav~~e .;· _.; . _.· . ~·>··. ~·.·.:·: ..... 
_.·_. .· .. ··.-·.·f. ..... ~ .; · : ·-. · · ... ~ ··. ··1t. ~~--·-~~~;i .. ~.~i-~ · ~:i~~ : h·~~ ~~~A~rg.on~~· ~ :s.~~~-~e~: -d~~~.ee : _·.~~:< , .. : · · _· ,; .· ··. ~_.- . ·: 
· .. · r. ·, .. : _ _.: .. > >.:· -:.':',.· .~i~~:~n . .-'dian the :r.e.Lt· o.f th~_-·K~~t:.I:e :_Po~d ·F~~(P~i~ ~.: ... ·: . ,: . . '··· .·. ·.' .. ..... ·: 

.. t ~r. ... . .. ·· .... •, " . . . , ... ·. . . . ·. , f. ·. . . . _. . . . 

_ .. J· : ~- : .. ._< -~ ' .· . ... · . . __ 'r~~ -w~~t ·.li~~ ·~o£ t:h~ . K~.ttle :P~hd: syn~lit:te·: is ·.fi!_ss _,' ·· · · .... . . 

2-if < •:(; ':·' ,; w~n· ~xpi>s~d .,;d' leSs : In~•::•e1; · !Oli!'-~·d~: • QUa~t(~·~·ifi ~~·· .....•. , •. ••• 
. :.;:. · -'.''> .. \ · ·· .. _. .. s·_ch~s.~~· . of .'.t~~·. '.K~.ttt~ ~Po~~- ~~~at.~o~ __ ar~.· ~x~~sed· ~ alq~g . · . ~-~~ ... . , . . 

:.>' :· ~ : ,.:.· .. : . .':. ·_-; . · . ·th~ ·. west ltmb·. ~£· ~he 'Ket,tle .. Pond S~~lfne> and .show a· ... ·• .. ' .. ,_ .· ·.·: . : . : . 
• ~. 11' ,·, , ' ~: ·" .·, . ~· •,. ~ ~ ~ . ·~· ·.· -~ ·.·: • • '

1
, op '• • ' :

4 -1 . ··.• 1 , ' • • ,' , '• ','I ',~: ' •• • • ' ' o , •, 

.... . ' · .. : . ~ . ~ronouhc.e:.(rotatfori_· .. : ~f· ~~~~~~·t'ur'e~· .. f_:fo~ a~ial<pi.ana~ · .. to the· .. '.: ,·· :: . ·. ~ . .. 

.: : j; : . • .. i:: < K~t~l~ '~~~d ~).ucli~~ ~o .• ~. D!dr~ : ~as r:fwe'st Ori~ntittion > ' . ··.. : , · ;: 
• ,· ' . '• :[ :· i , . · . ~,:-~ : ''.'•': '.- .' ·: , . . :: , ,: ' •, ' :_:•. , , ,<. • ' , /, ' ' . , ,. : •• .-:~~ . .. ' .- .. ,~I ' ' , ' -~ ' :, , ': · ., o , , • 

·. :.;. . .· ·. ·.·. . ·.. '; .. :~ •,: •, .. ~ ~ : ,; . . . -•. . . . ·.· ,.·. ' .. . ~ .:·' · .. :, . . . . . · .. , . ' : ·-: ~ . ', . ';~ ;·· ~ 
, , •• ·'• · - ·~· ·· • •••••• · ~ • • ~ · ... . • •• · · ·: • • -~~· • •• • • • • • • · · , , . . , ••• ' - _ : •• •• , II· ••• • • 

'\.,1» ·,, ' • : ·.'":, ~' '•' • , • •, ' ·,\ ,',, • • I ' _ ·~ ~I '·~~:, :. • 1.~·' ·.-: .. ,: ·,,' ·~ •,! ' l: ...... _ _.: ": ', •,, • "'• •,• ,·.: ·, , -,._.·~··. ' .• -. -~. i.q,· •', ' •'_, •' ' I • • 'o 'n ' "' • • •' ' l ' ~ · .r' .: • • • 

· : : :•· '• · - : · • .' · · ' ,' ... ~~ :· ; ·~ ·:·. " . •• ·, . ' · ~ ·.·: ·· •. • ' ' :·.- .• •.. • , , •'\ ' l , .!'·: · ~ •\ ···.' · .. .. , : : '• ~ · .. · . .- :·.; :: ·· ·· .. ·· . ·. 
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( • : :· • • ,• • • • • • • •• •• t~ .... • '·.;· ·_., - ' ._ •• :·:.' . • •• >. ' .·: -~··. ·. ~ : .· .·... . ·.~.~= '' '•• ·, 'I ' :,.·· • ' ~ • !ooi ,' • - I • •· -. 

.: .l , ' . . ·. ~ be~o.-e t~u~~~tio~ ~Y a ..seCOI\d h~gh"al>gi~fault. Thr/ ·· , ~ .; ' 
~ ·*" . ~ - ~ot~t-io~- :bf ~t~~ct~r:·e-~ ··\~ -- -t~~- ~e~~~ limb-. ~i; ·th~· :~K~tti~ ·p~'nJ. · .. ::·.: :·_~ :. ·_.; : ·._.: 

' ,·: : ,:' , ·,' :: ;1' 0 I , .. :, .: ·.:'' . ' · •, ' , ~ ·.' :'i • o • • ·,· ' • : • ' • : :•: , ' ~' f :,:• · , ', : .. ,,: · , • • ' ·~ :, 

_·. · ·· . . · . · Syn"&in~ . _i~ the tesult . of . . later folding · related· t'o the .' 'o :, .. ' . -' . · · ' ·:." 
.:,~ ·.:.·., ' -: ' ';· ' r:-·.-· ·: ·._ ...... · '· ' ' : ' .· : :~· : .· ''. ·_. .·. ,; :·····:·-.. .. ~_ -.: ; ; .>. : 

Gl~v~r- Anticline.. .. . . . ... ·. ·.· . .. _. _.._ .... · .:: .. · :· . - .. /· :· .. : : .. :. ·····r'· ._. 
, •,, • ; •' • ' ~ •' • ' o • ' o I • ' , I } • 

.-. ' ''; ' . :' ~. :.· :·.'. ,_A ci:~ss~'se,ct~ori: . _thro~g~ ·the Ket.tl~ ... Pond Fold: :P~i.r' i~>: -~ .-... : ·:··:, -<: 
.- ' • •.. . , ! ;. _ -: _: < ·:.glv~n~_itt·· Ftg~r~· ·: 9·. 3·. :- ·: l'h~ .· ··~x~ai i?t~na~ · :foliae~~n -·:re~~ted ·: · .. ·.;.~ ... :> -:~ ... · ::_;<\:U\::~ 

··.:. ' ~·. :. •.• • ••• ~· . • : .. • : ' ' . • :· •• t' • • • •. " • • • .: . ' ·• • • •• ·~·' '. ' -: • ... . \ : 

. •,•' • . ,·'· · __ to ' t:hese· s 'tructures is , ;Verti~:al . except where folded'.l)y the .. ' '. :.· .. 
• •• • • • ' 0 • • : · , •• • ' • • • •• ~ ... : ' . ~ tJ' . : • • '1 . ' .·. . . . . ' . . .'. . . . · .... -.. . ·. \tt; ·::·, ·:~\ 
· .... · :· ·. · · .. · · · G~over Anticline in the west .limb'- of th~Kettle Po~d syn.:. .- · . . ·,, · · . · .. ' .'. 

.' .· :~. · ;: :- ~ :.: ~-1~~~ ~ ~ · ~e-· r~-s~l-~~ng .st:'~tic~~r~~:~ ··a~e ·upf:i'ght and _ tig·~~ :b·~·~ · _.··.·:·· .: :: ·:.· .· .. ·,. ··:· 
·· . ~~ ' ., , · . · - '· ,·. _,: .-: . ' ' ' ' . . · ' • .. -.. 1: - . _:· ' ' 

·· :· -. .·· · .. : ·not A·aacllnal -. . · · , ·, : ,_· .·· · :.- · .· . : 1 · ... • · • · , 
.... ' • · , : • t ' , t ' • • ' ' • ' I • ~ 

,,·.: ' ,. - .... ·.-.' .- ' · .. · . ..;· ,_··.". : : '• . ', -'· ,. , · . · " ' ·-( · .• ·' · · ·. ·. ·_ : , ' ' ' . · ' . .. .- ·., ' 

· ·· ·_;_:; -.~- " .· ... _-. .' . . - -~,_·_:~he _c~~.-s~-s~_~t~_on: _ a~~~:· :.d~monstratts _ that ,::.t.~-~- ;;e~t?e. ·. ~ :_: .. ·_ -:":: ···· - ( . ::j<· 
'_ ·: .. ,· . ·:·· .. . · .. Pond _' Fold Pair·- ~s ' stronglyasymnietri~.j '!l'he". east liti_lb ·o_f · : ._: -_ :· ·· ·. ·· 
. .'';, .:: · ' .' .. ' . . .. :. ,: .... ·:. :: : ' · ... · . " . .' -~- ' : ·".:·. _.:-. ' .'· . .. ·. ~ ' , ' . . .... .. · . _ ....... :~:. ", ... ·. ,"' ' ·.: ; ' 

.-· · . ' . -'· . . · ·. '.: . ·· . : : -: thtL Kettle: Porid . .'S'yndine · repr~sents the' .. short .limb ·of · :tbis ·. ·. . .· .. . ·.,::,. 
' I (. · .~ . ··. ·,~ . .' ·· . : /'~·~: : , • • :-. _. ••• • :~ . · ·.·, .. .. · , . .., _·•:'· ~ ~ · ~ .<· ~ • · .· ·,~ · • r._.·.·: ·. ' .·· :·/. ' • • :, ~ ,·/ ' ··.JJ!'·:.:· :' ' '.' ::·:,•' 

. ·. > .: · · · · ~- ... · ;·/ ._:.: ·highly asytllinetric .struct\1re··. ac.co'unting f.or the· intensity .. : · ·_. ·. · · 
· ·. :_ · , • • · . ':. · . · :· ·::'
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' • • _ .. • ·· .·~ .· : ~ .... . . · .~ '·~,: • .-.. . , , ._ : · • • · " ... . . : • • ~ · : .. • ..... • •••• .. 1:" ... . '?: . .';_f:l . : .. ·.·.·· ... _.:··. 

_:_/ '·: .... · -;.. . . of ··.foliation-~develbP;lllerit it exhibits .. ·.The Kettle Pond · · ·. ·::., 

... . ' ':. :·.·: , ·: _· . . ~ - ·.-, · ·• · F()~d- :·~air ~-~~g~s ·~e~:t.'.\~~se~: _::upon 'th~s :.:~l:"~~ile~;·s~·ct~~~ - ~-~~ci·:·-·. _;_.: .. ·• -.... . ·_.;. > 
' ·~· . . .... ' . . • . ' •. • . ' . :\ . , ' •. · I • ' . • ' ... ~ ... : ' ' ' . I -: : . • · : ·.I : . ' :' 

. ,_.- __ '- ·. · · .. is we.st · facd.ng . ·.· . · . · · .~ - · ·. ,, , ... ,, -, · · :·. . . · · 
' , :. . f ·. ' ,., ' : . . · ... ' ' ' . ' ' ' • ·- ' ' ·, . ' ' ' ' " ' ' ' ,' . :' . '. ' ·, . ·, ,. •' . _\ . ' ' ' 

· ·. 'J · < _; .. · .. ~ ·. . _·.· .'. : .: ~ -- .· >The-: ~~t-~te_. P.on~: F_oi_d .. P~~J; · -- ~~ - .o~ -~ons:iqer\I'le ; i~p~r~ . _ 
' ' · ! ' ~ ' ' r • • , I ' ' • I • • ,. I ' II ' # ' ' • !) ' ., ' o ' • ' o ' • .. ~~ ,'• ' I 

.· · . . . t!nce to ·structural CQrrelation in ·that_ it: · involves, · and . .. -·. 

· · . ; · ::·. - - ~ . ,~- ~h~~ - l~nk_~ ~ : ~h_e K¢Y.·st~~~ Schi~~ -; · Gr-~nd.· L~ke·- · ~(mi~l~.~: - apd . ·.:·· :. .·. · :·.: 
~·: .' ~ ·. · ~ . ~ . ' · • ·.. . . . . .t .. J . ' : . ~ . ·.• .. • . • · . • •• . ' . • • '· · .• • ~ · • . ;.~:.·.-
... '_ ·1 . _: . - ~ . -~- .:.· .. Gl~:ver .Group . . The_se . stru~ttir~s ar_e easily corr.e_lated . .- · .· .. · '" 
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.. · . • •. _: . ~ .. - '.:. ~- .·. -: ·. ' · - .. .. · ; : · .. . · : · · · · . ' -·. · . ~- . : - · ,: . · · , · · · ;: ..... c . - ·- -·_; .. .. 
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· . singl~ ·de~f~rmation~l e~ent .i~· .. asso~tated wit:h a ·t;recssure·. ·~~ ~ :\·: \y: '\:.; \i_:;(Uj. ·
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· . ..... . ·j ':. . . . .. . .. . . · . . . ' : . . :·· . · . ,• " . • ' . :. :· I' : .. ;\ . .'~\-- :: '1\\l ::."' \ 

·. •'.' ... ·: ~h~-~q~ ' linea t~oi\ -~~ :e~~ _ind~ vi~~~~ . :l~th~~ . gr~up · __ an~. _· -~ , . .'· .;· :· ~ _·, . ' .. . . \ ·_·, '; ~~'\k :::~: 

· · : . _'._ ·. ,.. .thu.s · c6nst:i.tU:tes . a · ~:Uii+que: s.t~_le ·attrfbute .. : . · _,:-, _':.. . ·. · , _'·~·.· '.:;~~·<:··:~ .··· · .. -:-:_-'_'\ 
·· : · · ' · .; . ·: ~ - _····_. i:he ·tfrie:fi'fati~~ ·.of the~~ st~~ctji~s>i(difficult.: -~<.>·i· _. ·:·· ·· 

.,· . ~ · . ~:; . . · ·. ·- ~ . '· .· ~ .. · · .· ··:dompa~~ 'ci:r.re~~i)/. because of . ~he cbmpliciting · ~ff~c_t· bf: . . ·> .--~ ~-:. .: . ···[.:::·· __ ·. 
.. .. ·. ·, ... · ·. · . .. - .. -_~h'~ ;:Glo:rer::·~tic-line.· · ·Ho~e~er __ i£. s~t~~turaf ~at~ .. £~?~ .. :: ·. : _. .. ,. ---~ . :. :: .. :,:_: 

.I . _. ;;... th~ Keyston~ a~liisc'>Grand Lake Complex ~n'd ' bas'aLG19ver ' .. -:· .·. ·.·:_· ._'· .. · · 
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: , . ~····· c~O~p ia· ~~aredft~ ~he ~- ~i~b o: the Gi<lile~ > · · · . , · ·• ~ / 
<et> . Anticli.~~ a. ~triking _' similarity ·is observe~ . ·(Fig· .. 9,5)': .' ·' . : . . 

. • ' ~ ·, :I : ·~ ' • ~· '• ',,' • f' ,• - i ' ·, 1,' t : ' • : :' ~ ~ ·. ' ': :: ·' ' ' \ ' ~ '' • ; ' , • . '• ' ' ',' ' • .. ' ' '' • '' • ' • . • ' • :: '. ' · . ' • 

.... :- · -:. -~ol~s ·to .th~ · ·f~lia~·ion . , an~ ·the _p_ress~r-e . shad:o~ · u:!le~·tion · ,·_- . .-. -·. · .. ·. ··, ~ · 
·. ' (1; ·. • ~-- ·. < . . ,. . .. . . • : ·. ' . ... :.~~ ' . .. '- ·, . . • • ·." • " • " . ... , •. . .· : ,' 
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_·,. · .. · - . . ._ . · .~ .( .. ~ : ~-.. ·.' ~ . • ... . · .. •'. ·, ·· ... . .... ·. : . . .. '~. -~- · .. · ·. ' ; .. · . . .. ·: : .. . 

. ··• . . . :.~- ··.:·s~ppo~~: -~-0 .'.~~e :.~al~di~!- of . this~ COF:~.elati~n:.:· . . · ·. ~ ~--_ · . . : ~ : .·: :'·\ .. ': vl.~--~ .. . :· · '•' .t ', . 

· ... : . ::: I··,·: .... · :·· The : prcip(>s~ci .. c~rrelat:i,·~ri · 6£ ·nz ·of the K~ystone - s·chist •· :. ·: · :· .· •· 
~· .• ·. 'r' ~- ~ _. : , · • • · . . : ~-·. · ... ~ ·.':. ·•·• ··· _: · ,' • .• ; : .. _ :.t:-.. ,·. ·: · .. · . · .:-. .. ·:·~· · • . ~;~· : · ··.· . · . . ... ·, . · \). •. : .. . .: .. ·.· "'.·. ' .-.. ·."'.· 

<-' :.- .. .. . _' D3 of the Grand ·.Lake Complex . and DL ~f t4¢· b~s.al Glov~r· · :. · ·: " . 

.. , ·.: ::· ·:·: .· ... ···:._. .' _ . ;~--- Gr~p .{s ~~her~fo:re ·. ac:c~pte~ a~·- -~~i~-- -.co-~r-el~t~on ·.{g· · . .' _.:-': · .:. ·· · !· . •. 

·. ·-'!·'< ·.·· ·.:_ ·.:_·:._··._ .. ':.'''• .... '. : .. -~. -- ... ·-... ··.·:' · ·_-: ... · .. · .. ' ' .• ··· ~_ - , ·~ · .· ', '.': . . •' .. · . .... 
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Fault. · .. This\ thrust _fa\llt separa~es the 'Keystone ·sphi~t-· · . -. r . 
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,,; . 

. . 
I I '' • ' . .. -, 

. . .• . . ' . . . -- ; l . . . i . 

. from . the Gran~ _yake · Co~plex .. The co'rrela.tion· of s~ru~t~res ·; . . . : ~ --: . 
. I . 

. · acr~~ ·th~s --~prust· requires major_ mov:ement·. on tbe thrust. ~ · 

t~ ~red~\·~·-· or _ -b·~ _ syrich;o~ous wi-th the . correlate·d- _s.tru~tu~~~ : • . . 
. .. ~ • . . . . . ' . '. -,. . . : . . f . . . . . . . ' • . - .. . . ' ' . ·. .... . 

· Thus major diSlocation .. on · the Grand Lake Thr.u'st ·Fault intist · : 

L -.-
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. P~~d9.te or be syn~\~ous with D2 of the KeYstone' Schi~t; . · .: 

·n3 of the Grand L'ak~ %\~plex and - D~ of · t_~e .. basal .Glover;· . 

Group. This .topic is. treated more fully in the riext 

~ ·. ~ . 

. ·. 
lr' • 

• • • J 

. .chapter '~ · •• > 

: · ... , ,; ·, . - ... . , .. .. . . .. 
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·In ·the- same manner Dl of the· Keystone· Schist .and 
' . . . 

.. I '·-, _·_· .D2 of. the.,-drand · Lake Complex .may b~ correlat~d by sub~rac- 8 

' . - . ' . . . ' ' · .. . . • • < 
:} 

TJle correlation of t~ese· structure's :i.s :far. more .. ·. -_ tion·. 
- ' . 

' ; I•· ·. 
·.:· spec_~lative due ~P .lack ·of ''data ·and miist-.. b~ -c~n~ide~d 

' . ·.: ... ~ 
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~ . .•. 
Correlation of ~tructures bas.ed upon age . 

.·. Where· 'the age of a structure is known .o'r can' be : . 
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Q .. \ ·., • .. r -. 
: . '.) . 

' . 
inferred from'the · age of the u~it i~whicn . it is foun~, 

this may fc)rni a reliable means of ~tructu~al ~orre·l~tion .. _·· 

.. . j"--. 
' ' ., . . - , I , ,. . ' ' ' ·, . 

, · . - · .. ·if ~t~er struct_ures . of .. abo~ _the ~ame age are _ ab~ent . 

· · · t ·~· · • . . . -:: . The .. Cobble · Cove · Gneiss · is ~nferred to·. be P~ecambrili~ ' · 
•• • • t' ' 
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·· bas~d upon field ~ppearance ~ .-·Its 'wel~ dev'~loped _Sl .fot~~-
. . . . . 

· t .iop is ac'cordingly ~ssigne.<i a Precamb~ian · age.. As ·no . r . . 
.• · . ·. _ _..-~. ·_ : . · . .-other rock groups in the_ Glover Island Area ·are 

-·-: ·::.-r~-. -· ~ ~>>: : .-· · ~ , . Pr_~cainbri~~ in age~o ~~h~r - ~-~formatiQ~al. ·_·e~~n-~s '. ·.·.-' . 
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. . ,· . '! 
;- ·j :· . . I • Dl of the· Cobble Cove Gneiss is followed: by .an epis~.d~ j . . 

~ . : . · · · 0£ dyk~ intrusion , · folia tiQn · d~velopmeni: ·duri~g D2and. · • ) ; . -/: 

. /. .. · · ~~~tic met~morphis~·. · ~ase~ .~p6n · str~ctural ~~que~~-e· :anl ' : .· i . · ·· 

~ , sfyie the D2 d0fo~tiO':al event :• ~orre~at~d with n . . i 
. f' . . . 'of the . J{eystone ··S.chist and the static metamorphism ·with 

I· ~ th~ first .irit.erkin'~mat{c . peri~d in ~~e Key~tcin.e Schist 

!• . ' · '-. · Wbi~h also inVolved a static me ta~o'rphi~ '~vent . · ·.. · . . 

t .· · The fi~st defo~a~_ionill e~erit recogni.~e~l in 'the .. Grand 

I , 

' \_ . . 
. .. 

1: " . . . . . . 
f ~ake Complex invo~~~d the synk~n~ma~ic a~t~r~ of : .- , 

r ; . clinopyroxene.· to fd"r~bi·~_nde ~. nde_~--am~h.ibol~te_ f~cie~ . 
., · .. . 

r· j 

1

: 
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;. condi tiona . The. r~sul tin~ hO-.i_iblende · Sra~ns, al:e eltt,;,eme~y . · 

· . r · coarse (up to 1 em) and exhibit; ,a .weak, dimensiona l '. ·. ! ,• ·. . . . . . . . . .• 
• ' ,/.: . . . ~ref~rred orientati on that . d~fin~s : in . . · co;,par~~le Coarse-

t grained microstructures are ·.wholly · unk~own it\ &ny of_ the 

.. f: .· r .··. · ·. other rock . groups in the Gl.~ver Is~and Are~. Dl · of. the· 

.. t. ·.} . ~ Grand Lake · C~~plex is also uniqtie in terms of structural l ~ . · sequence. Only ni ~(the ~ob~ii Co~e Gne;isS occur8 ~t ... 

l. ·I _·the same structural positio~ ·b1.1t cannot be co~related~~ 

· '. . 'I · ·.J>.ecau~~- ~he Gra~d· Lake Gomple~ · i~· inf~r~ea .tb be L~wer. 
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. -.'RELATIVE AGES OF ·D.EFORMATI ONAL ·EVENTS . .• · ... . 
: I~dividual ·deformational _everits· can -b~ as~signed _-
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relative and absolute .ages in a formal mann·er· riow that· ..... .. 
. . 1 

. . ' 

·--~ --.._ __ ; __ -- - -- . .. - --- - . . . . . . ·~-- - - - __! - - - • 

I . .. \ 

' ' 

. . . 

' ' ,~ 

~ . . . 
. ·. \. '( 

•, .', 

.· . \ . ~ 

· - l . I 

. ! . 
.· l .. I . 
·I 

I . r 
i · 

' I 

· '.1 
'1 

I 

. . 

I , 

'· ·.·. 



I ' 

---- - '--· - -- - ·-···- • .. • ' 1. · 

. :f -~.--+-:·~·-· 0 .-_ ~~;-;; 

: ,:\ : 

.. ~ .-

. ~riteri,a, discus.sed at -the beginning of. this chcipter. · · . 
' ~ . . . , . . . . . . . ~ ' ~- . -

ReiatiV=e ages are given in _ Table 9.2. ~ere an age· fs . . ' . 
I . , . • 

applicaple·~o th~ entir~ study area · and ·~ot _ ~i~pl~ ohe 
. . . "' . 

. ( 

. .. 
. lithic, gro'up it 'is giv~n in Rom~n Num~J;als. 

) 
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-The first deformati~nal even~ ~cognized _ ~n .the study . 
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area is Dl of · tbe Cobble · Cove Gneiss. . Thi-~ deformational 
I • ' ' • ' ' 

event.~ is· inferred- to . . be Grenvill:ite.n in age and . is 

designated DI.!\ . i . .. . 
,,_, 

The : ~econd deformational. event correSponds to ' Dl ·of_ 

t ·he: G;~~d_ L~ke. ·Com~l~x which pr~dates. al~~ remaining · 

""'· : ·.·-·- . ~~r~6fu~es · but· ·~us~ be -n~ o~d~r · ~~ Lo~e~ Ordovici~n : · . 

This d~~o~ational event is d~signated DII. _ 

· The third deformad.orial :event involves D2 of the · .. 
. I ' . . . 

Cobl;lle .Coye Gneiss,. ·nt of the Ker.stone' Schist and _D2 of 

the Gran.d Lake . Complex and · is deSigna·t'ed DIII. · 
._ : 

. . ' ! . · . . ~tat~c- metapl~rphisni du:dng the second. int.erk_ine~tic 
• • t . ' : ' . . • . . ' 

. period in . the Cobble Cove . Gne:f.ss ;- the first . inter!dne- .. 
._/ .,: . .. 

matic per~od. i~ 'the )<eyston·e _ Schi~d - t~e ;·eco~d inter_~ 
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sequence. · ~ 
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1>2 of the . Ke~stone ~chist 1 D3 of the Grand Lake · 

Complex·, ·.and · in of the G'lover qro_up ; . Otter Neck .. Group I 
• • ' I ' • . 

Red Point Formation ·and 'Corner ·Pond Form~t-ion are all . . . : . . . : ' . 
~quat~d .with th~ · f~tirth ·regiona l deformation .. ev~rit · -: ~ · . 
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< • . . .. • . , .. . . f . . . • , ·~ . , I .. . - ~~ ~ 

. . (·: ·. \1p'ich ·is\ de's.igna ted. rnv· .. -: . ·. . - . ' . : . Jl ·j ' ' . 

, l · . ~~ ; · ri3 .. ~~ th~ l;{e~s~~n~ Sch~s~. p4. oi the Grarid ~ake ' ~ 
·. f , \ , •. Complex: and D? .• ;,t ·t~e ,?as:.l Glo\re~ GrOup . ~orresp9nd With : · ,- ·. ,· .. · .. { 

.

. 'f • . \" '. . . · ... the H£i:h r~~io;,~t- de£q~a~f~ti~l even~ whic{ is. d~si8ri~ted, . . . I . , 
. .. · . . • DV . . ' .·,·. . .. . ·" . 'l,· •• . .. ·. ~ . ,· . - ~ .. 

' " ,\ , • <1-<1. • ' • • • . , 

• . ' • • . • I·' D4 o'f th~~ ~eystone f'S~~(~t ._;>·i>s~f~~he · ·~rand'I'. ·Lake· :. . / ::, · ... . :· .. · :' j -~ · 
~ '.· .... : . · . . ~- .. Co~tJil"~~' and :_03 o_f ,t~e. basal_ ~lo've~ G~oui\ -~.r~ . i~~l~d~:d .. · ... .. ~ · ~ :.· ·.:. 1

1

: :: 

· ~ ::·. ·:within · ·the DVI :regi~n~l · d~forl:n~t~~na~ . ·ev.erit,"' · · .. ) ....... · ...... . · .. . ·. . .. ...., ._··. . , .. :_. ... r· 
¥ .. (' : . : . . :· . ' . . . . ' . . . . .· ·t' · . 

. (; . . ' . . " . ~ ( . . . ·;:• 

·. -~ . · . . . . . . . . OROGENIC _E~ISODE _·.: ..... . . : . , .. . . : _ · .. . : .J .. .. .. :··: ~ :·"' ·:.' .. ·,· . ... . ·.· . . _ . J ' 
·I. ..: . . > :. ·. ., .': _:· It ,f.s eus~~tit~ry_ tq a·ssign ;~·-;deformational_; ~vent of !-., . -.t, ·. · .. \ .: . 

,· : .-" . . . • . kn'l.wn':ageto a ·!fa:r~icilla:t oro,~~~y ,'•er;st~Wn~ ~r~~c~mbr~":h .· • . t 
'· · . . : -~ : _~- ~- ~o~-~8 ~lo.ng ~~~ -- ~e~~ - flank· ~-~-- t~e. __ App~,t'a.ch~an0;~~o~~n·<!~~· . · .. · ·· ,~ > 
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~ . DIV ·and. its . aX'i.ai plank,. par~llel~,. th~ .SIV; crenulad.on . , · . · r f : . . 
' . • ' . ' ' ' . • ' . . • ·• ' . ' ' ' . •, ' ~ .... . _. : ' i. l '' 

' ' 

· · · . · clea:V:aie . . · · ' · · · ·· .. -. . . . ~ 

. ):; ' .. n!{structur~s ' do ·not s~~w ·, ~l~~r .. ~trid~hce: :~'f . 'west~~ly. · ' ' _.: .. . -.. ·_,,' . ... - .. . J 

. . • • . • • • • 1 •• . . . '• • . • ' • • . '. : • ~ . • ,• 
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' . Thrust Fault . . :. 
... DIV · de'fo~tion :ind static. met~morphism du~ing ·.the 
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third interkine~atic . period ·are·.·:Ln.terpreted ·to -b~ closety _ · . 
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linked in . time. ·This' inter_pre~ation ·. is bas~d- upon -·inclus'idn .. · :· 
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